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) AVNA VAV

VAVAVA Gerenclamento de
VVA .
VAV W AtIvVOoS

VAVAVA
\VAVAVAV
VAVA' Presented by

VAV Claudio Muller, OSlsoft

[#X# Fabio Santos, OSlsoft
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JAVAVAV
}X#v Quanto tempo podemos esperar pela

WA nformacgao?

AT Historia de Histaeu, que queria encorajar
TR Aristagora de Mileto a se revoltar contra o
SN rei persa.

0 jedige it 3 eighpda eavict

Hoje, depois de 3 segundos sem
resposta, nossa mente dispersa...
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Analdgico
Sensores Digital
Processo e suas BLC Interfaces
Grandezas SDCI;’e de coleta
Fisicas > de dados
Digital
Atuadores < Analdgico
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JAVAVAV

}X#V Ambiente Empresarial Complexo

\/
y

Minuto-a-Minuto

Contexto
Histoérico

e
S494990o°
—- p a p
1,000,000x
1,0!“33'53 21CFR11
Mal
100x Equipamentos HACCP
Rede Conectados 1gls°H!A!9
10x Mais 1
Mais Rapida Title V
Pessoas IS 09001
Conectadas
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AV Informac6es Operacionais em Tudo

101001110

BONRR010100

10110101

1010010110
1011010100

T
1010010110

Ambiente de
Negocios
Atual

10100103158

‘W///

101101010

1010010110

10010110

1011010100
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VAVAVAVY
WAV Estrutura distribuida

/\A
VA

' ENTERPRISE

Division HQ's

MFG Sites

Data Center
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AV Motivacao
WA

y

Tenho meu Pl System h& alguns anos, que
vantagens teria se meu sistema estivesse mais bem
organizado?
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AV Pl System — Estrutura Classica
WA

‘ Usuarios
o
» Tag
List ”

Fontes de Archive do Lista de
Dados Pl System Tags

asl

Ferramentas Analiticas
e Sistemas A

© Copyright 2011 OSilsoft, LLC



Usuarios

=)

ad/

Fontes de Archive do Pl AF /\
Dados Pl System NS

Ferramentas Analiticas
e Sistemas A
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WAV Pl Asset Framework | Evolucéo

Processbook Notifications

Datalink ACE
Batch Module relative y
Performance Displays
Equations

Control Monitor

=M Korbach

| E TF mischerl

_ - | -5 Aliases

SR Eﬂ= sc:her,'-l'
: & Aliases

B Waagel

"% Aliases

@ Properties

P 0 & o o

Module

Analysis

Framework
Analysis 2X
Framework
1.x

Module database

Pl — Archive
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WAV PIAF | Dado > Equipamento > Planta

O TEMPORAL

DADO TEMPORAL
DADO RELACIONAL

DADO TEMPORAL
DADO RELACIONAL
DADO ESTRUTURADO

Valores ao longo do tempo

Valores ao longo do tempo
Equipamentos variam no tempo

Equipamento em um contexto

Valores ao longo do tempo
Equipamentos variam no tempo
Processos variam no tempo

Ativos conectados (relacionamentos):

* Conectividade . .
) ] Visualizagdo &
* Hierarquia Andlises na hora

* Baseado em Regras

; ;
Ty
. --_‘-.

F\erl\!\\f \;’V\‘——H |
B4 S —
EZI ) AT
W .
| BV
88.5

88.5

sensor

equipamento

Unidade de processo / planta

ONE ARCHIVE

MULTIPLOS BANCOS DE DADOS

DIRETORIO DE DADOS
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AV Pl AF — Templates
\/ N

y

Em um motor sao coletados,
tipicamente, os tags de:

« Temperatura
»  Estado
« Carga

Template:
Motor
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JAVAVAV

\VAV
AV Pl AF — Ativos (Elementos)
}VA

Template:
Motor



Temperatura
Estado
Carga

Temperatura
Estado
Carga

Template:
Motor

Temperatura
Estado
Carga
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Temperatura: MO1TO1.PV
Estado
Carga

Temperatura: MO2TO1.PV
Estado
Carga

Template:

Motor
Temperatura: MO3TO1.PV

Estado
Carga
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Temperatura: MO1TO1.PV
Estado:
Carga:

Temperatura: MO2TO1.PV
Estado

|Viscosidade do C')Ieo.» LIMS

Template:

Motor
Temperatura: MO3TO1.PV

Estado
Carga
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Efetividade
A

Preditiva

SINEINES
inteligentes

Baseada em condicbes

Leitura continua

Instrumentadas
Leitura automatizada
Analise Manual

Rondas de

operadores
Leitura manual

Analise Manual
Preventiva

Baseada no
calendario

Reativa

“‘Estraga —
conserta”

> Eficiéncia
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B oo Gaz Ansiysiz Alert- TRI4S0 [EU—

Historico
. “W:‘f,:z e e e " C o n fl an (; a
e 5 ) BWE Performance

| Cimiyiol | Gt 3% ¥ 3 % @
Erncm | e 21

R r——— senr T TR0 33 I
T Gttt - ]
P
e
Nome: Low D € a BN Adort Vates
Descaiption: Free Lo Disk Space below meimuen imic stemion 1] = == Station: Wolverine
Server: HEETLERDS 10 .
e | AsseriD: TRS493
st 32007 32600 PM (L
“Trigger Time: /32007 00 PM.
Target: WEERTLERDS100ClerelndlckbosiLogial Didksi™ Stast-up Procedures for Unt 7
Vahe: Mpimes Logeal Dick Space
; oo Top oil
e - 5
o LTC Motor
hn:” Ao LTC oil
Cooling Fans
LTC Position
' By B Battom ol
- - 82.2Deg C
Avisos R .
¢ g o e T L S S S

NotificagOes s e |

Reconhecimento de
alarmes

¥ TransDistribuCo - Asset Maintenance Report

Roporting Periad:  12/05/05 04:04 PM through 02/03/06 04:04 PM

Asset ID: TR3450 Substation: Wolverine
Seral o Voar Model W
X945 SEMENS 1959 G-4567 5O 120 a0
Maintenance Algorithm Status Summary
Good Attention Attention (ACK) Pagair Rapar (ACK)
- m n
e = [ .
Disolved Gas Analysis — e om0
~ 5 oo I
Sarnple Date Hz C2He 3 = ¥ Low titrogen pressure NI ur

09/26/90 193 137 3004 0 -~ Station Reliability

=
08/01/94 279 185 164 51 <1 4213 E] E'
03/06/95 489 399 320 109 <1 1652 315 665 24333 1861 ;
03/28/96 1258 1980 550 | 369 <1 6524 530 732 24800 5227 LG oE Gl e
03/21/98 1390 2568 790 561 <1 5952 554 927 24651 6361 TREE7E 100.0% 0.0% ]
TR5493 I o
TR4085 [ e 0 |
- Infraestrutura Thois0 S S
TR1123 I ]

; 0.0%
o Showing 1 to S of &

Regras Organizada em elementos N
Analise

Indicadores : ~
Validacao

Refinamento

Melhoria Continua
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SERVICE COMPANY

Alge@eline
/

5 Estacbes de Bombeamento
Terminal Maritimo

Capacidade: 1,4 milhGes bpd
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JAVAVAV

VAV
AV
}VA

« Desenho da arquitetura

» Modelagem de ativos

» Estrutura reutilizavel baseada em ativos
» Monitoramento Continuo

» Integracao de dados de fontes distintas
» Possibilidade de notificacbes

» Plataforma para monitoramento de

equipamentos

Pl Asset Framework & Pl Advanced
Computing Engine (Pl AF & Pl ACE)

#¥Maintenance - PI System Explorer

File Edit Yiew Go Help !
% Database [%]Query Date ~ O Back. \'],, CheckIn %) « (2] | (3 MewElement - = hew Attribute
B (3 DOT_Valves ||| Geeral| Chid Elements Attibutes | Parts | Version | —
- G 20RGY-100 20RGY-101 iE £
(F 20-RGY-101
- G 2RGY102 [Seseh 2]
o (J 20RGV-103 Tl =
& 20RGWI0 | Mame Walue |
- G 20RGY-105 B =] 30 Percent Stroke —
P 20RGV-107 - =} =] 100 Percent Closure i
- (@ 20-RGY-108
3 ARV 8 = Actuator Aatio 54873
F 20RGW-115 B =1 Aux Close Contact True
- @ 20RGV-116 B =1 Auk Open Contact True
(@ 20RGW-117
- @ 20RGV-118 B =] Battery Woltage 2535
- (@ 20-RGW-119 B =] CalcStatus RUN
G 20RGW-121 =
El C t 06A
- 20RGV-121A s
& 20RGV123 8 (=] EquipmentiD 20-REY-101
- G 20RGY-124 ® =1 Hammer Blow Time Factor 105 v
20-RGW-125
g J0RGY.25 B =] InDebug False
- (G 20RGY-H ® =] inMaintenance False
@ 20RGV-32 B =] Peak Curert 054
& 20-RGY-33
B =] Position Indicators
B =1 Pump Station P510
|-++ Transfers B =] TravelTime 1211
] Library B =] Yalve ID 101R
e Unit of Measure | El ValveType RGY
@ mMyPL
2 Notifications
83 contacts |

Try

' Set time period for Debug purposes
' Position InFullOpen.Ex

goLlog.Log ("Execution Time:

' Get current Digital State for Valwve
loTemp = Position InFullCOpen.PrevVal (Pos
If IsNumeric (loTemp) Then

cWVal = CDbl (loTemp)

Else

Throw New ACE_Exception ("FATAL Excep

End If

cTime = New AFTime (Position InFullCpen.P

eTime = New AFTI

" & Format (He
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@ Home - Maintenance Events - Windows

@.Ov |g[ http://aecrn:5450/sites/ OEM/MDC/Planning_Scheduling/MaintenanceEvents/Shared%20Documents/eventtrends.aspx |4 X |E) EBing L~
= — = ———

‘ ¢ Favorites | @ Home - Maintenance Events M- v [ @ v Pagev Safety~v Tools~ @~ »
‘ B - = — \‘IﬂEv,MJ'IMySIEIMyL‘:b'I@L:‘I
n MAINTENANCE EVENT SUMMARY CLOSE EVENT

EquipTag [f
guip Tag £ | Ad hoc Trend -- Webpage Dialog

20-RGV-4 - |
k 20-RGV-S

OSlsoft Start  8/24/2009 3:57:37 PM End 8/24/2009 4:01:49 PM (Aoply | (€3] [« (o] | [Fotopen
20-RGV-9
' 20-RGEV-S

hT OO pen
20-R.GV-4

20-RGV-1
20-RGV-1
20-RGV-1
20-RGV-13
20-RGV-1|, # Allas |Position_inFULLCLS
20-RGV-1| .
20-RGV-1
20-RGY-1|
20-RGV-1|
20-RGV-1
o ORGU:1

MAINTENA| B

hFULLCLS

[Hage

a

Equipme 82412008 16747 Pl 4.2 Min(s) 8/24/2009 4:01:48 PM
Event Ti B/24/2009 3-56:37 PM

Drescripti |
MR ¢ 20RG\118 RGY 118 Valve Full Closed Limit Switch Input

Close Timy
Close Timy

Close Timy | Min:  Autorange ~ D Max: Autorange = | Apply Scaling |

Close [5t3
Close [Enl‘

Tags: Alias.|Position_InFullCpen - Hidden Multiple Scalez

Current (

W18 Electrical

Current (Average) 9.0Z2 Current (Average) 7.03 Fls\!alvu

Voltage (Average) 235.17 Voltage [Average) 231.45
= ]+
|' e'y Local intranet | Protected Mode: Off g v HI0% - J L LLC




JAVAVAV

}X#v Ganhos mensuravels

VA

'

Manutencéo regulamentada baseada em tempo

Reducao de horas de homem em campo $400,000
Teste de valvulas $100,000
Teste de alivio de valvulas $50,000
Manutencao medidores de nivel $35,000

Algoritmos de CBM
Tempo de paradas reduzido $350,000

Monitoramento de desvios $150,000

Ganhos no primeiro ano  $1,085,000

© Copyright 2011 OSilsoft, LLC ‘




Public Service Electric & Gas deploys OSlsoft’s Pl
System as foundation for CMMS system to minimize
costly failures and to enhance customer service

AN

‘What we wanted to do was create a more formal method that would allow us to
make better decisions based on the cnticality of the asset, on the failure modes of
the asset, the maintenance history and the expected replacement timing. Our aim
was to spend our capital dollars more efficiently than we had in the past’

Engineer, Asset Information and System Policy, PSE&G Delivery, Newark
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AV Estudo de Caso: PSE&G CMMS
WA

y

 Coleta e Consolidacao de Dados
— Dados de Diagnostico e Inspecao
— Séries de Dados Temporais
— Dados Relacionais i Raw data

« Analise de Ativos e Relatorios

Analysis & Reporting
— Condicao de Ativos

— Criticidade de Ativos reedpeek | i e
— Priorizacéo de Servicos Maintenance Management

« Gerenciamento da Manutencao | [l
— Pontos de Medicao

Naorification
— Geracéao de Ordens de Servico

— Planejamento da Manutencao

Data Collection

/

]

.
y

)
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N ETES|
£ #]
L - = orderblum \ f
A B C E (] H I k L I R

orderblum | workCenter [sistus eqlype floc de=c wollage ca |crilicdity | dayalais | p
000100196305 PA-ME CFEN |E-RECL IPE-P&-RECL-FSHDP Fal. Reclossr Confrol Irspecion 424 B
0001 00307948 CE-hE OFEM E-BAT IPE-CE-ED -CO-hEC Zen. Battery [Transim.Depl ) 118 B
000100255900 P&-hiE CFEM  E-BAT IFE-Pa-aLl -Cohd-wEC Pal. Baltery (Dist.Dept ) 55 B
0001 00270059 CE-hE OREM  E-RECL IPE-CE-RECL -hik24F S15F | 2en. Rechozer Control hepection -2 B
Q0010029451 T Pas-ME oPEM  E-BAT IFE-Pé- 2 o -IMEC P, Ballery (Transm.Dept.) -162 B
0001 00283073 PAME CFEM  E-BAT IPFE-PA-ZER -MI1 P=i. Bettery (Transm.Dept.) 1228
Qoo OO2T33588 PA-ME FPEM  E-BAT IFE-P&-ZER -COM-MEC P, Battery (Transm.Dept.) -1oo'B
0001 00248321 ME-ME CPEM E-BATCHZ: IPE-ME-ZMW -CO-MEC Met. Battery Charger [ Transm.Defx. 1121 2501004
0001 0024222 ME-ME CPEM |E-BATCHZ  IPE-ME-SMh -COM-MEC Mat. Battery Charger [ Transm Degt, 1181 250004
0001 00246625 PA-ME CPEN |E-BATCHS  IPE-PA-MAL -COM-MEC Pai. Bettery Charcer [ Dist Dapt.) 13001 250004
000100 BEERS SC-ME CPEM |E-BER-GCE  IPE-ZO-SNF - X So.CH BER 500 KV (12 S00.00 25 g7 Faa 6T 504
0001 00256197 PA-ME CPEN |E-BER-DCE  IPE-PA-SMA 214 Pl OCH BHR 1229 H (Tranam. Dept ) 138.00 24 55 405 |1 A 58504}
0001 00251:300 ME-ME ZFPEMN |E-BATCHZ  IPE-ME-SES -COM-MES Met. Bottery Charger C Transm. Deg. a4 1 A 500 04
000100251301 ME-ME CPEMN |E-BATCHZ  IPE-ME-SES -COM-MEC Met. Battery Charger C Transm Deg. a4 1 A 5L 04}
0001 0025537 PA-ME ZFPEM |E-EMIGER IPE-P&-SHM -COh-MEC Pl Emery. Gen. wl drive (Trans Dept ) 531 A 500 04
0001 OO255575 PA-KME CPEN |E-EMIGER IPE-P-Shl -COh-MEC Fa. Emerg. Gen wl drive (Trans Dept ) A5 A 5. 4y
0001 001 940685 SC-ME CPEN |E-TRF-UNT  IPE-S0-C0L LT 3 S0, Transf -4k -G53 C10wr) -4 41 J4 467 |1 1354040
0001 001 GA7A4 SC-ME CPEM  E-TRF-TRF  IPE-S04%RY =T3S So. Transf -4 =260 [10¥r) 264 G345 a4 47351
o000 93116 =C-mWE OREN |E-TRF-TRF IPE-S0-aLD -T1 So. Transf —dhW-2ERN [0y 2E-4 505 5 451 1
000100278945 CE-hE OREM  E-BER-&TH  IPE-CE-ZBE -41H Cen. ATE BER 156K -S00KY (Transm.Dept ) | 23000 4 E05 951
0001 00220457 Pa-hiE TREM |E-BER-ECH IPE-FA-REFL -2308%5-4 Fal 508 BHR 155 B (Transm. Dept ) 2E0.00 175 585 2601
0001 00296559 WE-hIE OREM  E-TRF-TRF IPE-MIE-5RE -T2 hlet. Trars -diW B8k [Dist Diept ) 264 S92 54 102 1
o001 0001 5768 PA-ME CFEMN | E-CET=AE IPE-FA-=HL -20H=0 Pl CIrcai e -1 330 -S00RN Transm.Deat] 2z0.00 == 1744 1
0001 00255320 PA-RE CPEM E-TRF-TRF IPE-PA-MAY T2 Psi. Tranet.-1 38y SS00KY (Transm.Dept.) 22013 4.494 14 B2
ooo Qo027 7EL CE-ME CREM (E-LTC IPE-CEWWFL LIMITZ2 Cen. Lomd Tap Changess 11 Y. & 4 Y 13 =31 18368 1
0001 00246700 PA-ME CFEM E-BER-GCB  IPE-PA-EWIK 12500 P=iZCB BER 153 K (Transm. Diept.) 345.00 1.55 g2 12111
0001001 26105 PA-ME CPEM |E-BER-GCH  IPE-P&-SBE -20F P CH BHR 138 K (Tranam. Dept.) 138.00 a] S.E5 12021
0001 002463374 ME-ME CPEM |E-TRF-TRF  IPE-ME-SAT -132-2 Mat. Transt.-1 38k -S00KN [ Trarsm Dept.) 138-28-11 31 = 1071
0001 00255739 PA-ME CPEM |E-TRF-TRF  IPE-PA-MAY -T3 Pai. Tranef.-1 380y -S00KY (Transm Dept.) 22013 4.4 4.2 5301
0001 0027e945 CE-ME ZFEM |E-BKR-&TB  IPE-CE-SBB -T2H Cen. ATE BER 128K -500RY (Tranam. Dept.) 220000 a0s .05 951
0001 001 93561 CE-ME CFEM |E-BKR-GCB  IPE-CE-RAH 41 Cen JCE BHR-4RN-E9HY (Dist Dept ) 26.00 4 15 4533
000100002459 CE-ME ZFEM |E-BKR-ZCB  IPE-CE-SLI -86F Cen 3CE BRR-AR-E9RY (Dist Dapt ) 2600 4 15 12563
0001 00252609 PA-KME CFEN |E-BKR-DCE  IPE-FA-SMA -3TR Fal 0B BHR A28 Ky (Tranam. Dept ) 13800 0 54 405 |1
0001 00238563 SC-ME CFEN |E-TRF-TRF  IPE-S0-CLM -T2 S0, Transf -4k -G8k (Dist Degrl ) 264 312 a4 1431
0001 OO0246400 WE-RE CPEN |E-TRF-TRF  IPE-ME-SAT -132-3 Wt Transt -1 3dky -500KY [(Trarsm Dept ) 1368-25-11 29z 3G 107 |1
0001 00238477 S0-ME CFEN |E-TRF-TRF  IPE-30-AOR -T1 S0, Transf -4k -G8k (Dist Degrl ) 264 a0a a4 1561
0001 00233574 =CemE CREN |E-TRF-TRF IPE-Z0-LIB -T2 S0, TransT -dRN-6SHY [Dizt Deal.) 2E-4 505 54 1451
a001 00251265 mE-hE TOREM E-BER-GCEB  IFE-ME-SE= -20H et =28 BRR 158 Y (Tranem. Dept.) 3000 275 B35 G501
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« Ganhos Tangiveis

- Em 2003, uma intervencéao preditiva com base no Diagnoéstico de
Oleos do CMMS em 16 tranformadores encontrou 5 equipamentos
com indicio de problemas sérios

— Economia Estimada ~ $300.000

« Em 2004, ao menos 10 transformadores sofreram manutengao
completa. Em um destes equipamentos foi evitada uma parada nao-
programada

- Em 2004, 5 transformadores foram assinalados para manutengao
preditiva. Em 5 destes foram encontrados problemas sérios.

- Economia Estimada ~ $1,2M

« Em 2005 a economia foi superior a $2M
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Conclusoes

Os equipamentos estao constantemente falando
Vocé esta ouvindo?

* InformacOes podem ser classificadas.
Vocé esta organizado?

« Equipamentos sao melhor entendidos por experts e fabricantes.
Vocé esta adquirindo e aplicando este conhecimento?

» Informacgdes podem ser transmitidas a todos.

Efetivamente a informacao esta sendo transmitida a todos que
podem ajudar?

« Equipamentos podem ser complicados e Unicos.
Vocé sabe o melhor para cada um e como identificar?
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JAV Questions?
}VA

 Claudio Muller
Gerente de Contas
cmuller@osisoft.com

+55 11 3053 5044

 Fabio Santos
Gerente de Contas

fabio@osisoft.com
+55 11 3053 5037
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