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Quanto tempo podemos esperar pela 

informação? 

3 

História de Histaeu, que queria encorajar 

Aristágora de Mileto a se revoltar contra o 

rei persa. 

Hoje, depois de 3 segundos sem 

resposta, nossa mente dispersa... 
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Processo e suas 
Grandezas 

Físicas

PLC’s e 
SDCD’s
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Escala Global 

Ambiente Empresarial Complexo 

Mudanças 

Informações Represadas 

Gde Volume de Informações Desafios Normas 

SarbOx 
21CFR11 

HACCP 

OSHA  
1910.119 

Title V 

ISO9001 

Minuto-a-Minuto 

Contexto 

Histórico 

10x 
Mais 

Pessoas 

Conectadas 

100x 
Rede 

Mais 

Rápida 

1,000x 
Mais 

Equipamentos 

Conectados 

1,000,000x 
Mais 
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Informações Operacionais em Tudo 

 Empresa 
Clientes 

Parceiros / Fornecedores 

Ambiente de 

Negócios 

Atual 

1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 

1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 

1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 

1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 

1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 

1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 

1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 

1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 

1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 

1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 

1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 

1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 
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`` 

ENTERPRISE 

Data Center  

MFG Sites  

Division HQ’s 

Business 
Systems 

Portal 
Servers 

Application 
Servers 

`

`

`

`

`

`

`

`

`

`

Management & HA 

`

`

`

Estrutura distribuída 
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Como tratar tantos dados? 
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Motivação 
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Tenho meu PI System há alguns anos, que 

vantagens teria se meu sistema estivesse mais bem 

organizado? 
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PI System – Estrutura Clássica 
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Fontes de 

Dados 

Archive do 

PI System 

Lista de 

Tags 

Ferramentas Analíticas 

e Sistemas 

Usuários 
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PI System – Estrutura Voltada a Ativos 
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Fontes de 

Dados 

Archive do 

PI System 

PI AF 

Ferramentas Analíticas 

e Sistemas 

Usuários 
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PI Asset Framework | Evolução 

Templating 

Flow sheeting 

“foreign” data 

Model analyses 

Analysis 
Framework 

1.x 

Connections 

Element 

Asset 

“foreign”  

structures 

Unification 

Notifications 

Analysis 
Framework 

2.x Connectivity 

PI – Archive 

Tag 

Processbook 
Datalink 
Batch 

Performance 
Equations 

Control Monitor 

 

History 
 

Aliasing 

Versions 

Hierarchies 

Module database 

 

Module 

ACE 
Module relative 

Displays 

 

Context 
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PI AF | Dado > Equipamento > Planta 

 

DADO TEMPORAL DADO TEMPORAL 
DADO RELACIONAL 

DADO TEMPORAL 
DADO RELACIONAL 
DADO ESTRUTURADO 

Valores ao longo do tempo Valores ao longo do tempo 

Equipamentos variam no tempo 

 

Equipamento em um contexto 

Valores ao longo do tempo 

Equipamentos variam no tempo 

Processos variam no tempo 

Ativos conectados (relacionamentos): 

• Conectividade 

• Hierarquia 

• Baseado em Regras 

   

sensor equipamento Unidade de processo / planta 

ONE ARCHIVE MULTIPLOS BANCOS DE DADOS DIRETÓRIO DE DADOS 

88.5 88.5 

}
  

Visualização &   

Análises na hora  
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Template: 

Motor 

PI AF – Templates 
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Em um motor são coletados, 

tipicamente, os tags de: 

 

• Temperatura 

• Estado 

• Carga 



© Copyright 2011 OSIsoft, LLC 

PI AF – Ativos (Elementos) 
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Template: 

Motor 
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PI AF – Atributos dos Elementos 
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Template: 

Motor 

Temperatura 

Estado 

Carga 

Temperatura 

Estado 

Carga 

Temperatura 

Estado 

Carga 



© Copyright 2011 OSIsoft, LLC 

PI AF – Atributos (Referências a Tags) 
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Template: 

Motor 

Temperatura: M01T01.PV 

Estado 

Carga 

Temperatura: M02T01.PV 

Estado 

Carga 

Temperatura: M03T01.PV 

Estado 

Carga 
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PI AF – Atributos (Dados Externos) 
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Template: 

Motor 

Temperatura: M01T01.PV 

Estado:  

Carga:  

Temperatura: M02T01.PV 

Estado 

Carga 

Viscosidade do Óleo:     LIMS 

Temperatura: M03T01.PV 

Estado 

Carga 
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Evolução das estratégias de Manutenção 

Efetividade 

Eficiência 

Reativa 

“Estraga – 

conserta” 

Preventiva 

Baseada no 

calendário 

Baseada em condições 

Rondas de 

operadores 

Leitura manual 

Análise Manual 

Instrumentadas 

Leitura automatizada 

Análise Manual 

Leitura contínua 

Preditiva 

Sistemas 

inteligentes 
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Regras 

Indicadores 

Histórico 

Confiança 

Performance 

Melhoria Contínua 

Avisos 
Notificações 

Reconhecimento de 
alarmes 

Infraestrutura 
Organizada em elementos 

Análise 
Validação 

Refinamento 

CBM em Tempo Real 
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Estudo de Caso: Alyeska Pipeline 
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• 800 miles long 

• 48” diameter pipe 

• 5 Estações de Bombeamento 

• Terminal Marítimo 

• Capacidade: 1,4 milhões bpd 
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Brooks Range 
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PI Asset Framework & PI Advanced 

Computing Engine (PI AF & PI ACE) 

• Desenho da arquitetura 

 Modelagem de ativos 

 Estrutura reutilizável baseada em ativos 

 Monitoramento Contínuo 

 Integração de dados de fontes distintas 

 Possibilidade de notificações 

 Plataforma para monitoramento de 

equipamentos  
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Ganhos mensuráveis 

 Item Ganhos 

Manutenção regulamentada baseada em tempo  

Redução de horas de homem em campo $400,000 

       Teste de válvulas $100,000 

       Teste de alívio de válvulas $50,000 

Manutenção medidores de nível $35,000 

Algorítmos de CBM 

        Tempo  de paradas reduzido $350,000 

        Monitoramento de desvios 

 

$150,000 

Ganhos no primeiro ano $1,085,000 
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Estudo de Caso: PSE&G CMMS 
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Estudo de Caso: PSE&G CMMS 
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• Coleta e Consolidação de Dados 

– Dados de Diagnóstico e Inspeção 

– Séries de Dados Temporais 

– Dados Relacionais 

• Análise de Ativos e Relatórios 
– Condição de Ativos 

– Criticidade de Ativos 

– Priorização de Serviços 

• Gerenciamento da Manutenção 

– Pontos de Medição 

– Geração de Ordens de Serviço 

– Planejamento da Manutenção 
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Estudo de Caso: PSE&G CMMS 
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Estudo de Caso: PSE&G CMMS 
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• Ganhos Tangíveis 
 

• Em 2003, uma intervenção preditiva com base no Diagnóstico de 
Óleos do CMMS em 16 tranformadores encontrou 5 equipamentos 
com indício de problemas sérios 

 – Economia Estimada ~ $300.000 

 

• Em 2004, ao menos 10 transformadores sofreram manutenção 
completa. Em um destes equipamentos foi evitada uma parada não-
programada 

 

• Em 2004, 5 transformadores foram assinalados para manutenção 
preditiva. Em 5 destes foram encontrados problemas sérios. 

- Economia Estimada ~ $1,2M  

 

• Em 2005 a economia foi superior a $2M 
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Conclusões 

• Os equipamentos estão constantemente falando 

 Você está ouvindo? 

• Informações podem ser classificadas. 

 Você está organizado? 

• Equipamentos são melhor entendidos por experts e fabricantes. 

 Você está adquirindo e aplicando este conhecimento? 

• Informações podem ser transmitidas a todos. 

 Efetivamente a informação está sendo transmitida a todos que 
podem ajudar? 

• Equipamentos podem ser complicados e únicos. 

 Você sabe o melhor para cada um e como identificar? 
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Questions? 

• Claudio Muller 

Gerente de Contas 

cmuller@osisoft.com  

+55 11 3053 5044 

 

• Fábio Santos 

Gerente de Contas 

fabio@osisoft.com  

+55 11 3053 5037 
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