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Fundamentos do Pl System

1. Fundamentos do Pl System

1.1 Oque éum PI System?

Objetivos

e Definir os componentes de um Pl System.
o Desenhar um diagrama da arquitetura de um Pl System.

1.1.1 Descricao do Pl System

O PI System coleta, armazena e gerencia dados de sua planta ou de seu processo.
Suas fontes de dados podem ser conectadas a um ou mais nés de interface do PI.

Os nos de interface do PI coletam dados das fontes de dados e armazenam-nos no
PI Data Archive.

O PI Asset Framework (AF) organiza e refina os dados. Os usuarios consomem 0s
dados com uma das ferramentas do Pl Visualization Suite (PVS), como o Pl Vision.

O diagrama a seguir mostra os componentes de um Pl System simples:

Pl Server Data
consumer
Data
Source —o— PI Visualization Tool
Asset Framework
(@ Pl Interface —— @
Data Archive
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1.1.2 Componentes do PI System

Veja com mais detalhes os componentes que constituem o Pl Server:

Pl Data Archive

O PI Data Archive € um componente do PI Server que
oferece armazenamento e arquivamento eficientes de
dados de séries cronolégicas, possibilitando a
recuperacao de dados de alto desempenho por
software cliente.

Nota: antigamente, o Pl Data Archive era chamado de
"Pl Server".

Pl Server

Asset Framework

O PI Asset Framework (Pl AF) é um repositdrio Unico
para modelos, hierarquias, objetos e equipamentos
baseados em ativos. Ele integra, contextualiza, refina,
(‘ referencia e analisa detalhadamente dados de varias
fontes, incluindo um ou mais Pl Data Archives e fontes
diferentes do PI, como bancos de dados relacionais

Asset externos.
Framework :
Asset Analytics
Asset OO Um recurso do Pl AF usado para criar e gerenciar
Analytics {} analises. As analises leem os valores dos atributos do
Pl AF, efetuam célculos e gravam os resultados em
Event Frames _ outros atributos ou criam event frames.
— Event frames
Os event frames ajudam a capturar, rastrear, comparar
Notifications e analisar processos importantes ou eventos de

negocios e seus dados relacionados por um periodo
ciclico. Eles representam ocorréncias no processo
sobre as quais se deseja saber mais, por exemplo,
inatividade do ativo, desvios do processo, inicializagédo
ou desligamento do equipamento, desvios ambientais,
bateladas de monitoramento do produto, execucdes de
produto ou turnos dos operadores.

Notificacbes

O PI System pode enviar notificagfes aos usuarios ou
sistemas quando eventos importantes ocorrerem. Vocé
pode configurar as condicbes que definem esses
eventos e especificar as notificacbes para eles,
incluindo os destinatérios e as a¢fes a serem tomadas,
como o que fazer quando um destinatério estiver
indisponivel. No seu funcionamento normal, o

Pl System detecta os eventos especificados, gera e
envia automaticamente notificacdes para eles.

Page 2 @ os



Fundamentos do Pl System

1.1.3 Facilidade de uso: maquina vs humanos no Pl System

1

1
| ore i Por maquina:

Pl Server e Interfaces e conectores do PI
Q e Pl Data Archive
Framework e TagsdoPI

P294H.FI.PV I ' :
P294H.PR.PV | !
P294H.STAT !
P294H.TP.PV !
..... :

1

Machine Friendly :] |

Interfaces e conectores do Pl

As Interfaces do PI coletam dados de fontes de dados externos, fornecendo dados
em tempo real e tolerantes a falha ao Pl System.

Os conectores do Pl sdo semelhantes as interfaces do PI. Eles coletam dados de
sensores e sistemas de controle. Diferentemente das interfaces, eles também criam
automaticamente um modelo de Pl Asset Framework (AF) para o seu ativo. (Nesse
caso, eles também séo faceis de usar por humanos).

Tags do PI

Um ponto de armazenamento Unico para os dados do Pl System. Ele é
simplesmente um Unico ponto de medi¢cdo. Uma tag do PI representa um anico fluxo
de dados nomeado vindo de um instrumento, dispositivo ou sensor (-> dados de
séries cronolégicas).

Nota: uma tag do Pl € o mesmo que um PI Point.
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‘The pump is down -
what’s happening?’

1
1
: Pl Coresight ‘ / d P h .
! [ Picoresignt | or humanos:
! £ Home
Pl Server Y . Pl Asset Framework
Pump Room . .
& Pumpt ) Ativos e atributos
Data Asset @ Pump2
Archive | Framework| P S— ) Ferramentas de
; EEZ visualizag&o
1 Pump1
: E= Flow Rate
: E= Pressure
1 = status
: = Temperature
1
1
1
1

Human Friendly :)

ﬁ Ativos Elements
B & Elements
No Pl AF, o equipamento e 0s processos a serem monitorados Bl (J Corporate
sdo chamados de ativos. Um ativo representa um componente Bl (F Pump Room
fisico ou l6gico de um processo. Alguns exemplos de ativos R (F Pumpl
incluem escritérios da empresa, instalacdes e equipamentos. N 5 Pumpz
Os ativos s&o configurados no Pl AF como elementos. A L G Pump3
representacido do Pl AF de todos os ativos e processos em B & Reactor Hal
conjunto é denominada um modelo de ativo, que éuma | | 7 B Reactorl
estrutura hierarquica. 0T G Reactorz
------ (3 Reackar3
------ (G Reactord

=l {? Atributos

Um atributo representa uma propriedade exclusiva associada a um ativo.

Elements
B & Elements
B () Corporate
B @ Purmp Room 24 8 &R Name 2/ Yalue Data Reference
(3 Pumpl
() PumPZ = =1 AdHoc Pressure Trend http: i fpisup201 5/ coresight#/ /displays/AdHoc?D.. . | URI Buider
- @ Pumpd = =] Electrical Current 14 Formula
B (G Reactor Hall
- [ Reattorl B & FlowRate 503.07056 m3th FI Paint
i [P ReactorZ
i 5 Reactors = =1 Manufacturer Superflux Ltd, <Mone>
- (@ Reactord = =] Nominal Power ZEOW Table Lookup
Elements &F Pressure Zpsi PI Point
=] Pump Location Pump Room String Builder
i} &F status Active PI Paint
i} <7 Temperature 89,8013 *C PI Paint

Attributes for Pump1

Os atributos podem manter valores simples que representam informacdes fixas,
como o fabricante de uma bomba. Eles também podem fazer referéncia a uma tag
do PI, uma férmula, um valor de um banco de dados relacional ou a uma tabela
interna do Pl AF, entre outros.

age (@ osi:..
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1.1.4 Arquitetura de um Pl System tipico

Algumas vezes, a arquitetura pode ser muito simples. Alguns clientes tém apenas
uma ou duas interfaces do Pl que transmitem dados para um PI Data Archive, de
onde os dados podem ser utilizados por varios aplicativos. Veja abaixo um exemplo
de um PI System totalmente desenvolvido, que inclui a maioria dos produtos da
OSlsoft amplamente utilizados.

Pl System -
Network Devices " T
! . MMS
IT Monitor ~ 41'\~ S
ERP
=
)
Process = N
Controls \ 7 sat
DCS/PLC - L
oPC N
Pl Data Archive L /
Nl e s s S S 4
Relational
Database s o
L S < - 1 3 Thin Client
\\
450+ Interfaces l I N P1 Web Services
(Fadover) l é P! Coresight
HTML / l =
Web Service 2
P1 Cloud I @ l PN
Connect 8 >
Kk MS SharePoint
I PIAF Server | S - Pl WebParts
° - P Datalink Server
- A i S
Text/
Flat Files
Pl Visuakzation
Sute; PB Viewer
A NS
o~ Manual Logger %
P S Q (x:
1o P X X
S
Process Control Demilitarized Zone
Data Sources Corporate LAN Internet
Network (PCN) (DM2) P

No diagrama acima, séo exibidos dois computadores do Pl Data Archive para
representar um coletivo do PI Data Archive. Um coletivo € uma configuragdo de
diversos servidores que agem como um Pl Data Archive l6gico no seu Pl System
para fornecer alta disponibilidade (HA), recuperacéo de desastres, distribuicdo de
carga e maior escalabilidade. Um coletivo consiste em um servidor primério e um ou

mais servidores secundarios.
Consulte o artigo KB00634 — Opc¢0Oes de alta disponibilidade (HA) para Pl Asset

Framework (Pl AF) para obter mais informagdes sobre as opg¢des de alta
disponibilidade para o Pl Asset Framework.

Nota: em seguranca de computadores, uma zona desmilitarizada, nomeada em homenagem ao uso
militar do termo e normalmente abreviado como DMZ; também conhecida como Zona de gerenciamento
de dados, Zona demarcada ou Rede de perimetro, € uma sub-rede fisica ou l6gica que contém e expde
servigcos externos de uma organizacdo a uma rede nao confiavel maior, geralmente a Internet. A
finalidade de uma DMZ é adicionar uma camada extra de seguranca a rede local (LAN) de uma
organizacdo; um invasor externo sé tem acesso ao equipamento no DMZ, ndo em toda a rede.

[Referéncia: http://en.wikipedia.org]
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1.2 Elementos béasicos do Pl System

Z

Point Assets

1.2.1 Propriedades datag

As tags do PI Data Archive tém um conjunto de propriedades que as definem (essas
propriedades sdo chamadas de atributos da tag). Algumas propriedades comuns
sao definidas nos paragrafos a seguir.

Point Name

Trata-se de um nome exclusivo usado para criar pontos para armazenamento no Pl
Data Archive. Exemplos: P294H.FI.PV, M03_E1P1 MOTDRV1202_RUNSTAT

Descriptor

Esta é a descricdo compreensivel da tag do Pl Data Archive. O descritor €
geralmente um critério de pesquisa, jA que o0 nome da tag nem sempre é intuitivo.
Frequentemente, o nome da tag é um tipo de convencao abreviada, e o descritor
captura o "nome completo".

Point source

As tags podem ser relacionados as suas interfaces que coletam os dados por um
atributo da tag denominado pointsource. O agrupamento por point source permite
gue todas as tags associadas a um determinado dispositivo sejam identificadas pela
pesquisa de todas as tags de um determinado point source. I1sso pressupde que o
usuario conheca os point sources utilizados e que nao serao verdadeiros em
algumas situacdes.

Point type

Esse é o atributo que especifica o tipo de dados para os valores armazenados em
uma tag. Os tipos de tags possiveis sao:

intl16, int32, float16, float32, float64, digital, string, BLOB, timestamp

e (@ osi:..
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1.2.2 Tipos de referéncia de dados de atributos

Os atributos representam uma propriedade exclusiva associada a um ativo. O Tipo
de referéncia de dados de um atributo define de onde obter os dados para o
atributo. Existem os seguintes tipos de referéncia de dados:

e & TagdoPI

o & Matriz de tag do PI

e =l Formula

o =l pesquisa de tabela
o =l string Personalizado

e =l URI Builder

Nota: <none> significa que existe um valor estético para esse atributo.

Tipos de referéncia de dados (exemplos de configuragéo)

=IR=lhilid \\MyPIDataArchiveServer\sinusoid
NIl \\MyPIDataArchiveServer\Point.1
Array |Point.2|Point.3

SELECT Density FROM [Material
Specifications] WHERE MateriallD =
@Product

String
Builder

"%Attribute% value is*

D=Density;V=Volume;[D*V]

https://MyDataServer.int:443/Coresight/#/displays
/AdHoc?Dataltems=\\pisrv1\Tanks\Tank1|Level
&Mode=Kiosk

(‘ OSl:=ofi. Page 7
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1.2.3 Atividade direcionada - definicdo de ativos: tipos de referéncia de dados

Assista ao que o instrutor esta fazendo ou siga as mesmas etapas
junto com ele para explorar os diferentes conceitos apresentados
neste capitulo ou secao.

Descricédo do problema
Identifique o tipo de referéncias de dados do atributo no servidor do Pl AF.

Elernents
= 5 Elements
Bl (J Corporake
B~ 3 Pump Room &t E & R Name & Yalue Diaka Reference
=] adHac Pressure Trend http: /ipisup201 5 caresight #idisplavsiadHoc?D. .. |URI Builder
[ - 0 Pump3 =] Eleckrical Current 1A Farmula
B (J Reactor Hal
i [J Reactorl EO’ Flow Rate 193.07056 m3fh PI Paint
(J Reactorz
& Reactors = =| Manufacturer Superflux Led, <Mone=
-~ @ Reactord = =1 Mominal Power 220 W Table Lookup
Elements = &F Pressure 2 psi PI Paint
= =| Pump Location Pump F.oom String Builder
] &F Status Active PI Paint
= G” Temperature 59,8013 *C PI Poinkt

Attributes for Pump1

Perguntas
Identifique os tipos de referéncia de dados correspondentes dos atributos a seguir:

1. Nominal Power (Poténcia Nominal): hd uma lista com as pressdes
nominais de todas as bombas da sala de bombas, e as informacdes podem
ser lidas na lista.

2. Flow Rate (Fluxo): recebe medidas atuais da fonte de dados. H4 uma tag
relacionada no PI Data Archive.

ages (@ osi:..



Fundamentos do Pl System

3. Pump Location (Localizacdo da Bomba): especifica o local da bomba. O
local corresponde ao nome do elemento pai

4. Electrical Current (Corrente Elétrica): corrente maxima da bomba. A
corrente elétrica de uma bomba é calculada a partir da poténcia nominal da
bomba e da tenséo (220 V).

5. Manufacturer (Fabricante): marca da bomba. Essas informacdes nunca
mudam.

6. AdHoc Pressure trend (grafico sob demanda da Pressao): vinculo ao PI
Vision com os parametros para especificar o elemento e o atributo e o
horario de inicio e final da tendéncia.

( | oSl ) Page 9
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1.3 Tempo e o Pl System

Objetivos

Definir as abreviaturas de horérios do Pl System.

Definir as expressdes de tempo do Pl System.

Introducéo aos dados futuros.

Explicar como o PI System processa fusos horarios e o horério de verao
(DST).

E possivel usar uma sintaxe especial, denominada horario do Pl System, para
especificar entradas para timestamps e intervalos de tempo. O horario do Pl System
usa abreviacdes especificas, que podem ser combinadas para criar expressoes de
tempo.

1.3.1 Abreviaturas de horéario do Pl System

Ao especificar um horéario do Pl System, podem-se usar abreviaturas especificas
gue representem unidades de tempo e tempos de referéncia.

Abreviacéo Unidade de tempo
S segundo
m minuto
h hora
d dia
w semana
mo més
y ano

Para especificar unidades de tempo, é possivel especificar a abreviatura, a unidade
de tempo inteira ou a verséo pluralizada da unidade de tempo, como s, second ou
seconds. Deve-se incluir um valor valido a qualquer unidade de tempo. Ao
especificar segundos, minutos ou horas, pode-se especificar um valor fracionado,
Vocé nao pode especificar valores fracionados para outras unidades de tempo.

Abreviacao Completa Hora de referéncia
* Hora atual.
T today 00:00:00 (meia-noite) do dia atual
y yesterday 00:00:00 (meia-noite) do dia anterior
sun Sunday 00:00:00 (meia-moite) do Gltimo domingo
mon Monday 00:00:00 (meia-noite) da Ultima segunda-feira

Page 10 (‘s OSI ®
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Abreviagao Completa Hora de referéncia
tue Tuesday 00:00:00 (meia-moite) da dltima terca-feira
wed Wednesday 00:00:00 (meia-noite) da ultima quarta-feira
thu Thursday 00:00:00 (meia-noite) da ultima quinta-feira
fri Friday 00:00:00 (meia-noite) da Ultima sexta-feira
sat Saturday 00:00:00 (meia-noite) do ultimo sabado
00:00:00 (meia-noite) no dia e més atual no ano de
YYYY YYYY
M — D ou M/D 00:00:00 (meia-noite) no dia D do més M no ano atual
DD 00:00:00 (meia-noite) no dia DD do més atual

1.3.2 Expressdes de horario do Pl System

As expressdes de horario do Pl System podem incluir um horario de referéncia e um
offset de tempo, indicado por uma dire¢do (+ ou -) e uma unidade de tempo com um
valor. As expressdes de tempo do Pl System podem incluir:

e Apenas uma hora de referéncia, como "y"
e Apenas um offset de tempo, como "+3h"
e Uma hora de referéncia com um offset de tempo, como "y+3h"

Uma hora de referéncia pode ser um tempo fixo, como "24-ago-2012 09:50:00", ou
uma abreviacdo de hora de referéncia, como "t".

Vocé pode incluir somente um deslocamento de tempo em uma expressao. Incluir
varios deslocamentos pode gerar resultados nao previstos. Por exemplo, as
expressdes de tempo seguintes ndo sao validas:

1.3.3 Especificacdo de timestamp

Para especificar entradas de timestamps, pode-se inserir expressdes de tempo que
contenham:

Horas fixas

Um horario fixo representa sempre o0 mesmo horario, independentemente do campo
ou do horério atual.

Entrada Significado

23-aug-12 15:00:00 15h de 23 de agosto de 2012

25-sep-12 00:00:00 (meia-noite) de 25 de setembro de
2012

(@ osi-o.
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Abreviaturas de horarios de referéncia

Uma abreviatura de horario de referéncia representa um horario relativo ao horario
atual.

Entrada Significado

* Hora atual (agora)

3-10u3/1 00:00:00 (meia-noite) de 01 de margo do ano atual

2011 00:00:00 (meia-noite) no dia e més atual no ano de
2011

25 00:00:00 (meia-noite) no dia 25 do més atual

t 00:00:00 do dia atual (hoje)

y 00:00:00 do dia anterior (ontem)

tue 00:00:00 da ultima terca-feira

Abreviaturas de horarios de referéncia ou de horarios fixos com um
deslocamento de tempo

Quando incluido com um horario fixo ou uma abreviatura de horario de referéncia,
um deslocamento de tempo adiciona ou subtrai do horario especificado.

Entrada Significado

*-1h Uma hora atras

t+8h 08:00:00 (08h) hoje

y-8h 16:00:00 (16h) de anteontem

mon+14,5h 14:30:00 (14h30) da ultima segunda-feira
sat-1m 23:59:00 (23h59) da ultima sexta-feira

Offsets de tempo

Quando inseridos sozinhos em um campo de tempo, os offsets de tempo
especificam um tempo relativo a um tempo de referéncia implicito. O tempo de
referéncia implicito depende do campo em que vocé insere a expressao:

e Para o tempo inicial, o tempo de referéncia é a hora atual.
e Para o tempo final, o tempo de referéncia é o tempo inicial.
e Para um timestamp Unico, a hora de referéncia é a hora atual.

Campo Horario Entrada Significado

Tempo inicial -1d Um dia antes da hora atual (24 horas
antes da hora atual)

Tempo final +6h Seis horas depois do tempo inicial

Tempo final -30m 30 minutos antes do tempo inicial

Timestamp -15s 15 segundos antes da hora atual

Page 12 (‘s OSI ®
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1.3.4 Dados futuros

Dados futuros séo os dados associados a um timestamp futuro. O Pl Data Archive
2015 permite armazenamento e recuperacao de dados com timestamps além do
tempo atual, permitindo a vocé armazenar dados dentro de um intervalo de tempo
de janeiro de 1970 a janeiro de 2038. Com o PI Data Archive 2015, vocé pode
capturar e analisar dados com timestamps futuros e usar ferramentas de
visualizacdo do PI para criar graficamente possiveis previsdes para sua empresa.

Assim como com os dados histéricos, para especificar entradas para timestamps,
vocé pode inserir expressfes de horario fixo discutidas anteriormente, horarios de
referéncia e abreviaturas de horarios de referéncia ou horarios fixos com um offset
de tempo. A diferenca ser& o timestamp no futuro. Algumas expressdes de exemplo:

Entrada Significado

*+1h Daqui a 1 hora

t+3d Daqui a 3 dias a meia-noite
Y+1ly 1 ano a partir de ontem

1.3.5 Como o Pl System ajusta fusos horérios e o horério de verédo (DST)?

Em poucas palavras: ele ndo ajusta.

Quando dados séo coletados, eles sé@o convertidos em UTC (Tempo Universal
Coordenado), anteriormente conhecido como Greenwich Mean Time (GMT). Isso
significa que cada dia tem exatamente 24 horas. O reldgio do computador local do
usuario que visualiza os dados faz todos os ajustes de horario, como fuso horario ou
horario de verao (DST).

Por isso, uma vez por ano na sua regiao no horario de veréo (DST), parecera que
um dia tem 23 horas e o outro, 25 horas, mas o Pl Server nunca reconhece nenhum
outro dia que ndo tenha 24 horas.

Além disso, como os clientes e o Pl Server reconhecem em qual fuso horario eles
estao localizados, os dados podem ser visualizados no horéario do servidor ou no
horario do cliente. Isso € determinado pela configuragdo na ferramenta cliente.

( ) OSlI=0ft. Page 13



Building PI System Assets and Analytics with Pl AF

1.3.6 Exercicio — Horarios do Pl System

Descricéo do problema

Esta atividade individual ou em grupo foi criada para maximizar a
aprendizagem em uma area especifica. O instrutor fornecera
orientacfes, caso o0 usuario precise de ajuda durante a atividade.

Determine as datas e horas "reais" indicadas pelos horarios do Pl System na tabela

abaixo:

(presuma agora: terca-feira, 20 de maio de 2014 10:12:23)

Expresse os seguintes tempos em abrevia¢des de tempo validas do Pl System:

Abreviagdo

Resposta

*-30m

T-1d

y + 8h

12 8:

Tuesday — 2d

Abreviacdo

Resposta

Hoje as 06h30

Segunda-feira as
5h45

12 horas atras

O primeiro dia do
més atual

Amanha as 7:00

2 horas a partir de
agora

Page 14
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2.Introducao ao Pl Asset Framework

2.1 Servidor do Pl AF

2.1.1 Instalacdo do servidor do Pl AF e Requisitos de Software

Em um ambiente de producéo, o componente do servidor do PI AF é tipicamente
instalado em uma maquina dedicada Windows Server.

Para o banco de dados gerencial do servidor do Servidor do Pl AF se utiliza um
Microsoft SQL Server, que € definido durante a instalagdo do servidor do Servidor
do PI AF. O nome padrao do banco de dados utilizado para o Pl AF é PIFD.

O programa cliente do Pl AF é o Pl System Explorer (PSE), que é usado para
configurar e manter a estrutura de ativos.

O servidor do PI AF é compativel com diversas versdes do SQL Server (SQL Server
2008 ou posterior; para uma lista completa verifique os requisitos de software do
servidor do Pl AF). O Servidor do Pl AF funciona com vers@es 32-bit ou 64-bit do
SQL Server.

Varias edi¢des do SQL Server sdo suportadas: Express, Standard, Business
Intelligence, Enterprise, Datacenter. A versao Express é gratuita, mas tem diversas
limitagdes. Dependendo do tamanho da estrutura de ativos do Pl AF e das fungdes
gue estao sendo utilizadas (como a funcéo audit trail), a versdo Express pode nao
ser suficiente. Referencie as recomendacdes em OSlsoft Hardware System Sizing.

O SQL Server pode estar na mesma maguina que o AF Server ou em outra
maquina. E possivel usar um SQL Server existente que ja é utilizado para outras
aplicacoes.

Requisitos do SQL Server para Pl AF de Alta Disponibilidade

Para aproveitar as vantagens do recurso de Alta Disponibilidade do Pl AF (HA
Collective), o membro primario do coletivo deve executar na edi¢édo Stantard,
Business Intelligence, Enterprise ou Datacenter do SQL Server. O SQL Server nao
precisa estar na mesma maquina que o Servidor do Pl AF.

Requisitos do SQL Server para Funcionalidade Audit Trail do Pl AF

O recurso do Pl AF, Audit Trail, requer a edi¢cdo Enterprise do SQL Server para
versdes suportadas do SQL Server do SQL Server 2014 ou anterior.

O recurso do Pl AF, Audit Trail, € também suportado em:

e SQL Server 2016 (Windows Update ou Microsoft KB 3164398)
e SQL Server 2016 SP1 edicbes Enterprise ou Standard
SQL Server 2017 edi¢cbes Enterprise ou Standard (Versédo do Windows
apenas)

Para informacdes completas dos requisitos do sistema para o servidor do Pl AF,
refira aos requisitos de software do Servidor do Pl AF.
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2.1.2 Recursos Chave do Asset Framework

O Asset Framework prove uma camada de dados adicional ao Pl System. E
baseada em um modelo de ativos da planta que é definida pelo cliente. O modelo
consiste em elementos e atributos.

O modelo organiza e estrutura os dados de acordo com & Elements

0S objetos os quais o cliente &€ mais familiarizado, como ) f___Pje;f:nt,ea, i
objetos fisicos nos seus processos como reatores, | @ oeachng
transformadores e medidores. | T
Como o modelo do AF pode estender a Pl Data Archives, | & @ Focrini i rces
!sso permite aos clientes organizar e _buscar por | 3"‘P:;ef‘;fa‘:hfn“:;”°c“s
informacdes do PI System entre multiplos Pl Data - @ Seattle Mil
Archives.

A base para 0 modelo de ativos € um Elemento, que contém Atributos que podem
referenciar dados do Pl System ou dados de outros sistemas:

|Elements I _|_L MTL:PM1

= Pr——
fﬂ; Elements \/ | General | Child Elementsl Attributes IPor‘ts I Analyses l Notification Rules l Version\
= () PaperCo M
=} (J Montreal Mill :
- Fitter -\/-
- () Bleaching
- () Papermaking Machines Z ¢ B & R Name 4| Value
- @ MTL:PML | Basis Weight i51.95576 Ib
: [H- P Profile - -
! v () MTL:PM2 <7 Broke Cost 93.75%
- () Recycled Pulp Process = <% Broke Flow 228.65 ft/m
(&~ @ Virgin Pulp Process R| 21 Chidren Element Attribute 71
+- () Paper Machines
- () Seattle Mill 4 = Grade RECYCLE3
£, Element Searches @ <« GrdIndex 5
[+ 24 Attribute Search 1 ) - ¥ Gross Tons 84 tpd
@ =] ID MTL:PM1
@ <7 Machine Availabilty Avaiable

Event frames do AF permitem aos usuarios associar ou marcar eventos que
ocorrem por um periodo de tempo com esses ativos.

Asset Analytics é uma ferramenta de célculo em tempo real que permite aos
usuarios, configurar, programar e executar calculos usando a sintaxe Performance
Equation atuando nos seus atributos do AF. Os resultados dos calculos podem ser
historizados em tempo real nas tags do Pl ou criando event frames, notificacbes
podem ser automaticamente enviada para eles caso necessario.

Aplicagdes cliente como PI Vision, PI DataLink, Pl ProcessBook e PI Integrators

podem utilizar os modelos de ativos para fornecer displays, relatérios e analises
orientadas ao contexto.
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2.2 Componentes do Pl System Explorer

2.2.1 Atividade direcionada - Conhecendo os componentes do Pl System Explorer

Nesta parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de aprendizagem
para explorar os diferentes conceitos apresentados neste capitulo ou secao.
Vocé pode ser convidado a assistir ao que o instrutor esta fazendo ou
executar as mesmas etapas junto com ele. O instrutor dara as orientacoes.

Descri¢cdo do Problema

E possivel acompanhar o instrutor enquanto ele mostra e explica os componentes
do PI System Explorer e seu uso geral.

Abordagem

Clique no icone do PI System Explorer @ na barra de tarefas para iniciar o
programa.

Nota: a primeira inicializacao do PI System Explorer pode demorar um pouco. No inicio, a caixa
de dialogo € exibida. As inicializagbes seguintes serdo bem mais rapidas.
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Browser

Menu Bar

7 Terminals - PI System Ev- orer (Administrator)

) < SRefreh | (3 tow Scort +

Toolbar

Palette

TerkDl

General | Chid Baments  Attributes | ports | Anslyses | Notification Rulss | Version |

Gowpby: ¥ Category I Tenpinte

~] [ e [capacty

Rescription: [

1) Mytocation

=
-

=

-

= L) Night Shit Operatoe
- & Pressure

= L) Product

= R 1 evcode

= R 11 Tagname for Temperature Sensor
= J Tank Name

B Tempersture

=

| Bements

| Event Frames

1] Library

<=2 Unit of Measure

2 Contacts

52 Management

3.4223g0
78.35092163085%4 %
202986.539598453 by

Tark01 islocsted in Montreal, level is 8t 78.4
B

0,350056634781573 bar

HC1S00

w

ISTankoITLAY

Tank0!

84.6661146071269 °C

$9.3181004057431 m3

Broperties: [configuration rem =l

Categories: @l

B T
g poB
Voot T —
owepserce: [ 3]

Settgs...

Unks Forecasts

Terkol

22732017

Version: 111970 12:00:00 AM, Reviion 4 (Dity)

\

Navigator Panel Status Bar

Painel Navegador

\

Viewer

Configuration Panel

Os objetos do Pl System séo agrupados em secdes exibidas no painel Navegador.
Os grupos que séo exibidos por padrdo incluem elementos, event frames, biblioteca,

unidades de medida e gerenciamento.

Barra de menus/barra de ferramentas

Use estas opcdes para tarefas como abertura/criacdo de um banco de dados,
pesquisa de elementos ou contatos, aplicacdo e verificacdo de alteragfes, definicdo
de opcOes de exibicdo, entre outros. Os menus e a barra de ferramentas sédo
contextuais e apresentardo diferentes opc¢des dependendo da secdo selecionada no

painel Navegador.

Navegador

Use o navegador para selecionar os objetos nos quais deseja trabalhar e exibir no
painel de visualizag&do. O navegador exibe os objetos do Pl System que foram
adicionados ao banco de dados do AF, como elementos, templates, notificagdes,
etc. Dependendo da secao selecionada no painel navegador, os seguintes itens
estardo disponiveis do navegador:

¢ Elementos: os elementos representam entidades fisicas ou logicas do
processo. Eles podem ser organizados em varias hierarquias. Um elemento
pode ser criado de um template desde o inicio. Quando se baseia em um
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template, o elemento obtém suas configuragdes iniciais de atributo do
template. As modificacdes posteriores ao template serdao propagadas para
todos os elementos com base nesse template.

¢ Event frames: um event frame é qualquer evento, definido por um tempo
inicial, um tempo final e um contexto. Os event frames também tém atributos
gue contém dados de apoio. event frames podem representar eventos de
tempo de inatividade, desvios ambientais e de processo, eventos de
transferéncia de materiais, eventos de manutencgdo de equipamentos, etapas
de processamento em batelada, incidentes de seguranca e quaisquer outros
eventos importantes para a sua organizacao. A transferéncia € um tipo
especial de event frame que marca a movimentagdo de materiais em
guantidades discretas.

o Biblioteca: uma colecéo de objetos que pode ser reutilizada em toda a
hierarquia do AF. Os tipos de objetos que sdo exibidos na biblioteca incluem
categorias, templates de elementos, enumeration sets, tipos de referéncias e
tabelas.

e Unidades de medida (UDM): o banco de dados de UDM oferece o
tratamento automatico de conversdes simples entre as unidades de medida
para os atributos da mesma categoria de UDM. Uma categoria de UDM é
definida pelas dimens@es basicas de sua medicdo. Exemplos de categorias
de UDM: massa, volume e densidade. Um banco de dados de UDM é
fornecido pré-carregado com varias categorias de unidades de medida
padréo e fatores de conversdo. E possivel estender essas categorias,
adicionando novas unidades de medida, bem como novas categorias de
medida. A implementag&o das UDMs baseia-se no Sistema Internacional de
Unidades (SI).

e Gerenciamento: esta se¢do fornece um resumo de todas as analises e
regras de notificagdo configuradas no banco de dados do AF atual. Ela
permite executar tarefas administrativas como inicializacéo e interrupcéo das
analises bem como recarga de dados historicos.

Visualizador

Esta € a principal area de trabalho. Use-a para criar e editar elementos, atributos,
templates, tabelas, contatos, notificacdes, analises, entre outros. Ao configurar
atributos por meio do visualizador, o painel de configuracéo fica ativo, o que permite
ao usuario fazer alteragGes de configuracgéo.

Painel Configuracéao

O painel Configuragéo € usado para configurar as propriedades associadas aos
atributos. Essas propriedades incluem categorias, referéncias de atributos,
unidades, tipos de dados e valores de atributos estaticos.

Paleta

A paleta exibe templates, referéncias de dados e contatos que podem ser
associados aos objetos definidos no Visualizador. Geralmente, a paleta é ocultada
para otimizar o espaco fisico da tela.

Barra de status
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Verifiqgue a barra de status depois de clicar em um item no Navegador para
visualizar o seu status. Por exemplo, tempo da ultima modificacdo, se um objeto foi
verificado ou se uma notificacéo estiver sendo carregada no momento.

@ osi..
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2.3 Conectando-se aum Pl System

Objetivos

Descrever as diferentes formas de conectar-se a um Pl System.
Conectando a um Servidor do Pl AF.

Verificar as credenciais conectadas do usuario.

Conectar-se ao Pl Data Archive.

Criar uma nova conexdo a um PI Data Archive.

2.3.1 Como nos conectamos aos dados?

Nesta aula, os dados do Pl System serdo obtidos principalmente com o uso do PSE.
Seré necessaria uma conexao a um Servidor do Pl AF para acessar todos 0s
metadados relacionados aos ativos, enquanto uma conexdo ao Pl Data Archive sera
necessaria para acessar os dados do processo por meio dos pontos do Pl Data
Archive.

2.3.2 Conectando-se aum Servidor do Pl AF

Para conectar-se ao Servidor do Pl AF, basta abrir o PSE. Como o Servidor do PI
AF padréo foi definido durante a instalagdo, o usuario sera automaticamente
conectado a ele. Se um banco de dados padréo do Pl AF ja tiver sido definido, o
PSE também sera automaticamente conectado a ele. Se nenhum banco de dados
padrdo do PI AF tiver sido definido, uma janela sera exibida e o usuério criara um
novo banco de dados do Pl AF.

E possivel visualizar a qual Servidor do Pl AF o usuario esta conectado,

selecionando o botdo @oats=e 04 harra de ferramentas. A caixa de didlogo Select
Database exibird 0 nome do servidor atual na lista suspensa "Servidor do Pl AF"
localizada na parte superior.

Select Database X

a Mew Database X Delete Database ﬁ“‘ Database Properties |3} Edit Security
_— -

Asset gerverl|w PISRVO1 ~ |m l‘
Databases:
Filter P
Mame Description Last Modified
@ABC Mining Company P1 AF Class Edition - Version 2015 3/29/2019 7:22:47 AM
@aF starup P1 AF class 3/28/2019 3:29:09 PM
@Cmﬁguraton A store for configuration data. 3/29/2019 7:33:10 AM
Demo P1 AF Class - demo showcase 3/27/2019 3:54:44 PM
@PI Big Tires Co. P1 AF Class 3/29/201% 7:31:40 AM
@PI Big Tires Process Simulation P1 AF Class - tire production process simulation 3/28/2019 7:47:03 AM
@T)(Lake Windfarm P1 AF dass 3/29/2019 7:33:46 AM
@\n’elodt\r Terminals P1 AF dass 3/29/2019 7:30:47 AM

oK Close

Para conectar-se a outro Servidor do Pl AF disponivel, basta seleciona-lo no menu
suspenso Servidor do PI AF e clicar no botdo Connect.
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2.3.3 Atividade direcionada - examinando as credenciais ao se conectar ao Servidor do
Pl AF

Nesta parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de
aprendizagem para explorar os diferentes conceitos apresentados
neste capitulo ou se¢éo. Vocé pode ser convidado a assistir ao que
0 instrutor esta fazendo ou executar as mesmas etapas junto com
ele. O instrutor dard as orientacoes.

Descricédo do problema

E possivel acompanhar o instrutor enquanto ele mostra como validar as conexdes
ao PI Data Archive e aos servidores do Pl AF.

Abordagem

Clique no icone do Pl System Explorer @ na barra de tarefas para iniciar o
programa.

Para encontrar as credenciais sendo usadas para conectar ao Servidor do Pl AF, va
pra File > Connections...

Servers O x
aAdd Asset Server "-l Add Data Server Connect ® Setas Default 5 Properties ﬁaﬁuﬂ:ering Manager @ Refresh

Filter o~

Mame Host LUser Buffer Status Description Type Default Database

# p1sryvo1 PISRVO1 Data Server
2 pIsRy01 PISRVO1 Asset Server

Mot Running

PISCHOOL \student01 (Administrators | PI Users | Waorld)
————————————————

Buffer status update is complete, Close
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2.3.4 Conectando-se aum Pl Data Archive

E possivel validar a conex&o do usuario com o Pl Data Archive por meio do PSE.

Observe que o icone do Servidor do Pl AF ( ﬁ) é diferente do icone do servidor do
PI Data Archive ( #).

O utilitario PI SDK fornece mais recursos para configurar e diagnosticar as conexdes
ao PI Data Archive.

Abra o PI SDK Utility (PI System > PISDK Utility). Na se¢&o PI-SDK > Connections,
os servidores do PI Data Archive configurados no computador local séo exibidos.
Para validar uma conexao ao Pl Data Archive, basta marcar a caixa de selecdo ao
lado do seu home ou endereco IP. Se a conexao for bem-sucedida, a informagéo
sobre a conexao sera exibida.

@ pIsDK Utility (Administrator) — O st
FEile Buffering Tools Connections Help
a@gsm( ‘@ PISRVOD1 MNetwork Node: [PISRVDT
About PISDK
Port Number: v
' Connections ort fumoer =
@ Snapshot Tool Default User Name: pidemo
= ¢ Tools Connection Timeout: 10 Seconds
@ Message Log Data Access Timeout: 60 Seconds
‘;i Support Data
& Error Lookup
B Tracing Setup Connection Type: PI3 protocol 3.5
& KST Cleanup ServerlD: dchabb7-a1be-4188-ab3bc85b51d12c49
‘Connec’ced Usar: PISCHOOL \studert01 as piadmins | PIWorld
ress. 7L
Pl Version: P13.4.420.1182
Operating System: Windows NT AMDE4 6.2 5200

Save

PISRVD1 connected as piadmins | PIWorld

O usuario que foi utilizado para a autenticagdo no Pl Data Archive sera exibido na
barra de status e na se¢éo de informagfes de conexdo a direita.

Nota: o Utilitario Pl SDK é uma ferramenta especificamente Util para a resolucao de problemas
de permisséao.
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2.4 Encontrando Dados

Objetivos

e Mostrar a capacidade de encontrar dados de elementos na hierarquia do Pl
Asset Framework (AF).

o Demonstrar a capacidade de pesquisar por tags no Pl System Explorer
(PSE).

e Examinar atributos de tags.

2.4.1 Atividade direcionada - Encontrando Elementos e Atributos

Nessa parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de aprendizagem
para explorar os diferentes conceitos apresentados neste capitulo ou secao.
Vocé pode ser convidado a assistir ao que o instrutor esta fazendo ou
executar as mesmas etapas junto com ele. O instrutor dard as orientaces.

O PI System Explorer tem duas opg¢des de pesquisa de elementos: uma pesquisa rapida e uma
pesquisa avancada com diversos critérios de busca.

Objetivos da atividade

¢ Realizar uma pesquisa de elemento rapida usando um padrdao de nome
¢ Realizar uma pesquisa de elemento com multiplos critérios.
e Realizar uma pesquisa de atributo.

Abordagem
Pesquisa Rapida de Elemento

1. Abra a base de dados PI Big Tires Co. no PSE, selecione Elements no
Navegador.

2. Explore a hierarquia de elementos: contem 3 localizagbes (Houston,
Montreal e Philadelphia (“Philly”)) com 4 prensas cada localizac&o.

3. Insira HOU na pesquisa rapida e clique Enter.

|HOL| ® v|

Group by: [ Category [] Template

4. Insira HOU*Press na pesquisa rapida e clique Enter.

5
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b
Nota: A pesquisa vem com um pequeno asterisco £ . Quando Save é selecionado do
menu de contexto, a pesquisa estara disponivel na proxima vez que acessar o Pl
System Explorer. Quando Rename é selecionado do menu de contexto, a pesquisa sera
renomeada e salva.

Pesquisa Avancada de Elemento (critérios multiplos de pesquisa)
Do menu do PSE, selecione Search — Element Search...
(opcional) Se o critério for armazenado em cache pela Ultima pesquisa,

“,m

cligue no “x” azul no topo da linha da pesquisa para limpar.

7. Coloque o critério de busca para as prensas de Montreal (Element Search
Root= Montreal, template= PressTemplate), clique em Search para obter os
resultados.

8. Insira *1 no campo do nhome para especificar outro critério, clique em Search
para obter os resultados.

Nota: All Descendants especifica se a pesquisa retorna elementos dos niveis
selecionados e os niveis abaixo. A opcao deve ser true para a maioria dos casos. O
campo Name aceita os caracteres curinga (* e ?).

9. Limpe os critérios. Quando o template é especificado (e.g. PressTemplate) é
possivel adicionar o critério para o valor de um atributo. Pesquise por todas
as prensas com Press Status = “Running”.

T Add Criteria =

Pesquisa de Atributos
10. Do menu do PSE, selecione Search — Attribute Search...
11. Selecione a base de dados PI Big Tires Co.

12. Insira Press Status no campo de nome do atributo. Certifique-se que a
opcao Search Sub-Elements esta selecionada. Clique Search. Resulto: os
atributos Press Status de todas as 12 prensas sdo listados. Clique em OK.
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2.4.2 Atividade direcionada - Encontrando tags no PSE

Nessa parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de aprendizagem
para explorar os diferentes conceitos apresentados neste capitulo ou secao.
Vocé pode ser convidado a assistir ao que o instrutor esta fazendo ou
executar as mesmas etapas junto com ele. O instrutor dara as orientacoes.

Uma janela Tag Search esta disponivel no PSE, para a localizagéo da tag adequada
gue sera mapeada para um atributo de elemento de tagg do PIl. Essa janela de
pesquisa da tag € acessivel pelo item de menu Search - Tag Search...

Objectivos da atividade
o Entender as capacidades e op¢des de pequisas no Tag Search do PSE.

Abordagem
Do menu do PSE, selecione Search — Tag Search...

2. (opcional) Se o critério for armazenado em cache pela Ultima pesquisa,
clique no “x” azul no topo da linha da pesquisa para limpar.

Pesquise por tags com o padrdo de nome CD*158

Pesquise por tags com o padrdo de nome CD?158. Qual a diferenga com os
resultados da pesquisa anterior?

5. Por padrao, essa janela permite pesquisas com o uso de uma mascara de
nome da tag. Se vocé clicar no controle para exibir recursos extras de
pesquisa, vocé ter4 mais op¢des para refinar ainda mais a pesquisa, usando
atributos de tag adicionais comuns, como o descritor.

- -

E (S |h Search I

iescription|Show or hide extra search Features|
- = T

Insira o critério de pesquisa para todas as tags com point source=R e name=
sinus*.
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3. Descricéo detalhada do Pl AF

3.1 O queo Pl Asset Framework (AF) faz por mim?

O PI Data Archive é um banco de dados de tags e funciona de maneira
excelente para armazenar grandes volumes de dados coletados pelas
interfaces. Ele permite a recuperacéo simples e eficaz dos dados de séries
cronologicas. A arquitetura do Pl Data Archive é escalavel, passivel de
manutencgédo e altamente disponivel.

O PI Asset Framework (AF) complementa a arquitetura
fornecendo uma estrutura de metadados para todos os dados na
organizacao ("Diretério de dados”). O Pl Asset Framework (AF)
possui um conjunto rico de recursos e fun¢des para organizar e
melhorar os dados no Pl Data Archive. Como nele 0s usuarios
podem acessar os dados com facilidade, ele é a ferramenta
preferida para manusear os dados do Pl System.

Quais sao os beneficios do Pl Asset Framework?

Facilita a navegacao pelo sistema

A estrutura hierarquica de ativos fornece uma forma conveniente de navegacao, que
também pode ser usada por pessoas que nao estao familiarizadas com os detalhes
técnicos de como os dados séo recuperados da fonte de dados.

Unifica dados de sistemas de origens dispares

Os atributos da tag do Pl obtém seus dados dos Pl Data Archives. O Pl AF ndo esta
limitado a um Pl Data Archive. Os atributos podem fazer referéncia a diversos
servidores do Pl Data Archive (independentes ou coletivos)

A fonte dos dados também pode ser um banco de dados relacional. Embora alguns
atributos de um elemento representando um reator sejam dados de séries
cronoldgicas vindos de tags do Pl (como a temperatura), os dados de outros
atributos podem ser de um banco de dados externo (como as caracteristicas fisicas
ou dados de inventario).

Todos os atributos séo listados lado a lado, dando ao usuério um insight abrangente
de todos os dados relevantes do ativo.

(@ osi-o.
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Suporta diferentes unidades de medida

Os atributos do PI Asset Framework (Pl AF) estdo associados a unidades de )
media especificas. O Pl AF é pré-carregado com varias classes padrao de -

i : ~ . : o] F
unidades de medida e fatores de conversdo com base no Sistema Internacional
de Unidades (Sl). Ele também suporta classes e unidades de medida definidas
pelo usuério. Por exemplo, a unidade de origem para um atributo do sensor de
temperatura em um reator nos EUA pode estar associada a graus em
Fahrenheit; o atributo correspondente de um reator na Italia pode estar
associado a graus Celsius. Ao trabalhar com os dados (fazendo calculos ou
exibindo os dados), isso é levado em consideracao.

Padronizacdo com templates

Em varios locais, ndo existem padrdes de nomenclatura rigorosos para as tags.
Podem existir descricdes e/ou unidades de engenharia ausentes. O Pl System é
geralmente utilizado para integrar informacdes de diferentes fontes, sendo que estas
fontes podem nao ter sido configuradas de forma consistente.

B1:TI333A.pv CalderaA_temp TE-BLR-996-R BLR_N-M_TR47
622 °F 314 Deg C 611 K 288 Celsius

Os templates de elemento no Pl AF fornecem a base para a padronizacdo. Quando
aplicados para elementos que representam equipamentos do mesmo tipo, todos os
elementos tém o mesmo conjunto de atributos com um nome consistente e simples.
Os atributos tém a mesma unidade de medida, 0 mesmo tipo de dado, a mesma
descrigdo, etc. Isso permite uma representacao consistente e harmoniosa do seu
sistema.

Outro beneficio do uso de templates é a criacao rapida de varios elementos do
mesmo tipo.

Opcdes poderosas de calculo (Asset Analytics)

Os usuarios podem configurar, agendar e efetuar calculos definidos com a sintaxe

PI Performance Equation (PE) agindo em seus atributos Pl Asset Framework (Pl AF).
As expressoes PE, calculos de somatorio e geracédo de event frames do Pl com base
nas condi¢cdes de gatilho sao tipos de analises suportados. Além disso, os templates
de andlise permitem que o0s usuarios gerenciem suas analises de forma padronizada
e consistente. As aplica¢cdes mais comuns sdo os calculos de indicadores-chave de
desempenho (KPI) e manutencéo baseada em condicdo (CBM).
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3.2 Apresentacédo de elementos e atributos
3.2.1 Atividade direcionada - Velocity Terminals

Nesta parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de
aprendizagem para explorar os diferentes conceitos apresentados
neste capitulo ou se¢do. Vocé pode ser convidado a assistir ao
que o instrutor esta fazendo ou executar as mesmas etapas junto
com ele. O instrutor dara as orientacdes.

Objetivos da atividade

e Criar um elemento do Pl AF com atributos usando a tag do PI, pesquisa de
tabela e referéncias de férmula.

o Definir os tipos de valores e as unidades de medida para os atributos no
elemento e no template do elemento.

e Criar e preencher uma tabela do Pl AF.
e Criar um template de elemento do Pl AF de um elemento.

e Estender o template com novos atributos e observar como eles afetam o
elemento original.

e Criar um enumeration set do Pl AF e uséa-lo para a validagédo de dados no
template.

e Criar um elemento usando um template.
e Mover elementos do Pl AF em um elemento pai.

e Criar mais elementos com o complemento PI Builder para o Excel.

Descri¢cédo do problema

Vocé trabalha na Velocity Terminals, uma empresa produtora de varios produtos
guimicos. A empresa possui uma série de tanques de armazenamento localizados
em diferentes paises, 0s quais ela gostaria de monitorar. Vocé recebeu a tarefa de
criar um modelo de ativo para esses tanques no Pl AF.

Abordagem

Siga o instrutor enquanto ele realiza as etapas para criar varios objetos do Pl AF
gue levarao a criacdo de um display do Pl ProcessBook exclusivo para monitorar
todos os tanques da Velocity Terminals.

Vocé terd véarias oportunidades para trabalhar sozinho no curso posteriormente.
Agora, siga e ouca atentamente as informacdes nesta exploracao inicial do Pl AF.

(@ osi-o.
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3.2.2 Criando e selecionando bases de dados do Pl AF

Abra o PSE no menu iniciar e, se necessario, conecte-se ao Servidor do Pl AF
PISRVO1.

Se o PSE abrir normalmente, selecione File > Database. Se o PSE néo abrir e a
parece uma janela, clique em Select para selecionar a janela Database.

Para criar uma nova base de dados, clique com o botédo direito em qualquer lugar da
lista de bases de dados e selecione New Database ou cliqgue no botdo New
Database na barra de ferramentas.

Para selecionar a base de dados existente para a estrutura da Velocity Terminals,
selecione AF Startup e clique o botdo OK ou cliqgue com o botédo direito para abri-la.

Select Database

& New Database X Delete Database [ Database Properties 5] Edit Security

Asset server: |w PISRWO1

Databases:

Fifter

Mame Description

@ABC Mining Company P1 AF Class Edition - Version 2016
@AF startup PIAF dlass

@Conﬁguraﬁon A store for configuration data.
& P1 AF Class - demo showcase
PI AF Class

P1 AF Class - tire production process simulation
PI AF dass

PI AF dass

&P Big Tires Co.

@PI Big Tires Process Simulation
@TxLake Windfarm

@h‘elodty Terminalz

Last Modified

3/28/2019 10:23:26 AM
3/28/2019 10:23:28 AM
3/28[2019 10:22:48 AM
3(27/2019 3:54:44 PM
3/28/2019 10:20:10 AM
3/28/2019 7:47:03 AM

3/28/2019 10:13:27 AM
3/28[2019 10:22:38 AM

cose

Sobre as bases de dados

A configuracdo PISRV1 para o treinamento contém varias bases de dados do PI AF, gue sao
especificos para exercicios em aula. Na pratica, talvez seja melhor criar um menor nimero de
bases de dados maiores. Isso é devido as referéncias do Pl AF somente funcionarem na mesma
base de dados; ndo é possivel comparar elementos e valores em todas as bases de dados.

As empresas podem considerar uma melhor opcao organizar sua base de dados no nivel da
unidade de negdcios e nao no nivel da fabrica.

A base de dados de configuragao

Como administrador, é possivel visualizar uma base de dados denominado Configuration. Nao
utilize esta base de dados para organizar seus ativos, ja que ela € mostrada apenas para
administradores e € utilizada para armazenar os dados de configuracao do software Pl System.

(@ os
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3.2.3 Criando elementos do PI AF

Verifigue se a secdo Elementos esta selecionada no painel Navegador e crie um
novo elemento chamado TankO1.

No navegador, cliqgue com o botao direito em (B Elements e selecione New Element

ou clique no botdo WNew Element da barra de ferramentas e selecione <None> como
o template de elemento.

Na guia General do Visualizador, altere o nome do elemento para Tank01.

Sobre os elementos

O elemento é o bloco de construcéo basico do Pl AF. Trata-se de um recurso organizacional
gue pode ser considerado como uma pasta. Ele possui relacionamentos com outros elementos
e contém caracteristicas que podem ser pesquisadas, mas nao mantém valores dindmicos ou
estaticos. Os elementos sdo geralmente organizados de forma hierarquica, embora isso nao
seja obrigatorio.

Os elementos representam entidades fisicas ou l6gicas no processo: equipamentos, linhas,
produtos, sistemas, organizacdes, instalacdes e até mesmo eventos como bateladas ou
transferéncias. Eles podem ter como base um template ou ser criados sem um, embora nas
secOes posteriores enfatizemos o fato de que os templates sdo altamente recomendados.

Os elementos de uma base de dados do Pl AF devem receber um nome exclusivo para o seu
caminho. Um elemento denominado "Transformer" pode existir em um elemento denominado
"System A", enquanto outro elemento denominado "Transformer" pode existir no "System B".
No entanto, dois elementos denominados "Transformer" ndo podem coexistir no mesmo
elemento "System A". E recomendavel considerar nomes exclusivos para todos os elementos,
independentemente de sua posi¢do na hierarquia.

O nome de um elemento pode conter qualquer caractere, exceto caracteres de controle ou
qualquer um dos seguintes (;? """\ | {} []).
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3.2.4 Criando atributos do Pl AF

No visualizador, selecione a guia Attributes e, em seguida, clique com o botédo direito
no espaco em branco para selecionar New Attribute para definir os atributos ou

clique no botao =IMNew Attribute da barra de ferramentas.

Assim como os elementos, os atributos também devem receber um nome exclusivo
para o seu caminho no elemento ao qual pertencem. Os atributos podem ter um
valor constante configurado ou podem obter um valor dinamicamente de uma
referéncia de dados.

Value Type

O campo Value Type dos atributos define o formato que o valor terd. Os varios tipos
seréo familiares para os usuarios com experiéncia em programacao. Em geral, o
tipo de valor Double pode ser usado para a maioria dos valores
analégicos/numéricos e o tipo de valor String, para os valores restantes. Outros
tipos de valores também podem ser Uteis em determinadas circunstancias. Por
exemplo, um tipo de valor booliano permite 0 ou 1, que é representado como False
(0) ou True (2).

Display Digits

O campo Display Digits (novo no AF 2018) pode ser usado para controlar o nimero
de digitos visiveis para o atributo: zero ou niUmeros positivos indicam o nimero de
digitos que serao exibidos a direita do sinal decimal. Um namero negativo indica o
namero de digitos significativos que serdo exibidos. Neste caso, o valor absoluto do
Display Digits € o numero de digitos significations.

Se a versao do Servidor do PI AF version é anterior a 2018, a funcionalidade é de Display
Digits = -5

Exemplo (Valor= 23.45)

Display Digits Formato

3 23.450

2 23.45

1 23.5

0 23

-1 2E+001

-2 23

4 23.45

-5 (padrao) 23.45
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Trés (3) atributos seréo criados para Tank01. Comece a configurar os atributos

usando a tabela abaixo:

Nome do atributo UDM padréo Tipo de Valor Value Disp_lay
Digits
Capacidade US gal (Volume) Double 20.000 -5
Nivel % (Proporcéo) Double N/D
Volume m? (Volume) Double N/D 3

Unidades De Medida para atributos

Geralmente, os atributos terdo UDMs atribuidas a eles. Essas UDMs sao organizadas em
categorias que podem ser comparadas entre si. O campo de configuracdo da UDM padréo

define a unidade de medida padrdo que sera usada para exibir os valores do atributo. A

unidade de medida padréo ndo precisa ser a mesma que a da instrumentacdo. As secfes a
seguir mostrardo como esse recurso pode ser usado.

Nota: sempre escolha uma unidade de medida. Nao deixe esse campo sem definicdo.
Assim, serdo evitadas interpretacdes erradas das medidas nas operac¢des seguintes.

e Selecione a UDM da classe de UDMs correspondente (nesse caso, classe
de UDM = Ratio, UDM = percent) para inserir uma UDM. Também é possivel

digitar os primeiros caracteres (como per) e depois selecionar a opg¢ao

deseja na lista de UDMs correspondentes.

" Quankity
parts per billion {ppb}) | R.atio
parts per million {ppm}) Specific Energy Defaulk LOM:
percent (%) Specific Wolure e
" Speed

{per]

I percent

-]
JE
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Atributo Nivel

e Com a guia Attributes selecionada, selecione o atributo Nivel, altere a sua
referéncia de dados para tag do PI e clique no botdo Settings.

Data Reference: PI Point et

<Mone >
Formula
PI Paoint Array
String Builder
WPISRVO1TANKD U Table Lookup
IURI Builder

Display Digits:

e Selecione o Pl Data Archive correto na parte superior e insira TANKO1LI.PV
(ou use a pesquisa da tag ). Mude o Source Units de “<Default> (%)’

para “%”.
Pl Point Data Reference *
Data server: PISRWVO1 e
@ Tagname:  |TANKDILLPY [
) Attribute: | v
Unit of Measure
Source Units: <Default= (% ~
<Default> %i
Value retrieval metho
ppb
By Time: ppm R
ratio
Relative time: |

Nota: Certifiqgue-se de sempre atribuir a unidade de medida (UDM) ao invés de deixar o
padréo. Isto previne que o valor da tag do PI seja mal interpretado caso a UDM do

atributo mude mais tarde.

(@ osi-.
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Atributo Volume

e Selecione o atributo Volume e defina a referéncia de dados como Formula.

¢ Clique em Settings para acessar a janela de configuracdo da Férmula.

e Use areferéncia de formula para calcular o volume, usando o nivel (%) e a
capacidade (m3).

e Use 0 botdo novo ) para adicionar parametros que serdo usados na
férmula.

¢ Expanda a lista de fun¢des na secdo de equacdes (@) para selecionar os
operadores/fun¢des que serdo usados na férmula.

-~
Parameters Equations
C=Capacity;JOM=m2 e |c=(Lf1nn) E] "
L=Level;JOM=%

X

«[»EX

[] Default Values Allowed

Resutt

LICM: l m3 - ' Minimum: Mendmum:

Evaluate

[C] Stepped

[ ok || cancel

Unidades de medida nas formulas

Vocé pode realizar conversdes de unidade ao definir as UDMs. As UDMs podem ser definidas
explicitamente para os parametros, bem como para o resultado. Defina as unidades de medida
na secao de configuracdo dos parametros, escolhendo uma UDM adequada na lista suspensa
Unidade de medida. Também € possivel defini-las na se¢do Result no canto inferior esquerdo.

Nota: é recomendado sempre definir a unidade de forma explicita. Se vocé deixar o seletor de
unidade como <default>, nenhuma converséo de unidade ocorrera. Se a UDM padrao de um
atributo for alterada posteriormente, nenhuma converséao correspondente acontecera e 0s
resultados seréo incorretos!
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e Pressione o botdo [£IRefresh da barra de ferramentas e o bot&o Hv Check In
ou selecione-o no menu: File > Check In para salvar essas alteracgoes.
A tabela a seguir ajudara vocé a avaliar se o célculo esta correto.

Nivel do Tank01 Volume (US gallon) Volume (m3)
0% 0 US gallon 0Om?3
20 % 4.000 US gallon 15 m?3
40 % 8.000 US gallon 30m3
60 % 12.000 US gallon 45 m?3
80 % 16.000 US gallon 60 m?
100 % 20.000 US gallon 75 m?

Sobre as modificagdes salvas

O Servidor do PI AF utiliza um conceito de area restrita para as modificacdes. Ele retém as
alteracbes até que elas sejam publicadas para os usuérios finais. Quando o botéo v Check In
€ pressionado, as alteracfes feitas na sessao ativa sdo publicadas como a Unica versao
publica que os outros usuarios agora podem visualizar.

Até que o usuario faca a verificagcao, os outros usuarios nao serao capazes de editar um objeto

verificado. O icone consultado serd mostrado (3@). Quanto ao usuario que esta editando um
objeto no PI AF, o icone do objeto indicara que algumas alteracdes foram feitas no objeto, mas
gue ainda néo foram publicadas (@). O botéo ("%‘) "Desfazer todas as alteracdes ao banco de
dados" ao lado do botéo de verificacdo restaurara as alteracdes na area restrita e redefinira a
area restrita para o estado do banco de dados antes das modificac6es do usuario.

e Para explorar as configuracdes do Display Digits, mude a Capacidade de
20.000 -> 200.000. Uma vez modificado o valor, ele sera mostrado como
2E+05 US Gal. Isto é porque o valor ndo pode ser exibido com cinco digitos
(Display Digits = -5), e a exibicdo é mudada para formato cientifico. 2E+05
tem que ser interpretado como 2.0 * 10 ~ 5 (= 200,000). Mude a Capacidade
de volta para 20.000.

Para familiarizar-se com o formato cientifico, abra a calculadora do Windows e mude para a
viséo Cientifica. Insira 200.000 e mude para a exibicao cientifica (botao F-E).

(0}
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3.2.5 Criando tabelas do Pl AF

A criacdo de uma tabela é semelhante a criacdo de uma tabela em outros
programas que contém recursos para a construcao de tabelas

simples.

No PSE, primeiro, acesse a secao Library no painel de navegacéo.
Clique com o botéo direito no item Tables para selecionar New

Table ou clique no botdo ElNew Table na barra de ferramentas.
Na guia General, altere o nome da tabela para "Propriedades do

Material".

(7 Elements

2 Event Frames

~] Library

|ﬂmm Unit of Measure

Selecione a guia Define Table e adicione 2 (duas) linhas, clicando com o botéo
direito na &rea em branco para selecionar Insert ou selecionando o botdo em forma

Al

de estrela "Inserir linha" (u) no lado direito. Defina a tabela da seguinte forma:

Nome da Tipo de valor Unidade de
coluna medida
ID do Material String <None>
Densidade Double kg/m? (Density)

Na guia Table, digite os seguintes produtos quimicos ficticios:

ID do Material Densidade
AQ4500 2100 kg/m?
HC1500 3422 kg/m?

WX1200|Receita antiga 8943 kg/m?
WX1200|Receita nova 9213 kg/m?

Sobre as tabelas

As tabelas sdo mantidas no banco de dados do PI AF para fornecer informacdes contextuais
por meio da referéncia em Table Lookup. As tabelas podem fornecer informacdes sobre as
entidades de equipamentos ou de processos ou elas podem ser usadas para armazenar
nomes de tags ou outras informacgdes de configuracdo que serdo usadas no Pl AF.

Data Reference;

<Mone = j

<Mone =
Formula
PI Point
PI Point Array
String Builder

(@ osi-o.
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As tabelas podem ser criadas internamente (como neste exercicio), importadas de uma fonte
de dados externa relacional ou tabular, ou vinculadas dinamicamente a uma fonte de dados
relacional externa. Desta forma, as tabelas podem expor informac6es em bancos de dados de
manutencéo, planejamento da producdo ou de equipamentos para uso das ferramentas
clientes do PI.
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3.2.6 Criando enumeration sets no Pl AF

Sobre Enumeration Sets

Um enumeration set € uma lista de nUmeros ordinais de valores inteiros sequenciais, que sdo
mapeados para nomes. Ele permite que os atributos do Pl AF consultem um termo comum em
vez de um numero. Isso é semelhante aos conjuntos de estados digitais do Pl Data Archive
usados pelas tags digitais. N&o € necessario recriar os conjuntos de estados digitais ou manté-
los no Pl AF. Enumeration sets sao apenas uma forma importante para exibir informacoes,
realizar validacdo de dados e manter a consisténcia dos dados em toda a estrutura do Pl AF.

Hierarchical enumeration values (novo no Pl AF 2017 R2):

Os valores de enumeracado podem ser aninhados na hierarquia. A hierarquia pode ter muitos
niveis, o quanto for necesséario. No nosso caso, WX1200 é produzido com diferentes receitas,
0 que resulta em caracteristicas fisicas diferentes e também em valores de densidade
diferentes. Em um nivel diferente abaixo do valor WX1200, nés podemos distinguir entre a
receita nova e a antiga.

No painel de navegacao, selecione a sec¢édo Library.

Clique com o botéo direito do mouse no item Enumeration Sets para criar um New

Enumeration Set ou clique no botdo ‘©Mew Enumeration Set na barra de ferramentas e
nomeie 0 novo conjunto ID do Material.

Digite os IDs dos materiais descritos na tabela abaixo como 0s nomes desse
conjunto:

Value Nome
0 AQ4500
1 HC1500
2 WX1200

Para distinguir o WX1200 produzido com a receita nova ou antiga, nés
adicionaremos dois valores filhos em um nivel abaixo de WX1200:

Value Name
3 WX1200|Receita antiga
4 WX1200|Receita nova
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Yalue 4 | Name i’ Enumeration Yalue Properties H=
il AQ4500 General |
1 HC1500 Parent: [wetz00 =
Yalue: 3 =
Mews Enumeration Yalue = I :I
[ame:! |O\d Recipe
Mew Child Enumeration Yalue
, Description: I
Renumber Enumeration Yalues...
Erumeration Set:  [MateriallD
4 Copy
Copy Path
Paste
Delete...
Propetties oK I Cancel Apply
A

Nota: o recurso do valor de enumeracao hierarquica esta disponivel a partir do Pl AF 2017 R2

lHv Check In para salvar objetos recém-criados no banco de dados do Pl AF.

3.2.7 Criando templates de elemento do Pl AF

Selecione Tank01 na secéo Elements do painel navegador e cligue com o botéo
direito do mouse sobre ele para selecionar Convert > Convert to template (observe
gue isso ndo exclui nem altera o elemento, mas o define para um novo template). Ao
converter, vocé devera decidir como a referéncia dos dados da tag do Pl para o
atributo Nivel deve ser definida. Selecione Substituted, que definird o nome da tag
do PI de acordo com uma regra padrdo de nomenclatura.

A regra padrdo de nomenclatura é %Element%.%Attribute%.%ID%.
Sob Suggested Point Name, digite %Element%LI1.PV e clique em Apply.

Convert Attribute to Template

These attributes have data references to specific PI Points.
Choose how each data reference should be defined in the template by selecting andjor editing the choices below:

Suggested Point Mame:  [%Element%:LLPY Apply I
[~ Include Tag Creation
Attribute ‘r Current v | substituted [~ Mo Data Reference

VPSRV TANKOILLPY WPISRY 1 %Element %L PY -

K Cancel |
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Se vocé criar elementos para outro tanque baseados no template, os parametros de
substituicdo na referéncia do ponto (entre %) para o atributo Nivel serdo substituidos
de acordo com o contexto do novo elemento:

Padrdo de nomenclatura:
%Element%LI.PV
Nome do Nome datag do
elemento Pl
Tank02 TankO2LI.PV
Tank03 TankO3LI.PV
Tank04 TankO4LI.PV
etc.

Os parametros de substituicdo serdo analisados mais tarde.

Localize o novo template de elemento na secao Library > Templates > Element
Templates e altere o seu nome para "Tank".

Na guia Attribute Templates, adicione quatro (4) novos templates de atributo,
clicando no botao “mMew Attribute Template g harra de ferramentas.

Nome do UDM padréao Tipo de valor Referéncia de
atributo dados
Densidade kg/L d(CaFegona Double Table Lookup
ensity)
Massa kg (Categoria Double Formula
mass)
Produto <None> Enumeration S.ets <None>
> |D do Material
Nome do tanque <None> String String Builder

Ao criar o atributo Produto, habilite a propriedade Configuration Item.

Configure a referéncia em Table Lookup para o atributo Densidade, usando o
seguinte:

Tabela Coluna de Onde
resultado
Propriedades do Densidade ID do Material =
Material @Produto
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Configure a referéncia Formula para o atributo Massa, usando o seguinte:

-

Parametros Equacbes
Variable Atributo Unidade de
medida
*
D Densidade kg/L D*V
\Y, Volume L
Fermula Configuration ﬁﬁ

Parameters Equations
D=Density; JOM=kg/L o

W=Volume; UOM=L

Configure a referéncia em String Builder do atributo Nome do tanque:
Selecione String Builder na sele¢do de menu suspenso Data Reference e clique em
Settings...

i

[ [x]

Clique no botdo Add New String, LI clique em o] para obter mais opg¢fes de
selecéo, selecione "%Element%" nos Substitution Parameters:

String Builder Data Reference

Specify the strings and attribute values to concatenate to praduce the string output value:

||_>| Literals

Hv Check In as alteragdes.

Attribute Values

Related Attribute Values
Substitution Parameters

Functions

"o Time %"
"oStartTimes"

13
3
3
3
3

ol

String Builder Data Reference

Specify the strings and attribuke values to conc

"SaElerment "

"EndTimes"
"eUbcTime %"

Retorne a se¢do Elements, selecione o elemento TankO1 e observe os seus

atributos.

Escolha o material "HC1500" para a lista de enumeracéo do atributo Produto e, em

seguida, cligue em 2] Refresh,

Observe o valor do atributo Densidade. Confira 0 nome correto do tanque.
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Nota: os elementos devem ser sempre criados de um template, mesmo gue no momento da
criacdo apenas um ativo utilize esse template. Isso garante a consisténcia na criacdo e no
gerenciamento dos elementos do Pl AF.

No entanto, para os elementos que funcionariam apenas como ativos organizadores (pastas) e
gue ndo contém atributos, um template ndo € necessario.

3.2.8 Criando novos elementos de templates

Crie um novo elemento denominado "Tank02" com base no template do atributo
Tank e atribua aos seus atributos os valores encontrados na tabela abaixo.

Nome do atributo Value
Capacidade 30.000
Produto AQ4500

Confirme essas alteracdes no banco de dados do Pl AF (& Check In).

O poder dos templates

O termo "template" sugere um modo padronizado de criar novos objetos com consisténcia. Os
templates de elemento do Pl AF oferecem este e muitos outros recursos para os elementos.
Eles garantem que equipamentos semelhantes sejam dispostos da mesma forma no Pl AF.

Quando sao feitas alteracdes ao template (em valores padrao, definicao de atributo ou
estrutura), os elementos criados com esse template sdo atualizados automaticamente.

No entanto, se forem feitas alteracdes no nivel do atributo do elemento, uma alteracéo ao
template do atributo ndo substituird as modificacdes feitas pelo usuario. Em outras palavras, se
o usuario definir de forma exclusiva valores ou strings de configuracdo nas referéncias de
dados de atributos de elementos exclusivos, eles ndo serdo substituidos por uma modificacao
desses valores de atributos padrdo no nivel do template de elemento.

Os atributos derivados de um template contém uma opcédo Reset to Template em seu menu de
atalho para remover qualquer valor exclusivo ou a definicdo de string de configuracao deste
atributo e restaura-la para os valores padrao estabelecidos no nivel do template.

Isso permite criar e também manter muitos elementos com o template, com o conhecimento de
gue as alteracdes serdo aplicadas a todos os elementos relacionados adequados.

Os templates também permitem que o banco de dados do Pl AF se expanda para uma
ferramenta de anélise quando estiver pronto para fazé-lo. E possivel adicionar célculos e
analises ao template a qualquer momento, ja que essas informacoes serdo propagadas para
todos os elementos de forma automatica. Nao é necessario fazer uma analise completa no
momento da criacdo do template.

Neste exemplo, criamos um template de um elemento existente, mas é possivel acessar
diretamente a biblioteca para criar um novo template, clicando com o botédo direito em Elements
Templates e selecionando New template ou clicando no botgo @MNew Template ga parra de
ferramentas.
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Os templates do Pl AF contém uma caixa de selecdo || Alow Extensions na guia General. Marcar
esta caixa permite que atributos adicionais sejam criados no nivel do elemento, template de
elemento externo. Obviamente, isto ja nao garantira que todos os elementos tenham o mesmo
conjunto de atributos.

Os templates podem ser o recurso mais eficiente e exclusivo do Pl AF. Um namero muito
reduzido de aplicativos ndo se beneficiaria do uso de templates para a construcao de
elementos do Pl AF.

3.2.9 Movendo elementos em um elemento pai

Os elementos podem ser movidos para outros elementos (entdo chamados
elementos pai), a fim de representar uma hierarquia légica que sera usada pelos
aplicativos

Ao arrastar e soltar elementos em um elemento pai, certifique-se de
gue o elemento pai foi salvo no banco de dados (checkin). Se o
elemento pai nao tiver sido verificado antes de o outro elemento ter
sido movido para ele (elemento filho), a operacdo de movimentagéo

_ podera fazer com que o elemento filho seja excluido, uma vez que o PI
Dica AF n&o esta ciente se o elemento pai ja existe.

Movendo elementos para diferentes posi¢cdes

E possivel mover os elementos no visualizador usando 0 mouse e o teclado. Isso resultara na criagéo de
um elemento de referéncia, na criacdo de uma cdpia do elemento ou apenas no seu deslocamento.

Como arrastar um
elemento ao Acéo
pressionar a...

Copia o elemento original em outro elemento pai. O

ez e original e a copia ndo serdo vinculados.
Tecla Shift Move o elemento.
Cria uma referéncia do elemento. O elemento agora
sera exibido em duas posicoes na hierarquia. Neste
Nenhuma tecla caso, o icone do elemento contém um designador de

"vinculo" (ﬁ]), como no caso de um atalho de arquivo.

Crie um novo elemento que nédo se baseie em nenhum template denominado
"Montreal". Verifique as alteracoes.
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Selecione ambos os tanques usando o0 mouse e arraste-os e solte-o0s, segurando a
tecla Shift do teclado para mover esses elementos para abaixo do elemento
Montreal, para que eles se tornem elementos filhos desse local.

Dica: ao mover um objeto, tenha cuidado com a manipulacao da tecla Shift e arrastar e soltar.
E mais seguro clicar com o botdo direito no elemento, copia-lo para o novo local e, em seguida,
excluir o original.

Selecione o Parent-Child Reference Type para cada elemento do tanque. Os
diferentes tipos de referéncias seréo discutidos no préximo capitulo.

3.2.10 Criando objetos em massa no Pl AF usando o complemento PI Builder
O PI Builder é um complemento para o Microsoft Excel 2007 e versdes posteriores
gue permite criacdo e edicao rapida em massa de objetos do Pl AF e tags do PI.
Abra o Microsoft Excel e selecione o menu de faixa de opg¢des do PI Builder.
Clique no botéo do Servidor do Pl AF e se conecte a ele.

Para se conectar ao banco de dados do Pl AF, cligue em Database

H B Bookl - Excel T EH - O %X
HOME IMSERT PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REWIEN WIENY PIDATALIME FIEBUILDER Tearn -
Data Server: @ PISRVL~ _,é () Zelect All \/* g U % D Show Values in Rowes lj Headers oAbDut
Bsset Server: @ PISRA - € ) Deselect &l = Show Values in Colurins Settings @ Help
Publish - FIPaints  Library Elernents Ewvent Refresh
Database: @\-’elocwtyTermmals' m  Resebto Ternplate - - Frames =
Connedions Build Retrigve [F] Attribute Data References Resources ~

Pl Points from the ﬁ ﬁ PI AF objects from

Pl Data Archive Pl AF

Importe os elementos do tanque do Pl AF. Para isso, selecione Elements > Find
elements do menu de faixa de opc¢des do PI Builder e, em seguida, selecione o
template do tanque para pesquisar e encontrar ambos os tanques.

Lembre-se de pesquisar os elementos filhos.

Conneckion Options (1\PISRY1\Velocity Terminals) ¥
Search String |:> |Temp\ate:Tank x v| Search |
Criteria ES
Mame: I *  Element Search Roat: I J 2
3:?"[;:1:”& :> All Descendants: ITruE j % Template: |Tank j X
Categary: |<al> =] x
i Add Criteria ~

Results £
Group by: ¥ Category [~ Template

Im Bi Name < Description Type Template ] IL

=] Category: <None>

B g Tanknt ] Hone Tank

B | g Tankoz Hone Tank

Selecione a opcao de importar a configuracdo de Template do elemento.
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|:| lsConfigL
[ Type
R [ Typetuz E L] Typetdugitier
=[] Element EI|:| Elemert
i [V Template
ClearAll_| [ ¢  EIN[yName
h‘ ¢ &[] UniquelD
MNearnntinn I e o S P

Selecione os atributos capacidade e produto para importar suas configuragcoes e
valores.

i Select Object Types and Column Headers B3

Object Type: |Element
Template: *

Object Types: 1 selected, Columns: 8 selected

=) [¥] Reguired Cojumnz = ll
o e[ Sedected!x)}
- [ Parent i'
- [ Mame
[ objectType
E Attribute Columns {from Template ‘TanK")
S| e OLevel
[ Product
[¥] Capacity
[ pensity
[ mMass
|~ [Ovolume
E] . Element
. [P Template
- [ NewName

[J UniquelD #

FAn~onavank

Clear all | Select all More Attribute Columns. .. |

Description:

=
k4

oK Cancel I Reset l

4

Depois de clicar em OK, os objetos importados do Pl AF na planilha devem ter a
seguinte aparéncia:
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A B C D E F G
1 |Selected(3) Parent Name ObjectType Template |Capacity |Product
2 | Montreal Tank0l  Element Tank 20000 AC4500
3 Montreal Tank02  Element Tank 30000 HC1500
4

Use as funcionalidades do Excel (encontrar e substituir, Ctrl+H) para criar os
registros de 2 (dois) tanques adicionais (Tank03 e Tank04).

Certifique-se de que o nome do Pl Data Archive esta correto para a definicdo do
atributo Nivel.

Verifiqgue se o nome do produto corresponde a um dos materiais validos da tabela
do Pl AF.

Name |Capacida |Produto
de
Tank03 10000 HC1500
Tank04 10000 WX1200|Receita
antiga

Agora, 0s registros estéo prontos para serem exportados para o Pl AF, que criara
dois novos tanques.

Clique no botao "Publish” do menu de faixa de opcdes ( ).

Confirme a tarefa, acessando PSE > Elements e pressionando o botédo #|Refresh ou
a tecla Fb5.

Nota: para alterar o nome de um elemento, basta clicar com o botéo direito sobre ele em
PI System Explorer > Elements e selecionar Rename. Como alternativa, use a coluna
NewName do Pl Builder no Excel.

Como o Pl AF mantém relacionamentos usando o GUID dos elementos, os elementos podem
ser renomeados sem interromper os relacionamentos entre os elementos ou entre 0s
elementos e seus atributos ou seus templates. As GUIDs também sé&o utilizadas nas relacées
de elementos nas referéncias de dados.
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3.2.11 Caracteristicas de atributo

As caracteristicas de atributo contém informacdes caracteristicas para seu atributo
pai. Algumas delas podem ser limites, valores de previsao e start triggers de analise.
Elas também podem ser corrigidas ou vir de outro atributo da tag do PI.
Caracteristicas de atributo séo atributos filho e ttm o mesmo UDM como o pai.

Caracteristicas de atributo de limite: os limites geralmente representam o
intervalo esperado de uma variavel do processo. As seguintes caracteristicas limite
séo definidas:

e Minimo e maximo (valor possivel muito mais baixo/mais alto)

e LolLo e HiHi (valor muito baixo/alto para uma situacdo anormal, geralmente
inicia um alarme)

e Lo (valor baixo que necessita de atengéo, geralmente inicia um aviso)
e Valor esperado (valor almejado como ponto de ajuste)

Caracteristicas de atributo de previsao: prevé valores previstos contidos, o que
permite comparar o valor atual com o atributo pai. Ele geralmente vem de tag de
dados futuros PI.

Caracteristicas de atributo de localizagao: use atributos de localizagéo para
definir informacdes de longitude, latitude, e altitude para um ativo. E possivel usar
essa informacéo para identificar a localizagdo de um ativo no mapa. Usado pelo
Integrator para ArcGIS.

Caracteristicas do atributo de razao: use atributos de razdo para event frames e
transfers para habilitar usuérios selecionarem a causa da razao para excursoes,
paradas e outros eventos. O atributo de razdo deve ser um enumeration set
previamente definido, ou o eneumeration set System ja presente no Pl AF.

Caracteristicas de start trigger de analise: quando usuarios configuram as
andlises para gerar event frames, eles podem, opcionalmente, escolher armazenar o
nome do start trigger no valor de um atributo (string) e marcar aquele atributo com a
caracteristica de start trigger de analise. Isso permite que clientes, como o PI Vision,
indiguem a associacao de dados do gatilho inicial a ativos do Pl AF, que criaram
aquele event frame em particular.

Caracteristicas de atributo de saude: use atributos de salude em elementos e
modelos para habilitar usuéarios a configurar um valor numérico para saude e um
status (por exemplo, saudavel, fora de servico, em manutencéo, aviso, ou erro). O
atributo HealthStatus usa valores do enumeration set Health Status, entregue com o
Pl AF. Administradores podem modificar o enumeration set Health Status como
quiserem.
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3.2.12 Atividade direcionada - adicionar limites de valor ao nivel do tanque

Nesta parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de
aprendizagem para explorar os diferentes conceitos apresentados
neste capitulo ou se¢éo. Vocé pode ser convidado a assistir ao que
o instrutor est fazendo ou executar as mesmas etapas junto com
ele. O instrutor dard as orientacdes.

Descricéo do problema
E possivel adicionar caracteristicas de limite de uma operac&o normal dos tanques.
Para todos os tanques os limites sdo 0s mesmos.
Abordagem
1. No navegador do PSE, selecione Library e abra o template de element Tank.

2. Selecione Limits... no menu de contexto do atributo Nivel:

Tank

"General Attribute Templates |P0rts I Analysis Templates I

|f i @ & Name & Description Default Yalue

= Category: <Mone:
& =g Capacity 0us gal

=g Density 0 kglL

=g Mew Child Attribute Template
S Mass 3 Mew pttribute Template
=g Product I}E Mew Analysis Template
=4 Tark Name @ Set as Default Attribute
g Wolume ﬁ Cateqgarize, .,
[ timis...
Forecasts...

3. Defina as caracteristicas de limite conforme a seguir e cliqgue OK.

25 Limits
é] Refresh
Level

¥ Trait Attribute Yalue Data Reference | Settings... |

V| Minimum Minimum 0% =Mone =

M |Lole Lolo 15 % <Mone>

|7 Lo Lo - 7 <Mone =

v Targek Target 50 % =Mone>

W Hi Hi 80 % <Merne>

¥ | HiHi HiHi a0 % =Mane>

V| Mairom Maxinmum 100 % <Mone>

Ok I Cancel |

4
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3.2.13 Unidades de Medida (UDM)

O recurso unidades de medida (UDM) permite conversdes de unidades automaticas
para valores de dados. O Pl AF considera a unidade técnica de uma medida e
permite a exibicdo com uma unidade diferente.

Por exemplo, suponha que os atributos do Pl AF de um tanque representem o
didmetro e a altura tenham a UDM em metros. O Pl AF considera a unidade de
medida selecionada. Sera possivel, entdo, mostrar o didmetro e a altura em outras
unidades, além de metros, ex. exibicdo em polegadas. Outra consideracao é sobre
os atributos com uma férmula. E possivel calcular o volume do tanque em litros com
base nas dimensdes fisicas fornecidas em metros. O Pl AF faz a conversao
automatica por voceé.

As relacbes entre as UDMs sao definidas com métodos de converséo simples ou
formulas.

Ha um repositério com todas as UDMs que é
@ Elements compartilhado por todos os bancos de dados do Pl AF.
| Event Frames Em outras palavras, as UDM definidas em um banco de
— dados do PI AF talvez possam ser utilizadas em qualquer
4 Library outro banco de dados do Pl AF.
rm Unit of Measure As UDMs sdo organizadas em classes de UDMs. As
B Contacts classes de UDMs representam propriedades de medida,
como temperatura, comprimento, tempo e massa. Para
% Management facilitar o uso de UDMs especificas da regido, elas sdo

associadas a um grupo de UDMs, que pode ser Métrico
ou Comum dos EUA (também podem ser definidos grupos
adicionais de UDMs).

Cligue em Unit of Measure no navegador PSE para editar UDMs, classes de UDMs
e grupos de UDMs.

o Mew Class wm New UOM
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3.2.14 Atividade direcionada - explorando como as UDMs séo organizadas e como elas
sdo usadas

Nessa parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de
aprendizagem para explorar os diferentes conceitos apresentados
neste capitulo ou se¢do. Vocé pode ser convidado a assistir ao que
0 instrutor esta fazendo ou executar as mesmas etapas junto com
ele. O instrutor dard as orientacoes.

Objetivos da atividade

o Entender a organizacdo das UDMs, as classes de UDMs e grupos de UDMs
e seus relacionamentos.
e Aplicar unidades de medida para um céalculo de liquido em um contéiner

Descri¢cdo do problema

Um contéiner da sua planta tem a forma
de um cilindro. O didametro é de 1 m, a
altura do liquido dentro dele (tag do PI:
sinusoid) varia e é medida em centimetros
[ Fill Level (f)  (intervalo de 0 a 100 cm). Use a férmulas
0..100cm  para calcular o volume do reator em litros.
~~Diameter (d) = 1m Aplique as unidades de medida
Material Volume= Area of the Base x Height adequadamente.
pi x df2 x d/2 x f

e 1 metro (m) = 10 decimetros (dm) = 100 centimetros (cm)

e O volume de um corpo em litros é calculado pelas dimens6es em decimetro
(Llitro=1dmx1dmx1dm).

Unidades de medida, classes de UDMs e grupos de UDMs

1. Acesse as unidades de medida e, na lista de classes de UDMs, localize a
classe de UDM para Length e exiba suas propriedades. Qual é a UDM
canbnica?

2. Nallista de UDMs para Length, abra as propriedades para centimetros. Qual
€ a conversao entre metros e centimetros? Qual é a unidade correspondente
para o grupo de UDMs comum dos EUA?

Nota: por padrdo, os atributos séo exibidos no Pl System Explorer com a unidade de medida
na qual eles foram definidos. Com Tools > Options, vocé pode alterar que o atributo seja
exibido com uma unidade do grupo de UDMs selecionado.
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3. Adicione uma nova UDM para decimetro (1 decimetro = 0,1 metro)

ﬂ-"'Unit of Measure Properties

General |

Marne: decimeter
Abbreviation: Idm
Description: I
Crigin: IUser Defined
Canonical UoM; Imeter
Reference LICM; Imeter j
Method: [ Tvpe
&+ Simple " Formula
Factor: ID.l
Offset: ID
fo.m
LM Group Mappings
Group Mapping
Metric B
s Customary inch {in) -
Ok I Cancel | Apply |
Y

4. Localize a classe de UDMs para Area e exiba suas propriedades. Observe
gue a unidade base é Length ~ 2. Localize a classe de UDMs para Volume e
exiba suas propriedades. Observe que a unidade base é Length » 3.

5. Use a Calculadora de converséao do lado direito e converta 1 m*® (metro
cubico) em litros.

6. (bbnus) Use o controle Search UDMs no canto superior
direito e pesquise unidades que comecem com Sec.

Qual é a diferenca entre as duas unidades que vocé obteve?

7. (bbnus) Quantos kW possui o motor do seu carro? Converta em horsepower
(cavalos de potencia).

Elemento do contéiner com atributos para diametro, nivel de preenchimento e

volume

do liquido

1. Selecione o banco de dados Demo do AF, selecione Elements no
navegador.

2. Adicione um novo elemento e defina o nome como Contéiner.
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3. Adicione um atributo para o Diametro (Diameter), configure a UDM como
metros (da classe de UDM Length), Value Type= Double e defina o valor
como 1

4. Adicione um atributo para o Nivel de preenchimento (Fill Level), configure
a UDM padré&o como metros (da classe de UDM Length), Value Type=
Double. Configure a referéncia de dados para a tag do PI. Cligue em Settings
para definir o nome da tag SINUSOID e defina a unidade de medida como
cm.

Os valores de SINUSOID estao no intervalo de 0 a 100. Qual sera o intervalo
em que os valores do atributo Nivel de preenchimento estardo? Resposta:
Om... m

5. Adicione um atributo para o Volume do liquido, configure a UDM padrao
como litros (da classe de UDMs Volume), Value Type = Double.

Lembre-se de que o valor adequado sera exibido em litros quando multiplicar
os valores em decimetros. Configure a referéncia de dados para a férmula e
defina-a da seguinte forma:

Formula Configuration:(Liquid ¥olume)

—Paramekers —Equations
pICHDIZI D2

D=Diameter; IOM=dm
F=Fill Lewvel; UOM=dm

X =

[ | [ =

r Default Yalues Allowed

—Result

LICM: IL j Minimurm;: Maximurm:

I r Stepped

Evaluate | I
Ok, I Cancel

Dica: vocé obtém pi() no meu suspenso Functions

m YWariahles

Operators

»
»
Functions k
»

Substitution Parameters
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6. Selecione Tools > Options e defina Display UOM Group = US Customary.
Cliqgue em Refresh para exibir as UDMs do grupo Comum dos EUA. Reverta
a configuracao para o normal da forma adequada.

7. (bbnus) Remova a sinalizacdo Read Only do atributo Nivel do preenchimento
e digite o nivel méximo de preenchimento de 1 m. Qual é o volume do
liquido? Confirme o resultado usando a calculadora do Windows.

|f !t @@ B Name = Yalug Unit OF Measure | Yalue Type Data Refere.,, | Settings... &) |

Category: =None>

& =] Diameter tm meter Double <hone
<7 Fill Level Single PI Point WPISRY 1 SINUSOID; UOM=cm; Readonly=False
=1 Liquid Volume | 755.395163397445 L licer Double Formula D=Diameter ; LIOM=dm;F=Fill Lewvel; IoM=dm; [pi{ 4Dy 2 {Dy2 ) F ], UoM=L
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4. Modelando e organizando os ativos

4.1 Comecando acriar uma estrutura do Pl AF

Em um banco de dados do Pl AF, os ativos podem ser organizados ou estruturados
em hierarquias. De acordo com a sua definicdo, uma hierarquia € "um sistema de
pessoas ou coisas dispostas em uma ordem de classificacao" (thefreedictionary.com).
As hierarquias légicas de ativos ou pessoas sdo comuns em empresas de qualquer
industria. Elas sdo usadas para transmitir o local/localizacéo de cada entidade na
empresa. Como o sistema do Pl AF provavelmente ndo é o Unico sistema
corporativo ha sua empresa, outros sistemas implementados ja podem estar usando
hierarquias de ativos (sistemas de manutencdo, etc.).

Esses sistemas, muitas vezes, tém uma opc¢ao para exportar as informagdes de
hierarquia em um arquivo sem formatacao (.csv,.txt,.xml, etc.). O conteldo deste
arquivo pode ser aberto no Microsoft Excel e ser utilizado como um ponto de partida
para a construcdo da hierarquia no Pl AF, usando o complemento PI Builder.

Nota: a empresa como um todo ndo precisa ser modelada no Pl AF para que seja possivel
obter

0 seu valor. De fato, a criacdo da estrutura do Pl AF é geralmente orientada por projeto. Isto
significa que, em primeiro lugar, uma pequena estrutura que contém as bombas pode ser
criada para uso nos displays do Pl ProcessBook. A medida que um nimero cada vez maior de
aplicativos comecar a usar o Pl AF, a estrutura sera continuamente expandida para incluir um
namero cada vez maior de ativos.

Mesmo assim, ainda é uma boa ideia definir os diferentes niveis de hierarquia que serédo
representados na estrutura do Pl AF (divisbes, locais, linhas de producéo, processos, etc.)
antes de adicionar gradualmente os ativos a hierarquia.

4.2 Estilos de abordagem para o design de ativos

Existem varios estilos para a criagdo de templates de ativos no Pl AF.

Nota: mesmo que as abordagens descritas a seguir resultem em um modelo completo de
ativos, sempre havera mais informacdes para serem incluidas no futuro. Isso é bom e, na
verdade, um alivio, ja que isso significa que o modelo do Pl AF ndo precisa ser perfeito e
completo desde a primeira vez.
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4.2.1 De baixo paracima

Muitas vezes, um PI Data Archive ja foi implementado; por isso, uma abordagem é
agrupar os ativos por pontos semelhantes do Pl Data Archive. Estes grupos de
"objetos semelhantes" tornam-se templates de elemento do PI AF e os "objetos”
tornam-se elementos do Pl AF. Quaisquer dados externos que estejam disponiveis
sdo importados. Em seguida, analises que possam parecer (teis sdo adicionadas e,
por ultimo, os consumidores, como os displays do Pl ProcessBook ou os relatérios
do PI DataLink.

A abordagem de baixo para cima tem a vantagem de ser um caminho definido e
com base na realidade a ser seguido. As tags do Pl Data Archive sdo conhecidas e,
além delas, andlises podem ser adicionadas.

No entanto, a desvantagem Obvia € que esta abordagem carece de visdo. Esta
abordagem nao garante que o resultado serd util, jA que o modelo de ativo nao foi
criado com um determinado objetivo em mente.

4.2.2 De cima para baixo

Outra abordagem é comecar fazendo perguntas tedricas:
v" Qual é o objetivo do modelo de ativo?
v" O que os consumidores precisam do Pl AF?
v" Quais sao os requisitos de negdcios?
v" Que tipos de andlises serdo desejaveis?
v" Que tipo de dados podem ser Uteis?

Depois de responder a estas perguntas, os templates de elementos e os elementos
podem ser projetados e organizados em uma hierarquia. Em seguida, os atributos
do Pl AF podem ser adicionados para as tags de dados desejadas, mesmo que a
fonte para os dados ainda ndo seja conhecida. A primeira fase serve apenas para
adicionar espacos reservados para esses dados, ou seja, atributos ndo
configurados. Se for confirmado que esses sdo 0s atributos necessarios, as analises
poderéo ser adicionadas, as tags do Pl Data Archive poder&o ser vinculadas e o
modelo podera ser implementado na integra.

Essa abordagem de cima para baixo tem a vantagem de oferecer um planejamento
para a utilidade do modelo do PI AF. E garantida a confianca de que o modelo sera
bem projetado e reutilizdvel. Essa vantagem ndo pode ser subestimada e,
geralmente, supera todas as seguintes desvantagens. Uma das desvantagens é a
de que o projeto pode se afastar da realidade e ser incrivelmente dificil de ser
implementado, com pouca vantagem em relacdo a uma alternativa mais simples, o
que é dificil de ser previsto antecipadamente. Outra desvantagem inerente é a de
gue grande parte dos dados brutos disponiveis que ndo sao "necessarios" seréo
ignorados no modelo.
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4.2.3 Projete de cima para baixo e, em seguida, trabalhe de baixo para cima

A abordagem preferencial serd um compromisso: comecar de baixo para cima,
identificando os objetivos e tentando identificar um "bom" projeto para tudo e, em
seguida, mudar rapidamente para uma combinacdo desta teoria e da
experimentagdo de cima para baixo. Se um tipo de dado parece ser (til, adicione-o
ao modelo, pois raramente sera um erro fazé-lo.

Esta abordagem planejada combina as vantagens das abordagens de baixo para
cima e de cima para baixo: a garantia de que o modelo serd util, porém, com um
bom fundamento na realidade e integridade durante a criacdo. As etapas desta
abordagem sdo as seguintes:

Defini¢do dos ativos.

Projeto dos templates de elemento e da &rvore de heranca.

Inclusdo dos templates de atributo.

Configuracdo dos atributos para indicar dados externos ou pontos do Pl Data
Archive, todos com unidades de medida adequadas.

Incluséo de célculos/andlises.

e Teste do modelo com os consumidores (amostras de relatorios, displays
etc.).

(@ osi-o.
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4.3 Como organizar os elementos do Pl AF em hierarquias

Evite os mesmos nomes para dispositivos diferentes

Se vocé tem dispositivos diversos em ambientes diferentes, ndo atribua o mesmo
nome a ele, pois pode causar confusdo. A estrutura seguinte é possivel, mas nao
recomendada:

Elernents
@ Elements
El (F Montreal
b () Tanki
: fee () Tankz
B (§ Houston
f [ Tanki
------- ( Tankz

not recommended

Para evitar essa situagéo, atribua nomes exclusivos (como Tankl, Tank2 em
Montreal e Tank3 e Tank4 em Houston) ou torne os nomes exclusivos adicionando
um codigo de location:

Elernents

E Elements

B~ £ Maontreal
[ e [ MTL Tankl

& MTL Tankz
& (1 Houston

fe (1 HOU Tankl
b (51 HOLU Tark2

Diferentes visualizagfes para os ativos

Depois de uma estrutura hierarquica ser criada no Pl AF e os ativos serem
definidos, é possivel organizar os ativos nessa estrutura. Dependendo do tipo de
hierarquia criada, os equipamentos serdo organizados pela localizagdo geografica,
pelas divisbes da empresa, por tipo de equipamento, etc. No entanto, ter um tipo de
organizacao de ativos nao significa que outro tipo também néo possa ser usado no
mesmo banco de dados do Pl AF.

O PI AF tem essa capacidade de permitir que o administrador do sistema organize
seus ativos de varias formas diferentes. Em seguida, é possivel ter diferentes
"modos de exibicdo" das mesmas informacdes, mas sem sua duplicacdo. Isso pode

ser realizado com o uso das referéncias do elemento ( =¥).
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4.3.1 Atividade direcionada - Familiarizar-se com varios angulos dos ativos

Nesta parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de
aprendizagem para explorar os diferentes conceitos apresentados
neste capitulo ou se¢éo. Vocé pode ser convidado a assistir ao que
o instrutor estd fazendo ou executar as mesmas etapas junto com
ele. O instrutor dard as orientacoes.

Objetivos da atividade

o Entender como organizar ativos em diferentes &ngulos para acomodar
diferentes grupos de usuario do Pl AF na empresa.

Descri¢cdo do problema

: Na database Demo do Pl AF tem uma ramificacdo
=~ @ Asset Views Demo para Asset Views. A visao principal é organizada de

- [ Equipment acordo com a localizagéo geogréfica dos dispositivos, a
- @ Inventory segunda vis&o é baseada na manutencéo dos tipos de
5 Locations equipamento, e a Ultima visdo é a lista geral do

inventario. E possivel encontrar a primeira caldeira de
Frankfurt em todas as visdes.

Abordagem

Abra a database Demo do Pl AF. Expanda os elementos Locations, Equipment e
Inventory e localize a primeira caldeira (boiler) de Frankfurt em todas as visfes.
Explore que a mesma informagéo é encontrada em duas localiza¢Ges da arvore de
ativos.
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=38 ) Locations
B G Frankfurt

The main view for the boiler is

FRA Reactorl . . . .
O AR according to its location. FRA Boiler1

b g is defined below Frankfurt.
i e @ LND Boiler1
- (G LMD Boiler2
- [ LND Reactorl
{ e [@ LNDReactor2
E- & Montreal
- [ MTL Boiler 1
w [ MTL Reactor1

= 3 Equipment
- ( Boilers

) FRABolert Another view organizes the devices according

&P LMD Boiler 1 . . A

&) LD Eoler2 to their types. FRA Boiler1 is included by an
&9 MTL Boiler1
- & Reactors element reference.

- G FRA Reactorl
- G FRA Reactor2
- G FRAReactor3
- G LND Reactor 1
- ) LND Reactor2
- G0 MTL Reactor 1

B (F Inventory
i - gl FRABoilerl

- ) FRAReactort There is one more view that contains all devices
FRA Reactor2 . . . -

e in a common list. FRA Boiler1 is included by an
- @l LND Boiler 1

50 LND Boler2 element reference.

- ) LND Reactor1
- @) LND Reactor2
- gl MTL Boiler 1

- ) MTL Reactor1

1. Selecione a database Demo do Pl AF. Selecione Elements no Navegador e
explore o elemento Asset Views. Localize FRA Boilerl nas trés visoes.

2. Abra a aba General para o elemento FRA Boilerl.
Clique no link Parents: Fnd: Barents
As trés posicdes na arvore de elementos sao listadas com os caminhos
correspondentes. O icone para o prérpio element é marcado por uma

pequena marca no canto superior direito (53).

Parents of FRA Boilerl

Fifter
Mame Path
7 Boilers Aszet Views Demo'Eguipment'Boilers

ﬁ?Frankfurt Aszet Views Demo'Locations \Frankfurt
& Inventory Asset Views Demo\Inventary

3. Selecione o element abaixo de Locations - Frankfurt e insira uma descricdo
no elemento. Selecione Check-in. Depois, selecione um dos elementos
referenciados nas outras visoes e verifique a descricao alterada neles.
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4.3.2 Tipos de Referéncias de Elemento

Quando um novo elemento ou elemento referenciado é criado na arvore de ativos, é
necessario definir o tipo de referéncia relacionao ao elemento pai.

Composicéao

O relacionamento composi¢do vincula dois elementos juntos para que se um €
modificado ou calculado, o outro também o é. Deletando o elemento pai deleta o filho
também.

Por exemplo, uma vélvula anexada a um tanque pode ser representada como um
elemento separado no AF, mas na realidade é parte do elemento tanque e ndo pode
existir fora dela. Removendo o tanque de um local remove também a valvula.

Tipicamente, um elemento que possui uma relacao de composicdo com o pai ndo sera
referenciado em outro lugar sozinho.

Pai-Filho

Com a referéncia Pai-Filho, o filho pode ter varios pais. Assim o elemento filho pode
ser parte de vérias hierarquias.

Pai-Filho é o padrdo para a criacao de um novo elemento. Quando essa referéncia € utilizada,
0s parametros de substituicdo nos atributos do elemento séo resolvidos pela hierarquia onde o
elemento esta.

Referéncia Fraca

Um elemento com referéncia fraca € como um elemento com referéncia Pai-Filho,
mas a referéncia fraca ndo existe por si s6.

Referéncia fraca em elementos sao aplicadas quando se tem uma visao principal (e.g. visao
mestra organizada pela locaizagdo geografica) e visdes adicionais sdo criadas para os ativos
(e.g. organizadas de acordo com fung&o no negécio). Diferente da referéncia pai-filho a
referéncia do elemento na viséo adicional ndo ira existir por si s6 quando a visdo mestra é
removida.
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4.3.3 Atividade direcionada - Entendendo tipos de referéncia (opcional)

Nessa parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de
aprendizagem para explorar os diferentes conceitos apresentados
neste capitulo ou se¢éo. Vocé pode ser convidado a assistir ao que
o instrutor est fazendo ou executar as mesmas etapas junto com
ele. O instrutor dard as orientacdes.

Objetivos da atividade

o Entender o uso de diferentes tipos de referéncia no context quando um
elemento é deletado.

Abordagem

Abra a database Demo do Pl AF. Expanda Reference Types Demo. Explore os tipos
de referéncia entre os elementos da estrutura abaixo.

Composicéo

O HeatExchanger01 na Production Line B tem uma valvula que é parte integral do
trocador de calor que ndo pode existir por si s6. Assim sendo, a relacao entre a
valvula e o trocador de calor é de Composicao.

1. Selecione HeatExchanger01 e clique na aba Child Elements na direita.
Selecione a opgéo Reference Type:

Heat Exchangeril
“eneral  Child Elements |.ﬁ.ttributes I Ports I analyses I Motification Rules | version |

Group by: Categ-:urs[p Reference Typa_ Template
L |
& [ Mame £ Descripkion Zakegory Typ@
= 4+ Reference: Composition
O walve Maone

2. Selecione HeatExchanger0Q1 e selecione Delete... do menu de context do
elemento. Selecione a op¢éo Delete the object and all references to it.

Delete x

'] How would you like to delete element ‘Heat Exchanger01'?

(@) Delete this object and all references to it. Check in is required to complete the action,
() Only delete this reference to the ohject. Chedk in is required to complete the action.

() Permanently delete; this action is irreversible,
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3. Selecione Check-In e Refresh. Resultado: o elemento valve e todas as
referéncia do elemento valve desaparecem (isto é independente se 0
elemento tem uma referéncia forte ou fraco com o elemento pai)

Referéncia fraca

PumpOL1 é localizado como filho de Production Line A - Pumps. Essa € a visdo
principal para Pump01. O elemento de referéncia para Pump01 esté abaixo do
elemento Secondary View, que é uma visdo adicional. Para essa viséo, o tipo de
referéncia entre o elemento Secondary View e Pump01 é uma Referéncia Fraca.

1. Selecione Pumps e clique na aba Child Elements na direita. O elemento filho
PumpO1 tem uma referéncia Pai-Filho com o pai.

2. Selecione Secondary View e cligue na aba Child Elements na direita. O
elemento filho Pump01 tem uma Referéncia Fraca com o pai.

3. Selecione Pumps e selecione Delete... do menu de contexto do elemento.
Selecione a opcao delete the object and all references to it. Faca o Check-In
e Refresh. Resultado: a referéncia do elemento para Pump01 abaixo de
Secondary View desaparece, porque deletando Pumps e PumpO01 foi
deletado o ultimo pai forte.

Tipicamente Referéncias Fracas vao ser usadas onde existe uma visao principal e outras
visdes sao adicionais, secundarias. Entretanto, a proxima parte do exercicio é para explorar as
referécias de elementos Pai-Filho.

Pai-Filho

Pump02 é localizado como filho de Production Line A - SiteABC. Entretanto, isto
nao é considerado como a Unica visdo para estd bomba, porque a referéncia de
elemento para Pump02 esta também abaixo do elemento Strong Families, que é
outra visao considerada com a mesma importancia de tipo de referéncia entre
Strong Families e Pump02, Pai-Filho.

1. Selecione Site ABC e clique na aba Child Elements na direita. O elemento
filho Pump02 tem uma referéncia Pai-Filho com o pai..

2. Selecione Strong Families e clique na aba Child Elements na direita. O
elemento filho Pump02 tem uma referéncia Pai-Filho com o pai.

3. Selecione Site ABC e selecione Delete... do menu de contexto do elemento.
Selecione a opcao delete the object and all references to it. Fagca o Check-In
e Refresh. Resultado: a referéncia do elemento para Pump02 é promovido
um elemento. Muda de um icone de elemento de referéncia para um icone
de elemento. OBS: as vezes o PSE ndo mostra isso propriamente depois do
Refresh. Mude para outra database e volta para database Demo para uma
atualizagdo completa.
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4.3.4 Exercicio - Organizando os tanques da Velocity Terminals

Este exercicio individual ou em grupo foi criado para maximizar o
aprendizado em uma éarea especifica. O instrutor fornecera
instrucdes e orientacdes caso precise de ajuda durante a
atividade.

Objetivos do exercicio

o Criar elementos adicionais com o PI Builder.
o Criar elementos pai para construir uma hierarquia.
¢ Organizar os elementos em hierarquias com as operacgdes de arrastar e soltar.

Descri¢cdo do problema

Agora que 4 (quatro) dos tanques foram definidos e organizados em seu local
(Montreal, Canadd), vocé quer modelar e organizar os tanques de outras instalagées
da sua empresa, a Velocity Terminals. As instalagdes séao:

e Montreal, Canada
e Toquio, Japao
e Sydney, Australia

Vocé também quer ter a capacidade de visualizar os tanques da empresa como
parte de uma hierarquia separada, que contenha as divisdes de recebimento e
distribuicdo. Depois de realizar uma pesquisa no portal da empresa, vocé encontra
0s seguintes documentos:

Velocity
TERMINAL Siic
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’I ocit
ERMINALS
|
Locations
!
| |
Montreal Tokyo Sydney
01 E [1]]
03 07 E 10

k.

Divisions

_

Modele os outros tanques no Pl AF usando a planilha
VelocityTerminals_Assets.xlsx, localizada na pasta Class.

Distribution

5 Elernents

ﬁ Yelociky Terminals
El ﬂ Divisions

- [ Diskribukion
- [ Receiving

El ﬁ Locations

.-

1. Para criar elementos para os tanques de Sydney e Téquio, abra a planilha.
Use a funcéo Publish (”ﬁ>) do PI Builder para criar novos elementos no
banco de dados do PI AF.

2. Usando o PSE, crie novos elementos, que ndo se baseiem em um template,
para modelar as localizacdes e divisdes.

3. Use as técnicas de arrastar e soltar discutidas anteriormente para organizar
0s tanques em suas hierarquias adequadas (tecla Shift = mover elemento).

4. Para criar referéncias de elemento sob Divisdes, arraste os elementos do
tanque para o elemento correspondente sob Divisées (nenhuma tecla
pressionada = criar referéncia de elemento).

7 Monkreal

Nota: use as referéncias do elemento. Use as referéncias pai-filho nas localizacdes e as

referéncias fracas nas divisoes.

@ osi.o.
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4.4 Usando os recursos de importacao e exportacédo no PSE

No PSE, € possivel usar recursos de importacao e exportagao para exportar um
banco de dados do PI AF inteiro ou apenas um objeto do Pl AF para um arquivo
XML. Com a funcionalidade de importacao, é possivel importar este objeto do Pl AF
para outro banco de dados do Pl AF. Isso também pode ser usado para fazer
backup de uma estrutura do Pl AF antes de executar possiveis ac6es destrutivas.

E possivel exportar quase todos os objetos Pl AF; basta clicar com o bot&o direito
nesse objeto e selecionar a opcéo El ExporttoFile.. para exportar toda a hierarquia
do AF, juntamente com todas as informacdes necessarias para reconstrui-la por
completo, basta usar a opc¢éo File > Export to File.

[ @ Export to File ﬁ‘
File: l:l
BExport Options
¥| Include All Referenced Objects ¥| Include Default Values
Include Security Settings Include Unigue IDs
Flatten XML Librany Objects Only

Simplify Configuration Strings

Include Event Frames, Transfers, and Cases

Start:  =-30d End: ~

Cancel

Para poder reconstruir a estrutura como ela €, é necessario marcar a opgao Include
All Referenced Objects, para que os templates, tabelas, UDMs, etc., também sejam
exportados para o arquivo.xml.
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4.4.1 Atividade direcionada - exportar e importar um banco de dados

Nessa parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de
aprendizagem para explorar os diferentes conceitos apresentados
neste capitulo ou se¢éo. Vocé pode ser convidado a assistir ao que
o instrutor esta fazendo ou executar as mesmas etapas junto com
ele. O instrutor dard as orientacdes.

Objetivos da atividade
e Aprender a exportar um arquivo XML de um banco de dados do Pl AF e
importa-lo em outro banco de dados do Pl AF.
Descricéo do problema

A estrutura do PI AF para Velocity Terminals foi criada no banco de dados do PI AF
dedicado para treinamento. N6s gostariamos de libera-la para a produgdo em um
banco de dados do PI AF diferente. Para isso, n0s exportaremos o contetdo do
banco de dados AF Startup e importaremos em outro banco de dados do Pl AF
chamado de Velocity Terminals.

Abordagem

¢ Com o banco de dados AF Startup aberto, selecione File > Export to File no
menu PSE.

e Clique no icone |_| e altere as configuracdes para salvar o arquivo XML
como C:\Class\Exercises\01_Velocity Terminals\My Velocity Terminals.xml.
Clique no botdo Save (nota: isso ndo criara realmente o arquivo XML.)

e Marque a opcao Include All Referenced Objects. Cliqgue em OK.

e (opcional) Use o editor e inspecione o arquivo.XML: localize as unidades de
medida, os templates dos tanques, a tabela, os elementos criados para os
tanques VT, etc.

e Clique no botéao @ patabase e selecione o banco de dados Velocity Terminals.

e Selecione File > Import from File no menu PSE e selecione o arquivo que foi
salvo recentemente.

Import from File

File: IC:'I,CIass'I,Exercises'l,D1_\-'e|0city Terminalsi\iy Yelocity Terminals.sml I

Import Options
¥ allow Create [~ createar Update PI Foints
¥ allow Update

V¥ aukamatic Check In

OK | Cancel |

e Verifigue se os objetos no banco de dados de producao foram criados com
sucesso.
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5.Visualizacéo de dados

5.1 Visualizando os dados do PI AF no PI Vision
O PI Vision é uma ferramenta on-line moderna e intuitiva de visualizagao que realiza
andlises ad hoc por meio da rapida criagéo de display. Ele permite que vocé:

e Procurar por dados Pl em plataformas méveis ou desktop.

e Visualizar dados Pl como simbolos, tendéncias, tabelas, valores e indicadores.

e Configurar simbolos de multiplos estados para criar alarmes visuais para
estados criticos de processo.

e Projetar, formatar e salvar displays para facil recuperacdo e andlise detalhada.
e Analisar e comparar eventos de processo.
e Monitorar dados de processo em displays.

e Compartilhe as exibigbes com outros membros de um grupo ou qualquer um
com acesso ao Pl Vision.

e Visualize os displays do PI ProcessBook.

Nota: antes da verséo 2017, o nome anterior do Pl Vision era Pl Coresight.

Péagina inicial do PI Vision:

search box display thumbnail new display link

© New Display | m | PiscrooLshudentor | @

All Displays (3)

=5 All Displays
¢ Favorites
My Displays
(O Recent

SL Reactor 101

BUILTINVAdministrators

ACME Reactors

PISCHOOL\student01

Big Tires Press

PISCHOOL\student01

{x+ Home
L 78 Processbook Import >

O PI Vision utiliza um eficiente mecanismo de pesquisa que permite navegar pela
estrutura de organizacéo do Pl AF e encontrar, de forma rdpida, as informacdes
desejadas. Quando o usudrio comeca a analisar alguns dados, o PI Vision
encontrara informacdes relacionadas que também podem ser de seu interesse.

Se vocé adicionou um novo banco de dados no Pl AF e gostaria de acessa-lo com o
PI Vision, vocé precisa atualizar a lista de bancos de dados do Pl AF permitidos no
PI1 Vision:
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abra a pagina de administracéo do PI Vision e selecione a guia Servidores AF na
secdo Configuration. Vocé pode ter que expandir a estrutura no nome do Servidor
do PI AF para ver os bancos de dados disponiveis. Para adicionar um banco de
dados do PI AF, selecione a caixa de sele¢céo préxima ao nome do banco de dados
do PI AF e clique em Save.

5.1.1 Atividade direcionada - visualizando dados da Velocity Terminal em um display do
Pl Vision

Nessa parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de
aprendizagem para explorar os diferentes conceitos apresentados
neste capitulo ou se¢do. Vocé pode ser convidado a assistir ao que
0 instrutor esta fazendo ou executar as mesmas etapas junto com
ele. O instrutor dard as orientacoes.

Objetivos da atividade

e Criar um display do Pl Vision com dados de tanques (banco de dados do PI
AF: Velocity Terminals)

¢ Incorporar objetos aos dados atuais (tendéncia, tabela, objeto do valor, medidor)
Incorporar uma figura

e Trocar ativos nos displays do PI Vision

Descricédo do problema

O administrador pediu para visualizar os dados do tanque em um display do
PI Vision (nome: Tanque Velocity Terminals) da seguinte maneira:

ts

Tank02|Capacity 30,000 Us gal

T a n k 0 2 Tanld".lzll:mdur.t AQ4S00

8.7600 %

904
30
704
601
504
40—

AQ4500

30—

IR

Velocity

O display esta configurado para um dos tanques e deveria permitir a troca entre
todos os tanques na Velocity Terminals.
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Abordagem

1. Abra o Internet Explorer e acesse o Pl Vision. O link é http://pisrv1l/PlVision.

Também h& um marcador

PI Yisian

para o PI Vision nos favoritos.

A pégina inicial oferece uma visdo geral com miniaturas dos displays
preparadas para o treinamento.

. . . . New Displ
2. Clique no link para criar um novo display

Nota: vocé esta na operacao Modifcar Display: o plano de fundo do icone da operacéo é

£

laranja

e a borda da tela é laranja. Para mudar para a operacédo Monitorar (vocé pode fazer
isso em qualquer display que nao esteja vazio), clique no icone de operacdo, a borda da tela

desaparecera e o plano de fundo do icone de operacao mudara para azul IE Vocé pode

alternar entre os modos de operag

a0.

3. O painel de pesquisa exibe caminhos de pesquisa para elementos nos
bancos de dados do Pl AF e tags no PI Data Archive.

Search in Pl System

¥ £ ABC Mining Company
[ = ACME Enterprises

W] = PIBig Tires Co.

] = PISRV1

] = Training

W] = Velocity Terminals

T2
—

<::I AF databases
<: Pl Data Archive
=< — Mdeb

==

4. Expanda a estrutura do ativo para navegar até o Tank01. Selecione o banco
de dados do Pl AF Velocity Terminals e entre em Localizagbes > Montreal >
Tank01. Selecione Tank01 para obter os atributos para esse tanque.

Assets
~ :::

< Home

< Velocity Terminals
£ Locations

Montreal

@ Tank01
& Tank02
@ Tank03
@ Tank04

* ,

~

Tank01

Density

Capacity

r

Page 70

(@ os


http://pisrv1/Coresight

Visualizacdo de dados

5. Selecione o atributo Nivel e arraste-o para a tela do display, em uma janela
no lado esquerdo.

iy Click Save koo™ Assel | Tank01 ¥

% BB m

) Tanko1
& Tanko2
[ Tanki3
) Tankn4

[= capacity
= Density
= Level >
[= Mass

[=] Night Shift Operator

[ Product

[ Tank Name

[= Temperature

[ Volume

6. Clique em > do atributo Nivel para expandir a estrutura e exibir as
caracteristicas. Arraste Hi, HiHi, Lo, LoLo e Target para a tendéncia.
Selecione Format Trend no menu com o botdo direito do mouse.

Em Single or Multiple Scales , selecione Show Single Scale.

Em Scale Range, selecione Use database settings.

Clique na tela proxima as configuragcées Format Trend.

Clique no seletor de horario na parte inferior e troque o intervalo de exibi¢cao
de horario para uma hora.

18

j Dl L 1 | 1 ] d
1/6/2017 7:32:52 AM 1/6/2017 8:32:52 AM
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7. Clique no icone da imagem e arraste um retadngulo até a tela do display.
Na selecdo Browse.. navegue até VT Tank.jpg em
C:\Class\Exercises\01_Velocity Terminals

Display: Click Save lcon* Asset | Tank01 ¥ + Ad Hoc Display

2] 2

6/23/2016 22246 PM

8. Nal lista de objetos, selecione o objeto Value . Arraste o nome do tanque
para a parte superior da figura do tanque.

~——
Tank01|Tank Name
6/23/2016 2:26:30 PM
9. Com o botéo direito do mouse no menu do objeto Value, selecione Format

Value. Desmarque Label, UOM e timestamp. Altere a cor de Value para
preto.

Tank01

10. De forma correspondente, posicione um objeto de valor no atributo Produto
no canto direito inferior

HC1500

Velocity
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Visualizacdo de dados

11. Na lista Object, selecione o objeto Vertical Gauge ﬂ Arraste o objeto Level
para o centro da figura do tanque. Use Format Gauge para mudar a aparéncia.

Tank01

41779%

12. Com o botéo direito do mouse do objeto de medidor, selecione Add Multi-

State. Altere as cores conforme a seguir:

Bad data: magenta
HiHi — Maximum: azul

Hi — HiHi: azul claro
Lo — Hi: verde claro
LoLo — Lo: laranja

Minimum — LoLo: vermelho

Configure Multi-State

Multi-State Attribute:

Tank01|Level

. Bad data

" Maximum
HiHi
Hi
Lo

~ Lolo

Minimum

13. Cliqgue em < para Tank01 para recolher a estrutura novamente.

Na lista de objetos, selecione o objeto Table . Selecione Capacidade,
Densidade, Produto e Volume (mantenha a tecla CTRL pressionada). Em

(@ osio.

Page 73



Building PI System Assets and Analytics with Pl AF

seguida, arraste-os para cima da tendéncia. Vocé obtém uma tabela, com uma
linha de cabecalho e quatro linhas para os quatro atributos que vocé
selecionou.

Selecione Table Columns... com 0 menu do bot&o direito do mouse e
desmarque Description, Trend, Minimum e Maximum.

Name Value Units

Tank01|Capacity 20,000

Tank01|Density 3.422 ka/L

Tank01[Volume 10343

Tank01|Product HC1500

14. Clique no icone Salvar m no canto direito superior. Salve o display como
Tanque Velocity Terminals.

Asset | Tank01 ¥
15. Use 0 seletor Asset it para mudar para outro tanque, Tank02.

16. Use o controle de horario na parte inferior para alterar os intervalos de
exibicdo. Use a seta da esquerda para passar por periodos passados.

17. Coloque o cursor na area inferior da tendéncia e arraste-a para alterar o
intervalo de tempo.

!
EO L 1 L 4
1152016 73104 AM 1152016 3:31:.04 PM

18. Para reverter a ultima hora até agora, cligue no botdo Now e selecione 1h no
seletor de intervalo de tempo.

19. Nota: o nome do display tem um asterisco no fim para indicar que houve
alteracoes.

Display: Velocity Terminals Tank™

Clique no icone Salvar m para alterar essas mudancas. Para salvar o
display alterado com outro nome, selecione Save As no menu suspenso,
proximo ao botdo Save, e salve-o com outro home.
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20. Adicione um simbolo da biblioteca para o display. A biblioteca € aberta

: . i
clicando no simbolo do lado esquerdo: .

5.2 Display de Elemento Relativo do Pl ProcessBook

Abra o PI ProcessBook e use o menu File > New para criar um *.PDI (documento de
exibicdo independente) nomeado "Monitoramento de tanque".

No menu View, selecione Element Relative Display e observe o painel, que € exibido
a esquerda.

Ha um icone do PSE (ﬁ), selecione-o e selecione o Servidor do Pl AF no AF
System e a Database na caixa de didlogo resultante Element Search.

Marque a caixa de selecdo Search Sub-Elements e, em seguida, clique no bot&do
Search e selecione os 4 (quatro) tanques.

Os tanques seréo adicionados como Elements of interest.

p A P1 ProcessBook - [Tank Display*]
%E\\e Edit View Insert Tools Draw Amangs Window Help

@Eﬂe Edit View Insert Tools Draw Arrange Win

OeH 202 &2 & B v 8 KR ‘as= 3 L ki
A [Z]N D S0 CEO L O % B E R 2y & 1L BN=2" RR=NE G4
S
— R[AINDOSOocEa Y+ %
o  Element Search 3]
AF System: |G TRANTS ) Element Relative Display r - x
Database: T Mava ~ [
(s
Mame is:
Categayiss | kb 3
Template is: <Al v
Type is Any v Search
Tl GE 1000, Elements of Interest
The saarch found 11 Elements matching the search citera Group by: [] Template
~
-
Tank ‘ L |
Tark ok
B Name = Description Category
WIRAINTSMa Teanks None Tark Templ = |
WTRAIN3Ma Tarks None Tork Templ | O TankA | Tanks
WTRAINT3Ma Tanks Nore Tark Tenpl. 8 5 TankB Tanks

Selecione os menus Tools > Build e depois Draw > Symbol Library.

Agora, da area de desenho da tela, adicione um novo simbolo da biblioteca de
simbolos, arrastando um quadrado de cerca de 1 ¥z polegada na tela, conforme
mostrado abaixo.

%Eﬂe Edit Wiew Insert Tools Draw Arrange ‘Window Help

Ui H & 3 X E 5 & =T
AAINODHO AL v L Ex BEB
Element Relative Display ' x

L Tark 15
Categories:
Pumps ~
Safety

Scales
Segmerted Fipes

Group by: [] Template Sensors

Elements of Interest

3D @I el
1Es e &0

Sisco Electrical Distribution Icon
| o -‘ Tank Cutaways

Tanks
B Name 2 Description Category ler“"es

alves
Ei G Tank & i Tanks zah\rln - )
B (J TankE Tarks

=
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Esta agdo abrira a janela Symbol Library.

Selecione o simbolo do tanque na categoria Tanks para adiciona-lo a exibicéo.

Certifique-se de que vocé ainda esta no modo de Edi¢éo (caso contrario, cliqgue

novamente no icone de martelo [}"]).

Adicione uma barra préxima ao tanque para representar o seu hivel, selecionando
Draw > Bar e, em seguida, arrastando uma forma de barra na tela.

Na janela Definir barra, abra 0 menu suspenso ao lado do botédo Tag Search e

selecione Element Relative.

Define Bar

Server: Trainl3 v

Tag:

Upper = | TagZero{)+TagSpan()

Lower = | TagZero{)

O tanque selecionado deve ser exibido com seus atributos.

Tag Search...
PI Calculation...

AF2
Module Context
Element Relative

Selecione Nivel, use a seta para baixo para coloca-lo na lista de atributos

selecionados e, em seguida, cligue em OK.

Adicione um valor dindmico, selecionando
Draw > Value e clicando logo abaixo do
simbolo do tanque na area de desenho.

Ainda usando a opcao Element Relative,
selecione novamente o atributo Nivel.

Adicione uma tendéncia, selecionando Draw
> Trend e arrastando um retangulo do
tamanho da tendéncia desejada.

Ainda usando a opcao Element Relative,
selecione o atributo Massa que sera
mostrado nessa tendéncia.

Adicione outro simbolo Value acima do
tanque, mas desta vez selecione a op¢ao
Add Element Name, clicando nesse botéo na
parte inferior da janela Select Attributes (veja
a figura a direita).

(Opcional) Adicione outros dois simbolos de

valores para exibir os atributos Capacidade e [

Volume.

& Select Attributes

Current Element of Interest:

G Tank &

Altributes for the selected element:

f|!|E||Name

A| Walue

=1 Capacity

30000 15 gal

=] Dengity

8.943 kall

oF Level

0.442346334062042 %

=] Mass

445241 746064834 kg

B B|E|&E

=1 Maszs_Shae

0.32187649757732 %

<% ph

5.93533622534367 ph

Selected Attributes:

<F Level

e ~

dd Element Name | O Use Ful Path
]
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Visualizacdo de dados

{1 P ProcessBook - [Tank Monitoring P11 TR T T T T

@Eile Edit View Insett Tools Draw Arrange Window Help

= < b

OH &L

Loy} &

m

B 100%

= # K

A2 NOD=HO WO L v %, &% 60 H B

W

] | »

Arial

12

= & < 06-Mar-2013

M-Mar201S 3 f L 60 (O @ b W

= ey - C\Users\lpagemorin\Documents\MozyBackup\Documents\Displayl .PDI

- -

Alterne para o modo de exibicdo em Tools > Run.

Element Relative Display LT x
o @
=3
:{1 Search A
g_ Search Mask
@
" [Flements of Inerest
Group by: [7] Template
‘Fﬁ‘&f Fald
‘Name $“|L
By @ Montreal
& Tankin
i {5 Tenkoz
| @ Terkoa
) Tank4
Bl @ Sydney =
| @ Tarkos

Tank02

53 %

Mass (last hour)

350000

| 206538

260000

kg

200000

a1

150000 |||.J|’[\ﬂ|
U.F"_

s0000)¥
Capacity 30000 US gal
Volume 60.36 m3

Selecione um tanque diferente no painel esquerdo para confirmar se o display do
PI ProcessBook agora é relativo ao elemento, o que significa que as informacdes

apresentadas dependem de qual tanque é selecionado no painel lateral.

O uso da estrutura e dos templates do Pl AF permitem a criagéo de displays do
Pl ProcessBook, que representam equipamentos semelhantes.

Observe que o atributo Massa mostrado no simbolo da tendéncia contém um
histérico exibido, embora o atributo tenha sido criado ha pouco tempo. Os resultados
das férmulas ndo sdo armazenados no Pl Data Archive, mas calculados sob
demanda, quando os dados forem solicitados por um cliente.

O PI AF tem a capacidade de transformar os dados do Pl System em informacdes.

(@ os:-

"I Lo
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5.3 Simbolos baseados no Pl AF em Pl ProcessBook (opcional)

Com os Displays de Elemento Relativo, a alternancia entre os tanques é
simplificada. E se vocé ndo desejar alternar entre os tanques? Vocé deseja ter todas
as informacdes sobre os tanques em um Unico display, por exemplo, as informacgdes
de todos os tanques de Montreal em um display?

i} PI ProcessBook - [Tanks Montreal.PDI*] -
BE File Edit View Insert Tools Draw Amange Window Help - x
Deod &l i E=r & & [0% o & K a8 A &
AANDEHO rEB L+ LuERBBER
AF browser 3 - x —~
EI=ANEE]
Velocity Terminals Montreal
Update Symbols
& Bements
#-- (@ Distributior
= @ Montreal
8 TankDt Tank01 Tank02
& Tank02
@ Tank03 - =
& Tank04
- & Recsiving
- @ Syeney
- @ Tolyo Material: QU500 Material: HC1500
Capacity: 20000 US gal Capacity: 30000 US gal
Current Volume: ~ 30.5991 m3 Current Volume: 80.471 m3
Tank03 Tanko4
Material: HC1500 Material: WX1200
Capacity: 10000 US gal Capacity: 10000 US gal
Current Volume: ~ 34.3183m3 Current Volume: 567812 m3
< u >
Ready Server Tim = o [

Para posibilitar o uso dessa funcionalidade, o Pl ProcessBook contém simbolos
baseados em Pl AF, que podem ser atribuidos a um template de elemento ativo ou
a um elemento do PI AF.
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5.3.1 Atividade direcionada - Atribuindo simbolos a templates ou elementos

Nesta parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de
aprendizagem para explorar os diferentes conceitos apresentados
neste capitulo ou se¢éo. Vocé pode ser convidado a assistir ao que
o instrutor est fazendo ou executar as mesmas etapas junto com
ele. O instrutor daré as orientacdes.

Objetivos da atividade
e Demonstrar a atribuicdo de simbolos a um template.

Descricéo do problema

Os guatro tanques de Montreal estédo enfrentando problemas. Seu gerente ndo quer
alternar displays para comparar as propriedades dos tanques. Ele gostaria de
visualizar os quatro tanques em um unico display para fins de resolucéo de
problemas.

Abordagem

Vamaos criar um grupo de simbolos no Pl ProcessBook para um dos tanques, que
serd associado ao template de tanque no Pl AF. Em seguida, sera facil duplica-lo
para 0s outros tanques.

Abra o PI ProcessBook e abra o display Tanks Montreal.PDI (localizado na pasta de
class\exercises):

Fli | PI ProcessBook - [Tanks Mantreal.PDI] - |a

P Elle Edit View Insert Tools Dra: ange Window Help -

-

Ded el 4= & 2 [0% | & K =1
AMANDHO rEBOY v LUERBAER

Velocity Terminals Montreal

SITamkO1i i Tank02

Material:

Capacity:

Current Volume:

. Tank03: : : : : : : : : Tank04

Server Time = o [
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Na &rea de Tank01, adicione objetos de valor para Material, Capacity e Current
Volume. No modo de Edicao, cligue em Draw > Value e clique na tela para
posicionar o simbolo do lado direito do texto Material. Na caixa de didlogo Define
Value, cliqgue na seta para baixo e selecione AF2:

Define Value Wz5535533553355355535553555355

. Server: |GPZ-PI2014 v|[ Tagsearch =] _—
Tag: | Tag Search SEREEE RN
- Pl Calc
Custom Placeholders ODBC
Format A2
Numiber; = Time gtamp: Element Relative
General W | | {Nane) v | | {MNane) I

Show Units
Sample;

-10000 Units

Na caixa de dialogo Selecionar atributo do PI AF, clique em TankO1 na arvore de
ativos do PI AF e selecione o Atributo Produto, UOM= <nenhum>:

Select AF Attribute -
Database:
| 'ﬁ‘-ﬁelocit*,r Terminals_Training 2014 W || |
Element:
5 Elements -~
+-(3 Distribution
—ﬂ Montreal -
i (F Tank01 -
& Tank02
& Tank03
 Tank04
3. Dansivina hd
Attribute:
| Product v|[ Search... |
HOM:
|:Nane> V|
| ok || cancel || Heb |
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Repita 0 mesmo procedimento para os atributos Capacidade (atributo: Capacidade,
UOM= US Gallon) e Volume Atual (atributo: Volume, UOM= cubic meter).

Em modo de Edigé&o, clique em Draw > Bar, posicione o cursor sobre o simbolo do
tanque e clique para abrir um retangulo de uma barra vertical. Na caixa de dialogo
Definir Bar, clique na seta para baixo e selecione AF2. Na caixa de dialogo Select
AF attribute, cliqgue em Tank01 na arvore de ativo do Pl AF e selecione o atributo
Nivel, UOM= %.

Tank01
Material: AQA4500
Capacity: 20000 US gal

Current Volume: 236582 m3

Agora selecione os objetos no retangulo inferior (o tanque, a barra, 0s textos e os
objetos de valor) e selecione Arrange > Group para combiné-los em um Unico objeto.

Tank01
| | | | | |
m\laterial= :A@Tsun:
= I. [ | [ | [ | |
=Capacity s Eznnnn:us gaIE

u u upn ] =
sCurrent Volume:®m m26.2315 m3m
] ] m B | |

Do menu de contexto, selecione Assign Symbol to Template... e selecione o
template do tanque.

Nota: se o item do menu Assign Symbol to Template... estiver cinza, selecione outro objeto no
display e selecione novamente o simbolo do grupo. Agora o item do menu deve estar
disponivel para selecgéo.

Clique em View > AF Browser. Para duplicar o simbolo do tanque para os tanques
restantes, selecione Tank02 no AF Browser e arraste-o para o espacgo
correspondente no display. Repita 0 mesmo procedimento para Tank03 e Tank04.
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5.4 Pl DataLink

O PI DataLink é um complemento do Microsoft Excel que permite importar dados do
PI System para uma planilha. Em combinagdo com os recursos computacionais,
gréaficos e de formatacdo do Microsoft Excel, o Pl DataLink oferece poderosas
ferramentas para coletar, monitorar, analisar e relatar dados do Pl System.

5.4.1 Suporte para Pl AF no PI DataLink

Com o PI DataLink 2013+, é possivel criar relatérios que utilizardo o modelo do

Pl AF, permitindo que os relatérios sejam reutilizaveis em ativos semelhantes. Essa
versao se distancia do antecessor do Pl AF, o Pl Module Database, para adotar a
eficiéncia do Pl AF. O PI DataLink 2013+ se beneficia do novo mecanismo de
pesquisa integrado, permitindo pesquisas de tags e ativos simultaneamente.

O PI DataLink 2014 traz o suporte para o Event Frames, que sera abordado
posteriormente na aula.

Q Search

Home - @BPIsAv1  + (@ Yelocity Terminals = (3 Yelocity Terminals = (3 Lacations = (7 Montreal = (3 Tankol -

=] B3

1

8l x|

=] Level I Root path I [1ata item

I Dezcription

WPISREYTWelocity Terminals\Welocity Terminals\Locations\MontrealhTank1  Capacity
WWRISRVTWelocity Terminals'Welocity Terminalzs\Locations\Montreal Tank0T  Denaity
WMWRISRYTYWelocity Terminals'Welocity TerminalshLocations\tMontrealbTank01  Lewvel
WWRISRVT WWelocity Terminals'Welocity Terminals\Locations\MontrealhTank1  Mass
WWRISRVTWWelocity Terminals'Welocity Terminalzs\Locations\MontrealTank01  Product
WWRISRYTYWelocity Terminals'Welocity TerminalshLocations\MontrealhTank01  Tank MName
WWPISRVT Welocity Terminals\Welacity Terminalz\Locations\Montrealh Tank0T  Volume

W EE

l

Drata iten length Ingert root paths in:

J %' Drop-down list

Full path MHame only " Column or rave

Ok

Cancel
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5.4.2 Atividade direcionada - Basico do PI Datalink: Acesso a dados amostrados de tag

Nesta parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de aprendizagem
para explorar os diferentes conceitos apresentados neste capitulo ou secao.
Vocé pode ser convidado a assistir ao que o instrutor esta fazendo ou
executar as mesmas etapas junto com ele. O instrutor dara as orientacoes.

Este exercicio € uma breve introdugéo ao Pl DataLink. Para familiarizar-se com os passos para
criar uma planilha com dados dinamicos do Pl System.

Objetivos da Atividade

o Use a fungcdo Sampled Data (Dados Amostrados) para obter dados
interpolados para uma tag em um intervalo especifico de tempo.

e Entender como referenciar células para parametros especificos das funcdes
do Datalink.

Descricdo do Problema

Criar um relatorio com valores interpolados da tag TANKOLLI.PV. A lista deve ter os
dados das ultimas 4 horas a cada intervalo de 15 minutos.

Abordagem

1. Abra a planilha AF Class Datalink Exercises localizada na pasta
c:\class\exercises\01_Velocity Terminals.

2. Selecione a aba Pl DataLink. Explore os diferentes grupos de funcédo (veja a
lista complete na préxima pagina). Qual funcao vocé deve utilizar?
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Grupo Nome da Funcéo Funcéo Examplo
Current Value Recup_erar o valor atual | Qual a temperature atual do ar
ou mais atual do dado externo?
Single
Value Recuperar o valor do Quial foi o valor do nivel do
Archive Value dado para um ponto tanque as 8h de hoje pela
especifico no tempo manha?
Recuperar os valores do | Quais os valores armazenados
Compressed dad iod hi d
Data ado para um periodo no archive para o sensor de
de tempo pressdo ontem?
Recuperar valores Qual é a poténcia da turbina de
interpolados e vento, listada para cada hora
Multiple Sampled Data | igualmente e;spagados cheia do ultimo domingo?
Value para um periodo de
tempo
Recuperar valores Quiais sao os valores do nivel
interpolados do dado de CO; para um tanque ontem
Timed Data gue correspondem a um | quando ha valores arquivados
conjunto especifico de para o sensor de pressao?
timestamps
Recuperar valores Quais sdo as medias horérias
calculados do dado. O para a temperatuar interna do
célculo realiza uma reator ontem?
Calculated Data =
agregacéo ao longo do
tempo (como minimo,
maximo, média etc.)
Calculation
Time Filtered Calcula a quantidade de | Por quanto tempo o motor ficou
tempo pela qual uma com o estado “Funcionando”
performance equation é | ontem?
avaliada como
verdadeira para um
periodo especifico.
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Selecione a aba da planilha chamada Tags.
Cologque o nome da tag TANKO1LI.PV na célula B1.

Coloqgue o cursor na célula D1. Aqui € onde ira retornar o resultado da
funcdo do PI Datalink.

Nota: antes de selecionar a funcao do PI Datalink, selecione a célula na planilha onde o
resultado proveniente da funcao deve ser inserido! Esta deve ser uma area livre na
planilha, para que o conteludo existente ndo seja reescrito!

6. Selecione a fungdo Sampled Data do grupo Multiple Value. Resultado:
aparece a janela de parametro da funcdo Sampled Data na direita. Coloque
o cursor em Data Item(s) para selecionar esse parametro.

Note: cligue na metade superior do icone. Se a metade inferior for selecionada, a
funcéo é selecionada com parametros predefinidos.

7. Com Data Item(s) selecionado, cliqgue na célula B1 para referenciar a tag
TANKOL1LI.PV. Resultado: o parametro é configurado para ‘Tags’!$B$1

8. Coloque o cursor em Start time para selecionar o parametro, e cliqgue na
célula B2.

9. Coloque o cursor em End time para selecionar o parametro, e clique na
célula B3.

10. Coloque o cursor em Time interval para selecionar o parametro, e clique na
célula B4.

11. Margue Show time stamps.

Sampled Data

Fioat path (optional)

Data item(s)

tag TANKOLLLPY [ Tags3841 |
start *-4h \\Start time:

end - [Tags19852 |
interval 15m

End time

[ Tags13843 |

Time interval

| Tags"3654 |

Output cell
[ Tags15D$1 |

Shaw time stamps
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12. Clique no botdo OK. Resultado: dados sao retornados entre as células D1 ...

El7.

Nota: se clicar em Apply ao invés de OK, a janela de parametros Sampled Data ndo

sera fechada.

= v ) About
| Q = ;

B & G 5 Yo &,

Current Archive Compressed Sampled Timed Calculated Time Explore Compare Update | Settings _
P p P P F 9
Value Value~ Data ~ Data~ Data Data~  Filtered ~ - - Feedback
Single Value Multiple Value Calculation Events Update Resources -~
D1 = fe | {=PISampDat(Tags!5B51, Tags!5BS2, Tags!SBS3, Tags!5B54,1,"" )} v
A B C D E

1 |tag TANKO1LLPV [20-mar-19 06:25:03] 0 Sampled Data V&
2 |start *ah 20-Mar-19 06:40:03 45.14331 ?
3 |end * 20-Mar-19 06:55:03 56.10803 (®) Data item

4 |interval 15m 20-Mar-15 07:10:03 10.16824 () Expression

& 20-Mar-1907:25:03  67.1845

[ 20-Mar-15 07:40:03  20.06549 Root path (optional)

7 20-Mar-19 07:55:03 37.49671 ‘ |

8 20-Mar-19 08:10:03 9.664823 Semi

il

9 20-Mar-19 08:25:03 69.56335 '_e"'(s)
10 20-Mar-19 08:40:03 19.14506 Tags'sBs1 | ]
11 20-Mar-19 08:55:03  30.75434 Start time
12 20-Mar-19 09:10:03 8504003 [ Tags1sBS2 |
13 20-Mar-1909:25:03 8.103433 End i

ime
14 20-Mar-1909:40:03 33.72939 "T 5053 |
ags’!
15 20-Mar-19 09:55:03  96.54696 g
16 20-Mar-15 10:10:03 ] Time interval
17 20-Mar-19 10:25:03  39.97021 [ Tags'sBs4 |
18 Filter expression (optional)
19 ‘ |
20
21 Mark as filtered
22 Output cell
23 [Tags'sDs1
24 Show time stamps
25
26 (@) Column
27 O Row
28
- 0K I
3 Tags Attributes (1) Attributes (2 ... (*) [] feely
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5.4.3 Atividade direcionada - Basico do Pl Datalink: relat6rio com dados do Pl AF

Nesta parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de aprendizagem
para explorar os diferentes conceitos apresentados neste capitulo ou secao.
Vocé pode ser convidado a assistir ao que o instrutor esta fazendo ou
executar as mesmas etapas junto com ele. O instrutor dara as orientacoes.

Este exercicio repete o exercicio anterior, mas ao invés de referenciar uma tag, um atributo do
Pl AF (com PI Point Data Reference) é referenciada.

Objetivos da atividade
e Entenda como especificar um atributo do PI AF nas fun¢des do PI DataLink.

Descricdo do Problema

O relat6rio do exercicio anterior deve ser construido referindo-se ao atributo Level
do Tank01 no Pl AF.

Abordagem
Ha duas maneiras de fazer isso:

e Referenciar o atributo Level com o caminho complete do PI AF em um
Gnico parametro da funcéo do DataLink

¢ Referenciar o atributo Level com o caminho e o nome do atributo em dois
parametros
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Caminho completo do Pl AF
1. Selecione a aba Attributes (1) da planilha.

2. Coloque o cursor na célula B1, depois clique na parte inferior do icone
Search e selecione In a row. A janela Datalink Search aparece. E possivel
pesquisar por tags ou informacdes do Pl AF. Selecione o Servidor do Pl AF
PISRVO01. Resultado: PISRVO01 aparaece no parte de cima do painel.

3. Clique na database Velocity Terminals, depois havegue nos elementos
Velocity Terminals — Locations — Montreal.

4. Insira Level no campo de pesquisa e clique na lupa no lado direito.
Resultado: quatro atributos Level séo listados, um para cada tanque de
Montreal, Tank01 ... Tank04.

5. Desloque o controle deslizante de Data item length para a posi¢do a
esquerda, que é Full Path.

6. Selecione a linha para o Tank01 na lista acima, depois clique em OK.
Resultado: o caminho complete aparece na célula B1:
\\PISRV01\Velocity Terminals\Velocity Terminals\Locations\Montreal\TankO1|Level

Nota: o caractere | separa o caminho do nome do atributo.

7. Selecione a fungdo Sampled Data do grupo Multiple Value. Resultado:
retorna a janela de parametros da funcao Sampled Data a direita. Coloque o
cursor no parametro Data Item(s) para seleciona-lo.

8. Com Data Item(s) selecionado, clique na célula B1 para referenciar o
caminho completo.

9. Configure os parametros Start time, End time e Time interval e marque Show
time stamps.

Sampled Data

Root path [optional]

Data itern(s]
| ttributes (1713831 |

|item (with path) “WRISRVOLYWel ocity Terminals\velocity TerminalsiLocationsyhontreal\Tankol | Level
start *-gh Start time

o . T~ [‘riutes (1119892 |

interval 15m i
End time

[Agioutes (1715843 |
Time intereal

[ttibutes [1715854 |

Output cel
[ttibutes [11130$1 |

Show time stamps

10. Cligue no botédo OK. Resultado: os dados séo retornados entre as células D1
... E17.
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Caminho e item (nome do atributo) em dois parametros
1. Selecione a aba Attributes (2) da planilha.

2. Coloque o cursor na célula B1, depois cliqgue na parte inferior do icone
Search e selecione In a row. A janela Datalink Search aparece.

3. Execute a mesma pesquisa do exercicio anterior (provavelmente ja esta
presente) para obter 0s mesmos quatro atributos level listados
anteriormente.

4. Desloque o controle deslizante de Data item length para a posi¢éo a direita,
gue € Name Only.

5. Selecione a linha para o TankO1 listado acima, e selecione Insert root paths
in: Column or Row. Cligue em OK. Resultado: o caminho aparece na célula
B1, e o nome do atributo na célula B2.

6. Coloque o cursor na célula D1. Aqui é onde ira retornar o resultado da
funcdo do PI Datalink.

7. Selecione a fungdo Sampled Data do grupo Multiple Value. Resultado:
retorna a janela de parametros da funcdo Sampled Data a direita. Coloque o
cursor no parametro Root path para seleciona-lo.

8. Com o Root path selecionado, clique na célula B1. Resultado: o parametro é
configurado para ‘Attributes (2)’!$B$1

9. Configure os parametros Start time, End time e Time interval e marque Show

time stamps.
Sampled Data
Fioot path [optional)
[ attributes (2115851 |
/ D ata item(z]
path WWPISRVOLYWelocity Terminalsiwelacity TerminalshLocationshontreal\Tankol / |"‘5‘t“ibutes [2)1$B42 |
|item Level gt (e
start *-4h T [iributes (219843 |

end * .
interval 15m \ End time
[ttributes (2113854 |

Time interval
[ attributes (2113845 |

Output cel
[adtributes [2)15D81 |

Show time stamps

10. Cligue no botdo OK. Resultado: os dados séo retornados entre as células D1
... E17.
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5.4.4 Atividade direcionada - Pl Datalink: mude o contexto de ativos em um relatério
com dados do Pl AF

Nesta parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de aprendizagem
para explorar os diferentes conceitos apresentados neste capitulo ou secao.
Vocé pode ser convidado a assistir ao que o instrutor esta fazendo ou
executar as mesmas etapas junto com ele. O instrutor dara as orientagdes.

A janela de pesquisa do PI Datalink permite a possibilidade de gerar menus suspensos no
Excel permitindo que um relatério possa ser aplicado para multiplos ativos similares. Esse
exercicio repete o exercicio anterior, mas mostra como criar uma célula com menu suspenso
para trocar o contexto do ativo.

Objetivos da Atividade

e Criar um relatério no PI Datalink que pode mudar entre diferentes ativos.

Descricdo do Problema

O relatorio do exercicio anterior retorna os valores do atributo Level para um tanque,
e deve ser melhorado para trocar entre os dez tanques.

Abordagem

Selecione a aba Attributes (3) da planilha.

2. Coloque o cursor na célula B1, depois cliqgue na parte inferior do icone
Search e selecione In a column. A janela Datalink Search aparece.

3. Expanda a pesquisa para todos os tanques de todas as localizagées. E
possivel fazer isso clicando em Locations na pesquisa acima. Insira Level no
campo de pesquisa e clique na lupa ao lado direito. Resultado: dez atributos
Level séo listados, um para cada um dos dez tanques, Tank01 ... Tank10.

4. Desloque o controle deslizante de Data item length para a posi¢éo a direita,
que € Name Only.

5. Selecione todas as linhas listadas acima (clique na caixa de selecédo no
cabecalho), e selecione Insert root paths in: Drop-down list. Clique em OK.
Resultado: o caminho aparece na célula B1, o nome do atributo aparece na
célula B2.

6. Ao clicar na célula B1 aparece um icone para 0 menu suspenso com os 10
tanques.

7. Coloque o cursor na célula D1. Aqui € onde ira retornar o resultado da
funcdo do PI Datalink.
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8. Selecione a fungdo Sampled Data do grupo Multiple Value. Resultado:
retorna a janela de parametros da fungcdo Sampled Data a direita. Coloque o
cursor no parametro Root path para seleciona-lo.

9. Com Root path selecionado, clique na célula B1. Resultado: o parametro é
configurado para ‘Attributes (2)'!$B$1

10. Coloque o cursor no parametro Data Item(s) para seleciona-lo. Com Data
Item(s) selecionado, clique na célula B2.

11. Configure os parametros tart time, End time e Time interval e marque Show

time stamps.
Sampled Data
Rioat path [optional]
[‘Attributes (315641
/ [rata item(z)

path |\\PISRW1\VeIucity Terminals\Velocity Terminals\Locations\Montreal\Tankol |~ |"6‘t""3“tes 1315852

iterm Level Start bme

start *-4h T [latrbutes [3)18B$3

end *

End time

interval 15m \
[‘dtributes (315854
Time interval

[‘ttributes [3)1$B55

Output cel

[‘ttributes (313041

Show time stamps

12. Clique no botdo OK. Resultado: os dados séo retornados entre as células D1
... E17.

13. Ao trocar o tanque selecionado na célula B1, o relatério ira recuperar os
dados do tanque selecionado.
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5.4.5 Exercicio - Relatério do nivel do tanque

Este exercicio individual ou em grupo foi criado para maximizar o
aprendizado em uma &rea especifica. O instrutor fornecera
instrucdes e orientacdes, caso precise de ajuda durante a
atividade.

Objetivos da atividade

e Demonstrar como realizar uma pesquisa no PI DataLink.

e Familiarizar-se com algumas das funcfes de recuperacéo de valores do
Pl DataLink.

Descrigcao do problema

O supervisor de producao precisa de um relatério em Excel, mostrando a mudanca
no nivel de cada tanque em Montreal entre 8h e 9h de hoje.

Abordagem

Use a funcdo Archive Value para obter o nivel as 8h e as 09h de hoje. Depois de
obter o nivel em duas colunas, € possivel calcular a diferenca usando o Excel.
Observe e siga o instrutor enquanto ele cria este relatério do Pl DataLink. Use o
conditional formatting do Excel (aba Home do Excel, grupo Styles) para destacar
uma mudanca negativa.

H - s Tanks Level Reportxdsx - Excel ? BH - O X
HOME | INSERT  PAGELAYOUT  FORMULAS  DATA  REVIEW  VIEW  PIDATALINK  PIBUILDER  Tearn -
X Calibri Ju a == o - =3 General - %Cond\t\onalFormatting' g’-‘lnsert - 2 %Y H]
E@ M e I o DFUrmat as Table - E” Delete - E' Sort & Find &

: - B I U~ H. A === &= v $ % 0 57 Cell Styles - [ Format- & - Fﬁter' S;Tect'
Clipboard & Font [Pl Alignment [Pl Mumber [Pl Styles Cells Editing ~
&3 - fe v

A B C D E Fo=
1 VELOCITY TERMINALS: TANKS LEVEL CHANGE REPORT
2 Value ot |Value at
3 T+8h T+9h Delta
4 \WPISRY1\Welocity Terminals\Locations\Montrealh\TankQ1 | Level 35,5204 18.12223| 20.15449679
E WWPISRY1vWelocity TerminalsiLocations\Wontrea\Tank02 | Level 8.63174 1.700155| 7.475257158
& [WWPISRY vWelocity TerminalsiLocations\Wontrea\Tank03 | Level 50.053| 85.166k6| 2407732391
7 [\WPISRY I\Welocity Terminals\Locations\Wontrea\Tank04 | Level 93.2338| 50.05351 -3
8 |

El

L el

LevelReport

READY

CALCLLATE

Page 92




Visualizacdo de dados

5.4.6 Exercicio - Criando um Relatério de Elemento Relativo no Pl DataLink

Este exercicio individual ou em grupo foi criado para maximizar o
aprendizado em uma area especifica. O instrutor fornecera
instrucdes e orientacdes, caso precise de ajuda durante a
atividade.

Objetivos

e Experimentar o recurso de ativo relativo do Pl DataLink.

e Siga as etapas necessarias para criar um relatdrio que se aplique aos ativos
semelhantes.

Descri¢cdo do Problema

Criar um breve relatério que tenha as medias horarias para o nivel e a massa
presente em um dos tanques da Velocity Terminals para o dia anterior. O relatério
deve ter os dados de um tanque, mas deve possibilitar a troca para outros tanques.

A ] C D E F G
1 [~} Q (=]
—
: Velocity Terminals - Tank Analysis
3
4
T : f i : : switch here between the
: Analyzmg.l \\PISRVO1\Velocity Terminals\Velocity Terminals\Locations\Montreal\Tank01 ’_ “— Velocity Terminals tanks
6 From:  19/Mar/2019 T use Excel ime functions to set start and end in a way,
that it corresponds to the whole day yesterda
. To: 20/Marj2019 €« P vy Y
W AN A time weighted averages ...
3 Level "y Wi Mass VA
9 19-Mar-19 00:00:00 19-Mar-19 00:00:00 [N 111099.0394 #&——— for the time 00:00:00 - 01:00:00
10 19-Mar-19 01:00:00 19-Mar-19 01:00:00 IIT107017.7107 & for the time 01:00:00 - 02:00:00
1 19-Mar-19 02:00:00 19-Mar-19 02:00:00 [INE18443.4003 etc.
12 19-Mar-19 03:00:00 19-Mar-19 03:00:00 [l 106988.75"
Abordagem

Selecione a aba Tank Analysis Report da planilha.

Qual funcédo do PI Datalink permite agregar os dados de maneira a retornar a média
de um periodo de tempo?
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Dica: As células C8 e F8 foram preparadas para mostrar minigraficos. O minigrafico

pode ser adicionado ao dado Level da seguinte forma:

— Selecione todas as células com dados (apenas os valores, sem 0s

timastamps)
— Da aba Insert do Excel, selecione Sparkline
— Selecione a célula de saida (C8)

Create Sparklines EE

Choose the data that you want

Lata Range: ICEI:C32| EE

Choose where you want the sparklines to be placed

Location Range: |$C$E ﬂ

(Faca o mesmo para o minigrafico de Mass)
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6. Adicionando analises aos ativos

O PI Asset Framework prove diversas opg¢des para melhorar os dados com calculos
gue sao feitos com base nos dados do Pl Data Archive. Esses célculos transformam
dados brutos em informacao de tomada de decisao fornecidas pelo Pl System.

Opcéao de Calculo do Pl AF Exemplos

Obtem um valor interpolado para uma tag do
Pl em um ponto especifico no tempo (e.g. de
2 horas atras), obtem dados agregados para
uma tag do PI para um periodo de tempo
definido (e.g. méximo das ultimas 24 horas)

Value Retrieval Methods
(definida no Pl Point Data Reference)

Célculo ad-hoc (somar o volume de dois

Formula Data Reference
tanques)

Expressao: realiza todo tipo de calculo
simples e complexo como agregacoes,
consumos, dados métricos, KPIs etc.
Rollup: agrega/sumariza dados de varios
niveis na hierarquia de ativos (e.g.

Asset Analytics temperatura maxima de todos os reatores,
(Expressao, Rollup, Gerador de Event for all reactors, producéo global para todas
Frame, SQC) as linhas de producéo)

Gerador de EF: monitorar condicbes
especiais de processo e capturar event
frames (e.g. paradas, excursdes de
processo)

SQC: célculos estatisticos online

Para decidir qual opcao de célculo usar, deve-se considerar 0s seguintes aspectos:

Qual carga o célculo colocara sobre o Pl System?
Preciso manter o historico de calculos?

O calculo sera aplicado a varios ativos?

Quéo complexo € o calculo?

Para informag0des relacionadas verifique a tabela de Comparacéo no final do
proximo capitulo.

Além das opg¢des do Pl AF, existem outras op¢des no Pl System: tags Performance
Equations (PE) e tags Totalizer (analise baseada em tag no PI Data Archive
(*)),fungéo Calculated Data e Expressdes do Pl (PI Datalink), Pl Calculation datasets
(PI Processbook) e Pl Advanced Computing Engine (Pl ACE).
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(*) Nota: Ao invés de usar analises baseadas em tag no PI Data Archive, a OSlsoft recomenda
enfaticamente para atualizar para asset analytics que suporta event frames, formula data
references, e outros recursos novos do Pl Asset Framework.

6.1 Viséo geral das opcgdes de célculo do Pl AF

Esta secdo é uma visdo geral das opcdes de calculo do Pl System. Todas as opcdes
serdo explicadas uma por uma com mais detalhes depois.

Métodos de recuperacao de valores
e Opcao configuravel na referéncia de tag do PI
e Por padréo, o valor atual de uma tag é exibido

e By Time: visualize dados de outro momento
(por exemplo, valor de 2 horas atras)

¢ By Time Range: visualize dados agregados
(por exemplo, valor maximo dos ultimos 15 minutos, quantidade total de
material conforme o fluxo de entrada)

—Walue retrieval methods
By Time: I.ﬁ.utnmati-: j
F.elative time: I-Eh
By Time Range: IStarI: Tirne j
Calculation basis: ITime Wigighted j
Min percent good: IBU

Referéncia de formula
e Célculo ad hoc, sem historico salvo
e O célculo é definido em uma ou varias equacdes

¢ Sintaxe da equacao definida a partir de variaveis, operadores (+, *, etc.) e
funcdes (sin, cos, abs, sqrt, etc.)

e Exemplos: volume a partir da capacidade e do nivel, valor do estoque a partir
da quantidade de bens e do preco atual
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Formula Configuration:{Mass)

— Parameters —Equations ——
D*

D=Density; UOM=kg/L
W=\olume; oM=L

% ||

Asset Analytics (Analyses)

e Tipos de andlise: expressao, rollup, geracdo de event frames, SQC

Expressdes do Analyses:
e Calculo definido a partir de atributos, variaveis, operadores e funcdes

¢ As fungdes sdo fungdes de Performance Equation (PE)
(por exemplo, FindEqg, TimeGE, TagMax, TagAvg, etc.)

¢ Resultados armazenados nos atributos (referéncia de andlise, referéncia de
tag do PI)

Marne Expressicn |

HourlyTotal |TagTot( Gross Generation','*-1h',"*')*24

Utilitzation|HourlyTotal/ "Hourly Capacity’

Nota: essa é apenas uma orientacdo inicial. As expressfes do Analyses, assim como 0s outros
tipos de andlises, serédo explicadas com mais detalhes depois.
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Comparacéo
Use a tabela a seguir para selecionar a melhor op¢éo de calculo.
Métodos de | Referénciade | Expressbes Expressfes
recuperagao formula do Analyses do Analyses
de valores (saida para (saida para
atributo diferente atributo datag
datag do PI) do PI)
Método de criacdo Configuracéo Expressao Expressao Expresséo
Funcdes Nao Limitado PE PE
Criacao de histéricos N&ao N&ao N&o Sim
Recélculo/Backfill N&o N&o N&o Sim
Carga de calculo Servidor Cliente Cliente Servidor
Percepc¢éo do tempo Relativo Nao Sim Sim

6.2 Referénciade formula

As referéncias de dados da formula permitem a criagédo de calculos simples
personalizados. Os célculos podem estar na forma de uma férmula simples ou de
uma sequéncia de célculos. Os calculos sédo executados sob demanda e 0s

resultados ndo sédo arquivados em nenhum lugar. As fungdes disponiveis s&o
limitadas e elas ndo séo de tempo ponderado.

Formula Configuration:(Val
Parameters Equations:
CeCapacity (2] [e=osom )] .
Lolevel 1= |U Variables »
112< Operators 3
"’5-( Functions ¥
’
¥
Defaul Vaiues Allowed
Result
UOM: | eNone> ¥ |  Minimum: [T
Repped
[ Evabuate
[ oK Cancel
‘ oSl
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6.3 Modos de recuperacéao de valores

Por padréo, a referéncia dos dados da tag do PI obtém o valor atual de um
determinado ponto. Os métodos de recuperacao de valores da referéncia de tag do
P1 podem ser configurados para que o valor seja

e 0 valor de uma tag em um momento especifico (modo de recuperacao By
Time)

e 0 resultado de um calculo do valor da tag em um intervalo de tempo, por
exemplo, uma média (modo de recuperacdo By Time Range).

Para obter informagfes completas, consulte "Configurar a
recuperacao de valor por tempo" e "Configurar a recuperacao de

EE] valor por intervalo de tempo" no capitulo "Referéncia de dados da
tag do PI", no Guia de usuario do PI System Explorer, versao 2015, p.
140 e 141.

By Time — Obtendo um valor diferente do atual.

now

'y
T After: 180

180 | Interpolated: 15Q‘ _

150 T Before: 120 *Q B %

120 &

%0 T

60 T

30 1 : 8 H

——t—e————————t—t—+—1—+>
12:00 12:05 12:10 12115 1220 12:25  12:30
D -15m
Value retrieval methods
~ . ~ By Time: [.Pd or Before ']
As opc¢Ges de modo By Time sao After, At or Before, At or S
After, Automatic, Before, Exact Time e Interpolated. Essas oy e e
opcdes sao usadas em contexto com o campo Relative Time oo e
para gerar um valor além do valor atual. As expressoées de I e
tempo relativas precisam estar no formato de tempo do e Tme Fnde | e
Pl System (veja os exemplos abaixo). Fzmmy
ok || cancel
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By Time Tempo Significado

relativo

At or After -15m Retorna o valor registrado a partir de 15 minutos antes da hora
atual. Se ndo houver nenhum valor, o préximo valor registrado
sera retornado.

After -2h Retorna o primeiro valor registrado apés o ponto no tempo, que é
de duas horas atras. Se houver um valor exatamente naquele
momento, ele ndo sera retornado.

Exact -2h Retorna o valor registrado a partir de 2 horas antes da hora atual.
Se nao houver nenhum valor no momento, o erro "No Data" sera
retornado.

Interpolated | T+6h Retorna um tempo interpolado para 6:00:00 do dia atual.

Nota: ndo escolha as opc¢des Not Supported, Time Range e Time Range Override para By
Time. Essas opcbes destinam-se aos valores do atributo baseados nos calculos do intervalo
de tempo (veja abaixo)

By Time Range — Obtendo o resultado de uma agregacéo.

now

A Aggregation over 10 minute time range
Flowin (12:00 - 12:10) :
Ilhour |
180 + Average: 60 l/hour
150 T Maximum: 120 /hour
120 | X
0 T . Total (timeweighted): 10 |
a1 | P 3 Assuming a tank is empty at 12:00 and the inflow of
30 T - fluid is measured (in liters per hour). Then the (time-
o e N ; ; » weighted) total represents the total amount of fluid in
o the tank at 12:10.

12:.00 12:05 12:10

Mm

As opc¢bes By Time Range séo:

Average (time-weighted), Count, Delta, Maximum, Minimum, Population Standard
Deviation, Standard Deviation, Start Time, End Time, Total.

No caso de Total, uma lista suspensa extra é exibida para especificar as unidades
de tempo do ponto de intervalo ou do atributo em relacdo ao qual o célculo é

Page 100 (‘s OSI



Adicionando analises aos ativos

realizado. Isto € necessério porque o Pl Data Archive sempre pressupde um ponto
de taxa no formato unidades/dia. Selecionar as unidades de tempo corretas é,
portanto, essencial para a recuperacdo de um resultado correto.

As opc¢bes do campo By Time para uma recuperacdo do By Time Range sdo Not
Supported, Time Range e Time Range Override. O comportamento, de acordo
com o contexto temporal que o aplicativo cliente estiver fornecendo, esta exposto na
guia abaixo.

Configuracéo Significado
By Time

Not Supported | Se o aplicativo cliente enviar um intervalo de tempo, ele é
considerado no calculo. Se o aplicativo cliente envia o ponto no
tempo (e ndo um intervalo de tempo), um erro é retornado.

Time Range Se o aplicativo cliente enviar um intervalo de tempo, ele é
considerado no calculo. Se o aplicativo cliente envia a tag no
tempo (e ndo um intervalo de tempo), o intervalo de tempo
especificado em Relative Time é usado.

Time Range O intervalo de tempo especificado em Relative Time é usado em
Override qualquer caso.

6.3.1 Atividade direcionada - entendendo os modos de recuperagao de valores para
intervalos de tempo (opcional)

Nessa parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de
aprendizagem para explorar os diferentes conceitos apresentados
neste capitulo ou se¢éo. Vocé pode ser convidado a assistir ao que
o instrutor esta fazendo ou executar as mesmas etapas junto com
ele. O instrutor dara as orientacdes.

Objetivos da atividade

e Distinguir os modos de recuperacao para periodos: Not Supported, Time
Range e Time Range Override

Descricédo do problema

e E preciso medir uma temperatura e saber a minima e maxima na Ultima hora
e no periodo aplicado na tendéncia do PI Vision.

Abordagem
Abra o banco de dados Demo e selecione o elemento Value Retrieval Demo.

1. Observe os atributos dos elementos e veja suas funcoes.
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Nome do atributo Value
Temperature Valor atual do momento
Temperature.Min. Temperatura minima por um periodo: o intervalo de

TimeRangeNotSupported | tempo é resgatado do cliente (nesse caso, o PSE).
Como o PSE ndo informa um intervalo de tempo, um
erro correspondente (The attribute requires a time
range...) sera exibido.

Temperature.Min. Temperatura minima por um periodo: se o intervalo de
TimeRange.1HR tempo for informado pelo cliente (nesse caso, o PSE),

ele sera usado. Como o PSE n&o informa um intervalo
de tempo, o intervalo especificado sera usado (1 hora).

Temperature.Min. Temperatura minima pelo periodo de 1 hora
TimeRangeOverride.1HR

(de acordo com os trés atributos minimos, ha trés atributos maximos
correspondentes)

2. (opcional) Em PSE Tools > Options > Time Context, defina um intervalo de
tempo para o PSE, por exemplo, ultimos 5 minutos. Fale sobre as mudancgas
nos atributos do valor. Reconfigure o contexto de tempo novamente (Query
Date Time= Latest Available)

Clique no link da Area de Trabalho para abrir o Pl Vision e selecione o display
Retrieval Modes Demo.

1. Observe os atributos dos elementos e ve"a suas funiées. Configure o seletor
do periodo de tempo para 1 hora:

Nome do atributo Value
Temperature Valor atual do momento
Temperature.Min. Temperatura minima por um periodo: o intervalo de

TimeRangeNotSupported | tempo é resgatado do cliente (nesse caso, o PSE). O
intervalo de tempo do PI Vision é de 1 hora. A
temperatura minima, portanto, é referente ao periodo de

1 hora.
Temperature.Min. Temperatura minima por um periodo: se o intervalo de
TimeRange.1HR tempo for informado pelo cliente (nesse caso, o

Pl Vision), ele serd usado. O intervalo de tempo do
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PI Vision é de 1 hora. A temperatura minima, portanto, &
referente ao periodo de 1 hora.

Temperature.Min. Temperatura minima pelo periodo de 1 hora
TimeRangeOverride.1HR

(de acordo com os trés atributos minimos, ha trés atributos maximos
correspondentes)

2. Configure o seletor do periodo de tempo para 8 horas.

Nome do atributo Value
Temperature Valor atual do momento
Temperature.Min. Temperatua minima por um periodo de tempo: o

TimeRangeNotSupported | intervalo de tempo é tomado do cliente (aqui: Pl Vision).
O intervalo de tempo do PI Vision é de 8 horas. A
temperatura minima, portanto, é referente ao periodo de

8 horas.
Temperature.Min. Temperatura minima por um periodo: se o intervalo de
TimeRange.1HR tempo for informado pelo cliente (nesse caso, o

P1 Vision), ele sera usado. O intervalo de tempo do
Pl Vision é de 8 horas. A temperatura minima, portanto,
é referente ao periodo de 8 horas.

Temperature.Min. Temperatura minima pelo periodo de 1 hora
TimeRangeOverride.1HR

3. Configure o tempo inicial para y+22h, configure o tempo final para t. Este é o
periodo de 2 horas antes da meia-noite de hoje. (yesterday 22:00:00 — today

00:00:00).
Nome do atributo Valor
Temperature Value de hoje a meia-noite. (hoje 00:00:00)
Temperature.Min. Temperatura Minima para um periodo de tempo: O

TimeRangeNotSupported | intervalo de tempo considerado é do cliente (aqui: Pl
Vision). O intervalo de tempo do PI Vision € de 2 horas.
Isto significa que a Temperatura Minima é para as duas
horas do periodo antes da meia-noite de hoje.

Temperature.Min. Temperatura Minima para um periodo de tempo: Se o
TimeRange.1HR interval de tempo é fornecido pelo cliente (aqui: Pl
Vision), é usado. O intervalo de tempo do Pl Vision é de
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2 horas. Isto significa que a Temperatura Minima é para
as duas horas do periodo antes da meia-noite de hoje.

Temperature.Min. Temperatura Minima é do periodo de uma hora antes da
TimeRangeOverride.1HR | meia-noite de hoje (ontem 23:00:00 — hoje 00:00:00)
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6.3.2 Atividade direcionada - aplicar modelos de recuperacao de valores no atributo do

nivel do tanque

Nesta parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de
aprendizagem para explorar os diferentes conceitos apresentados
neste capitulo ou se¢éo. Vocé pode ser convidado a assistir ao que
0 instrutor esta fazendo ou executar as mesmas etapas junto com

ele. O instrutor dard as orientacoes.

Objetivos da atividade

e Usar o modo de recuperacéo de valores para obter o valor de uma tag de
duas horas atrds e a média para as ultimas duas horas.

Descrigcao do problema

e Além do nivel do contetido material real nos tanques, os funcionarios da
operagdo desejam ver qual o nivel ha duas horas atras e qual foi o nivel
médio nas ultimas duas horas.

Abordagem

Abra o template Tank na biblioteca do banco de dados Velocity Terminals.
Selecione a guia Attribute Templates.

Para o valor de duas horas atras:

1. Selecione a linha com o atributo Nivel e selecione o template New Child
Attribute através do menu de contexto com o botéo direito do mouse.

2. Nome do atributo = Nivel.2HorasAtras
UDM padrao = porcentagem

ReferenCIa = PI1 Point PI Point Data Reference
3. Configuracdes de tag do PI: Data server: [frservers =l
" Tag name: I ,_I
’—r Tjag Creation
% Attribute: IILe\-'eI =]
r—Unit of Measure
Source Units: I
—Value retrieval methads
By Time: IAutomatic j
Relative kime: |-2h
B Time Range: IEnd Time j
Calculation basis: ITime ‘ieighted j
Min percent good: ISD
oK I Cancel |

(@ osi-o.
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Para o valor médio das ultimas duas horas:

1.

Selecione a linha com o atributo Nivel e selecione o template New Child
Attribute através do menu de contexto com o botao direito do mouse.

Nome do atributo = Level.2HorasAtras
UDM padréao = porcentagem
Referéncia = Pl Point

PI Point Data Reference
Configuragdes da tag do Pl ptesevers e =]
" Tag name: I ) |
’—r Tjag Creation
+ Atribute: |
r—Unit of Measure
Source Units: I
—Yalue retrieval methods
By Time: ITime Range Owverride j
Relative kime: |-2h
B Time Range: Inverage j
Calculation basis: ITime weighted j
Min percent good: |SD
V¥ Read only
oK I Cancel
Y

Verifigue os resultados:

1. Abra um dos tanques da Velocity Terminals (consulte o Tank03 porque os
niveis do Tank01 e Tank02 mudam com muita frequéncia).
2. Selecione as linhas com o atributo Nivel e os dois atributos filhos recém-
criados e selecione = Trend no menu com o botao direito do mouse.
3. Defina Start Time= *-8h e End Time= * e clique no bot&o Refresh.
#8 Trend =] 3
Start Time: [*-50 i »Igmjnme: [ i) >|§| - ol
® | ocations|Montresl| Tank03|Level O Locations|Montreal|Tank03|Level |Level. 2HoursAverage
?F.;nkOE Level l‘;rkiﬁ Level
100 100
4/11/2017 8:28:13 AM
add armbutes.., | addereonts., | weces.. |[ cos |
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6.3.3 Atividade direcionada - calculos simples para a Pl Big Tires Co.

Nesta parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de
aprendizagem para explorar os diferentes conceitos apresentados
neste capitulo ou se¢éo. Vocé pode ser convidado a assistir ao que
o instrutor est fazendo ou executar as mesmas etapas junto com
ele. O instrutor dard as orientacdes.

Objetivos da atividade

e Usar Formula Data Reference e os modos de recuperacdo de valores para
criar analises.

Estudo de caso

Como consultor da PI Big Tires Co., empresa de fabricacdo de pneus, vocé é
responsavel por ajudar a criar uma estrutura mais inteligente do Pl AF; o cliente
deseja ter mais percepgdes sobre as suas operagfes, aproveitando as vantagens
dos recursos de célculo e andlise fornecidos pelo Pl System. As prensas de cura de
pneus sdo uma parte essencial do processo de producao e, atualmente, ndo
existem métricas-chave de desempenho; seu cliente deseja que vocé comece a
trabalhar nesta sec¢éo da fabrica.

E assim que uma prensa de cura de pneus funciona: os pneus brutos s&o
carregados individualmente em uma prensa de cura de pneus. Depois que o pneu
foi carregado, a prensa é fechada e séo aplicadas temperatura e presséo para o
cozimento e molde do pneu. Apds o tempo de cozimento, a prensa é aberta e o
pneu é descarregado em uma unidade de resfriamento, onde os ventiladores
sopram ar até gue o pneu chegue a uma temperatura especifica.

Veja abaixo uma captura de tela do atual template de prensa. Abra o PSE, conecte-
se ao Servidor do Pl AF e ao banco de dados do PI AF indicado pelo instrutor e
reserve alguns minutos para se familiarizar com o template e os atributos.
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| General I Child Elements | Attributes |Purts I Analyses I 'l.n'ersiun|

| Fifter
@€ Name = Yalue
=l Category: Energy
B isF Steam Inlet 52.?59156 ka/h
= Category: Mechanics
B | <F Lid Position Closed

B | ¢F Main Clodk
B | <F Press Status

= Category: Process Variable
B | ¥ Curing Phase
B | ¥ Internal Temperature
B | <7 Mold Temperature
B | ¥ Pressure

= Category: Production
B | ¥ NetTires Produced
B € <7 Production Rate
] =1 Production Target
B | ¥ Reference Type

B | ¥ Scrap Tires

Descri¢cédo do problema

52.4298245291016 %

Running

Malding
52.4293243291016 ol
35.5094223022461 oC

97.5701751708984 psi

453 Tires

2 Tires/hour
& Tires/hour
Truck

79 Tires

1. O coordenador de manutencgao gostaria que um novo atributo exibisse o
vapor total consumido durante as Ultimas 24 horas. Ele ndo precisa arquivar
o resultado desse céalculo no PI Data Archive.

2. O custo de um pneu para sucata é de 20 dolares. O inspetor de qualidade
gostaria que todos visualizassem em um atributo do Pl AF a quantia de
dinheiro que a empresa perdeu em pneus para sucata. O supervisor de
producdo concordou em mostrar essa informacao no Pl AF, mas ndo em
arquivar o resultado no PI Data Archive.
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Abordagem

1. Crie um novo atributo no template Prensa e use os métodos de recuperacdo
de valores para calcular o total.

Group by: Category [_| Template

MName: |To13| Steam 24 hrs |
Description: |24h -Rolling Total Steam consumed |
Properties: | <Mone: v |
Cateqgories: | |||
Default LOM; |ki|ogram
Pl Point Data Reference -
Value Type: |Double
D |D kg Data server: YhServer %

Data Reference: |PI Point

() Tag name: | |

| Settings... Tag Creation

|5team Inlet; TimeMethod =TimeRangeOverride;RelativeTime =-
24h; TimeRangeMethod =Total;U0M=kg;RateConversion=hour

@ Attribute: [5team ikt v]

Unit of Measure

Source Units: |kg vl ! |hour v|

Value retrieval methods

By Time: |T|me Range Cverride W |
Relative time: |—24h |
By Time Range: |To13| W |
Calculation basis: |T|me Weighted W |
Min percent good: |8[J |

Read only

| OK | | Cancel |

2. Crie um novo atributo e use a Referéncia em Formula para calcular o custo
dos pneus para sucata.
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6.4 Pl Analysis Service: andlises de expressdes

Asset Analytics € um novo recurso do Pl Analysis Service, langado com o Pl AF
2014 (2.6). O Asset Analytics permite criar e gerenciar analises no topo de seus
ativos do PI AF. Uma analise € um célculo agendado, que obtém os valores de
entrada de atributos em qualquer nivel de hierarquia do Pl AF e exporta seus
resultados para outros atributos do PI AF.

O Asset Analytics apresenta trés tipos de analises:

o Expressdes: ampla gama de funcdes para criar andlises eficientes. As
expressoes utilizam a sintaxe de Performance Equation.

¢ Rollup: célculos agregados para um grupo de atributos selecionados.

e Geracdo de event frames: especifique as condi¢des para acionar o inicio e o
fim de um evento.

e SQC: usa métodos de controle estatistico de qualidade (SQC) para monitorar
se os valores de atributos estéo dentro dos limites predeterminados.

O Asset Analytics oferece os seguintes recursos:

e Criacao de historicos: quando o atributo de saida é vinculado a uma tag do
PI, os resultados do calculo sao arquivados no Pl Data Archive.

e Backfill/recélculo:
Backfill: faz a analise de um periodo anterior para preencher retroativamente
os dados historicos das tags do Pl vinculadas as saidas. Exemplo: uma nova
analise para calcular o consumo geral diario é criada em 1° de abril. Com a
Backfilling, o consumo geral de um periodo anterior é calculado (por
exemplo, de janeiro a mar¢o) e armazenado no archive da tag de saida.
Recalculo: caso os valores das entradas de um célculo tenham mudado, o
recurso de recalculo permite atualizar os resultados do calculo corretamente.

e Seguranca: é possivel configurar e gerenciar permissdes para limitar o
acesso a analises e templates de analise.

e Pré-visualizacdo e teste: os resultados do calculo podem ser pré-
visualizados antes da implementac&o das analises.

¢ Dependéncias de calculo: o resultado de um calculo pode ser utilizado como
uma entrada para outro.

e Opcdes de agendamento: os célculos podem ser configurados para serem
executados de acordo com um agendamento ou podem se basear em
eventos.

Todas as andlises sdo associadas a um elemento e podem ser criadas diretamente
nesse elemento, por meio da selecdo da guia Analyses; no entanto, é
recomendavel associar as andlises a um template de elemento. Para isso, selecione
o template de elemento correspondente e, em seguida, use a guia Analysis
Templates (veja a figura abaixo).
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@ '\ PISRY1%PI Big Tires Co. - PI System Explorer {(Administrator)

File  Wiew Go  Tools  Help

@B Database P Query Date ~ (0 & | Back H, checkin %) « [#]Refresh | g8 Mew Template -
Library PressTemplate
| @ FI Big Tissee "General | attribute Templates | Ports€_Analysis Templates |>

= Templates

= % Elzment Templates ME
i+ [ PressTemplate &l | Mame I
H DCowntime

OEE Metrics
H  Cut Of Control Event Frames
fieg Production Rate

- 7 Transfer Templates
- B Enumeration Sets

Analysis Types:

E-- *, Reference Types
[ B Tables Expressions f&
------ By Table Connectians Example .
B (] Categaries Event Frame Generation H
b (@] Analysis Cateqories Ro”up @
Attribute Categories
Mame

(&1 Element Categaries
E Reference Type Categories Availability| TimeEq('Press Status',’'t','*","Running”
o Table Cateqaries

Quality ('Tires Produced'-'Scrap Tires')/'Tires

Performance | {"Tires Produced'/('Production Target'*

DEEScors {Performance/10@)*(Quality/108)* (Avalla

(3 Elements

As andlises podem ser gerenciadas (por exemplo, inicio, parada, backfill)
diretamente no nivel do elemento na guia Analyses ou com o uso do plug-in
Management do painel de navegacao. Veja abaixo uma captura de tela que
apresenta uma breve descricdo dos diferentes componentes do plug-in de
gerenciamento.
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Management of your Analyses List of the Analyses along  Start, Stop, Backfill/Recalculate
or your Notification Rules with their status one or multiple analyses
5\ PISRY1'\P1 | lig Tires Co. - PI System Explorer (Administrator)
@ ossbaze [Fpueryoste - © @ |0 H, Checkin %3« [2)Refresh
Nlﬁ::::ﬂ;l ::Ztupswummw) / 1120012 | .| operations I
M [~ Status & Element Name Template Al
:;:::::ME e 0EE Merics aezrms M‘:‘a ‘ Wm
s i ] 8 / e
O oo e o |G
PressTemplate 2 r & OEE Metrics  OEE Metrics 9
SiteTemplatelTs s poduced(6) || 7 @ OFE Metrics  OEE Matrics ]
R S o L
2.
T @  feb HoustonlHOU.Press.08 OEE Matrics 7
T @  fo HoustonlHOU Press.03 OEEMetwics  OEE Metrics ]
T @ o nouston\sou press.oe OEEMeics  OEE Metrics 7]
T @  fb Houston|HOU.Press.01 OEE Metrics  OEE Metrics 9
Filter by Status Click here to select :
Pending Operations.
or by Template all your analyses o
Analysis Details @
4 [ ovenew | Emors and warmings
3 Hements Jih OFE Metrics configuration & sons
T Analysistype:  Expresson B In AF; Enabled
Desanpbon: In Pl Analysis Service: Running
157 Library Element path:  Montreal\MTL Press.01
== Unit of Measure lmrlak_: EERE
1 B2
|4 Contacts Catsoones:
—

Shortcut to Element Status in AF (Enabled, Disabled) Right-click in this pane for
Status in Analysis Service (Running, Analysis Service statistics
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6.4.1 Andlise de expresséao

Com a analise de expressao, vocé pode criar e agendar célculos, usando a sintaxe
do Performance Equation (PE) e uma grande variedade de funcfes. Antes de tratar
da andlise de expressao em detalhes, € fundamental fazer uma revisdo da sintaxe
da analise de expressdo — também conhecida como sintaxe Performance Equation
(PE).

6.4.2 Sintaxe da andlise de expressao (sintaxe PE)

A sintaxe da andlise de expressao é uma sintaxe algébrica utilizada para realizar
célculos e filtrar dados em varios clientes e servidores do conjunto de produtos do
Pl System. Além do PI Analysis Service, 0s seguintes produtos utilizam essa
sintaxe:

Pl Data Archive por meio de tags do PE.

PI ProcessBook por meio de um conjunto de dados do PI Calculation.

Pl DataLink por meio do uso de expressées de filtro ou do Pl Expressions.
Notifications por meio do uso de uma condi¢éo de gatilho de PI PE.

Essa sintaxe contém 3 (trés) regras para a escrita de expressdoes:

1. Os nomes da tag e os timestamps dos atributos do Pl AF ou PI Data Archive
s&o escritos dentro de aspas simples (°):

Por exemplo: ‘Pressure’, ‘CDT158’, *-1h’, ‘03-Feb-2013 13:38’
2. Texto (strings) ou estados digitais sdo escritos dentro de aspas duplas ("):
Por exemplo: "Este € um comentario.", "DESLIGADQ", "Ativo", etc.

3. Operadores matematicos e funcdes de PE séo escritos na forma em que se
encontram.

Por exemplo: +, -, *, A, TagTot(), FindGT(), etc.

O guia de referéncia de fungbes de expressao esta disponivel no menu da ajuda do
PSE.
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6.4.3 Atividade direcionada - Consultando a referéncia de funcdes de expressao

Nesta parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de
aprendizagem para explorar os diferentes conceitos
apresentados neste capitulo ou secdo. Vocé pode ser convidado
a assistir ao que o instrutor esta fazendo ou executar as mesmas
etapas junto com ele. O instrutor fornecera as orientacges.

Objetivos da atividade

¢ Aprender onde encontrar informacg6es sobre as fun¢des de expressado de andlise.
e Explorar as fun¢des da sintaxe de andlise de expresséao.

Abordagem
As informagdes sobre as fungbes de expresséo de analise podem ser encontradas em:

1. GuiaAnalyses (Elements and Element Templates): selecione o banco de
dados PI Big Tires Co.. Com os elementos selecionados no navegador do
Pl System Explorer, exiba os atributos de uma das prensas, ex. HOU.Press.01.
Selecione a guia Analyses. As fun¢des da expressao seréo listadas no lado
direito. Use 0 menu suspenso para separar de acordo com a funcionalidade.

» Functions
Insert functions into the expression

Time Series Value Statistics j

EventCount ;l

LinRs . .
p':tezgc:d For some functions, click
zva;ge on right/left arrow to
ey

Taghvg display alternative

TagMax
Taghdean
TagMin
TagTat

parameter lists.

v |4

lof2 s
TagAvg(attribute attname, time startTime,
time endTime)
Find the time-weighted average of values for an
attribute during a specified time range,

Le |

~ Attributes

2. Menu de ajuda do PSE: Help > Help Topics > Pl System Explorer > Pl System
Explorer Help > Asset Analytics > Expression functions reference

Com o instrutor, analise os destaques da sintaxe de analise de expresséo e suas
funcbes disponiveis.

¢ Qual funcéo vocé usaria para calcular a média de tempo ponderado de um
atributo nas ultimas 8 horas? .

e Vocé quer descobrir o tempo total durante o qual um atributo foi superior a
100. Qual funcéo vocé usaria? :

Nota: cada funcao apresentada no guia de referéncia apresenta exemplos que podem ser
copiados para o bloco de notas ou para outros produtos do Pl System diretamente.
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6.4.4 Exercicio - Aplicacdo da sintaxe de analise de expressodes

Objetivos do exercicio

Esta atividade individual ou em grupo foi criada para maximizar
a aprendizagem em uma area especifica. O instrutor fornecera
instrucdes e orientagbes caso precise de ajuda durante a
atividade.

e Aprender a aplicar a sintaxe de analise de expressdes para diferentes

problemas de célculo e filtragem.

Descricdo do problema e abordagem

Vocé pode desejar criar suas equacoes no Bloco de notas ou em outro editor de texto,
em vez de usar o espago abaixo, para poder copiar e colar do arquivo de ajuda.

Problema

Sua solugdo...

Dicas

Obter uma média
"sucessiva" de 10 minutos
do atributo SensorX

TagAvg()

Obter o total ponderado
no tempo para o atributo
SensorY das utlimas 24
horas, mas apenas se, no
minimo, 80% dos valores
utilizados no calculo
forem considerados
validos.

TagTot()

A quantidade de tempo
que o atributo Mode
estever em “Manual’
pelos ultimos quatro dias.

TimeEQ()

A quantidade de
tempo retornada
em segundos.

Exibir "Sobrecarregado”
quando o atributo
SensorX for maior ou
igual a 90, "Normal"
quando entre 10 e 90
(excluindo os valores de
fronteira), e "Vazio"
guando menor ou igual a
10.

If... then... else

Tente fazer esse exercicio sozinho antes de consultar a se¢céo de solugfes do

exercicio, no final do livro.

(@ osi-o.
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Familiarizar-se com a funcéo de entrada (opcional)

1
2
3.
4

5.

Abra a database Demo e selecione o elemento Analysis Demo.

Selecione a aba Analyses

Clique no icone de Nova Andlise el .

Insira as expressfes no campo Expression.

Analysis Demno

General Child Elements  Attributes  Ports  Analyses  pNotification Rules  Version

iﬂ u Marne: Analysis1
o B O = MName  Backilling DEEEL

@ = feo Sum o Categories:

@ 8 @ fiv Sum2 (] Analysis Type: (@) Expression

) ¥t Anal.
Add a new variable
MName Expression Value at Evaluatio Value at Last Tge  Output Attnbute
Variablel Tag,ﬂ_\,rg{ 'SensorX', '*-18m', '*' :| 67.06 67,228 Mag ®
Variable2| TagTot('SensorY ", '*-24h', '*', 8@) 50.08 5008 Map )
Variable3| TimeEQ({ "Mode", "t-4d","t", "Manual™) 260063 s 20063 s Map @
Varisbled| If 'SensorX' »= 98 then "Overload" els MNormal Mormal Map ®

A analise ndo é mais necessaria, clique em Check-out para desfazer a
entrada.
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6.4.5 Atividade direcionada - Métricas de eficacia geral do equipamento (OEE)

Nesta parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de
aprendizagem para explorar os diferentes conceitos apresentados
neste capitulo ou se¢do. Vocé pode ser convidado a assistir ao
que o instrutor esta fazendo ou executar as mesmas etapas junto
com ele. O instrutor dara as orientacdes.

Objetivos da atividade
e Criar e configurar uma analise de expressao.
e Criar um template de analise.
e Backfill de uma analise.

e Gerenciar uma analise por meio do plug-in Analyses.

Descri¢cdo do problema

A geréncia gostaria de monitorar a produtividade da prensas de cura dos pneus com
0 uso da eficacia geral do equipamento (OEE). Em resumo, a OEE, desenvolvida
em meados dos anos 1990, permite 0 monitoramento da produtividade da linha de
producédo e a melhoria da eficiéncia de um processo de fabricacdo. A OEE é
composta por trés diferentes métricas: disponibilidade, performance e qualidade.

Métrica Descricao Férmula
Disponibilidade Porcgntagem do tle.mpo em que um Tempo?peracignal/tempo de
equipamento esta instalado e rodando producdo planejado
Rendimento real até o rendimento do Total de pecas/elemento monitorado
Performance .
elemento monitorado
Qualidade PorcenFagem de boas unidades que sado Boas pecas/total de pecas
produzidas
OEE Disponibilidade * Qualidade * Performance

Para este exercicio, as métricas de OEE serdo calculadas diariamente.

Abordagem

As métricas representam uma razao, que pode estar no intervalo de 0 a 1. Também
poderiamos representar isso como uma porcentagem no intervalo de 0 a 100.
Usaremos as unidades para a razéo e a porcentagem para converter os nimeros da
forma correta.

Cada uma delas tem um atributo de status. Uma prensa é considerada operacional
sempre que estiver no status Rodando (Running); qualquer outro status indica que a
prensa esta fora de servicgo.

Siga o instrutor enquanto ele(a) realiza as etapas para a criacdo de uma analise que
calculara a disponibilidade das prensas. Mais tarde, vocé trabalhara sozinho.

(@ osi-o.
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Adicionando uma unidade de medida para a razdo

Ja existe uma classe de UDMs para a razao, que possui uma porcentagem. Vamos
adicionar outra unidade de medida para a razao.

Com a unidade de medida selecionada no navegador do Pl System Explorer, acesse
a classe de UDMs Ratio. Adicione uma nova unidade de medida chamada ratio:

ﬁ-"Unit of Measure Propetties

General I

Mame:
Abbreviation: Iratio
Diescripkion: I
Crigin: IUnknown
Canonical LOM: Ipercent
Reference LIOM; Ipercent j
Method: Type
@ Simple  Farmula
Factor: IIDD
Offset: ID
o0 %
USM Group Mappings
Group Mapping
Metric 2
US Custamary -
OK I Cancel &pply:
4

Nota: uma razéo de 1 significa 100%.
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Adicionando um template de anélise

Conforme indicado anteriormente, é recomendavel configurar as analises
diretamente no nivel do template. Vamos abrir o template de elemento da prensa e
clicar na guia Analysis Templates. Nessa janela (veja a figura abaixo), vocé podera
configurar as andlises que serdo criadas automaticamente quando uma nova
instancia do elemento correspondente for adicionada a estrutura do Pl AF.

Primeiro, digite um nome e uma descri¢ao significativa para a andlise (por exemplo,

Métrica de OEE) e, em seguida, selecione o tipo de analise de expressédo usando 0s
botdes de selecéo.

PressTemplate

General Atiribute Templates  Ports ~ Analysis Templates  Notification Rule Templates

i Name: QEE Metrics
B = MName Description: | OEE Metrics for Curing Press
oy OEE Metrics Categories: -
Analysis Type: (#) Expression () Rollup ) Event Frame Generation () sQC
Enable analyses when created from template

Nota: A andlise é habilitada imediatamente quando é criada do template. E possivel desmaracr
a opcao caso nao é certo que a analise esta calaculando corretamente. A analise pode ser
iniciada mais tarde para os elementos relacionados.
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Inserindo uma expressao

A proxima etapa € inserir a expressao, que € a equacao que sera executada. Uma
expressao pode ser escrita em uma Unica linha ou em varias linhas. O Asset
Analytics permite atribuir o resultado de uma linha a uma variavel; essa variavel
pode ser usada posteriormente em outra linha.

Dica: use as variaveis para simplificar expressées complicadas; a realizacdo de testes e
depuracgao sera muito mais facil, pois vocé podera avaliar expressdes menores individualmente.

Vamos usar a primeira linha para calcular a disponibilidade da OEE. Comece
nomeando a variavel, como por exemplo, Disponibilidade. O painel a direita lista as
descricbes de todas as fun¢des disponiveis que podem ser usadas para criar a
equacao.

Como podemos saber o horario em que a prensa estava funcionando hoje?

Como o horéario ser& exibido?

Vamos supor que a pressa precise funcionar o tempo todo. Como podemos saber o
namero de segundos desde a meia-noite até agora?

A razdo entre esses dois horérios estara no intervalo de 0 a 1.
Use a funcdo Convert para designar a unidade de engenharia adequada.

Nota: a funcdo Convert converte um valor de sua UDM atual em uma UDM especificada. Para
um valor sem uma UDM, atribua uma UDM especifica.

Exemplo:
Convert (‘Outside Air Temperature', "degC")
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A expressdo completa serd assim:

Convert(TimeEq('Press Status','t',"*',"Running"”)/DaySec('*"'),"ratio")

Confira algumas dicas a respeito da entrada de expressoes:

¢ Dica 1: o preenchimento automético (também conhecido como IntelliSense)
esté disponivel para ajuda-lo com a sintaxe.

o Dica 2: se vocé digitar algo que estiver sintaticamente incorreto, uma linha
sublinhada aparecera:

TimeEq{'Press Status’',"t', "*',"Running”)/DaySec(*" )18

e Dica 3: se vocé clicar em Functions no lado direito, o painel listara todas as
fungbes disponiveis. O menu suspenso na parte superior permite filtrar os
grupos de funcao (por exemplo, Date and Time). Selecione uma funcéo e
cligue no icone verde de adi¢do para adiciona-lo na expresséo (vocé nao
tem que digita-lo)

Functions
Insert functicns into the expression

Date and Time j

Bod

Bom

Bonm

Day

DaySec & Insert

Hour

e Dica 4: vocé pode adicionar comentarios para explicar o que esta fazendo.
Os comentarios iniciam com duas barras (//). Para iniciar uma nova linha,
use Shift-Enter.

Mame Expression |

Availability

Convert{TimeEq{ 'Press Status®,'t',"®',"Running"}/DaySec{ *"),"ratio")
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e Dicab: se vocé clicar em Attributes no lado direito, o painel listara todos os
atributos disponiveis. A parte superior permite navegar na arvore de ativos.
Selecione um atributo e clique em qualquer um dos icones verdes de adi¢do

para adiciona-lo na expresséo (vocé nao tem que digita-1o)

Functions

Attributes

EXpression

Select an element and then insert a relative or absolute path to one of its attnbutes into the

=1 & PIBig Tires Ca.
(§ Houston
 Montreal
(3 Philly

¢F Curing Phase

¢F Internal Temperaturs

«¥ Lid Position

&F Main Clock

¥ Mold Temperature

=| Press Name

&F Press Status Q) Relative () Absolut=
¢F Pressure

o Plm d ekl Dimdm

| v

Relative . i
w Inserir Relative:

0 atributo é inserido sem o caminho na arvore de elementos:
refere-se ao atributo em seu contexto de elemento atual.

Absolute .
R Abselst= | s orir Absolute:

o atributo € inserido junto com o caminho do elemento absoluto. refere-se ao

atributo no caminho do elemento especificado.

Vocé pode escolher atributos de outros elementos navegando pela arvore de
ativos exibida acima. Um exemplo do uso de um caminho absoluto é quando
0 atributo possui um significado geral, por exemplo, a temperatura do ar

externa em um local:
"\Houston |OutsideAirTemperature'

Page 122

(@ osi-.



Adicionando analises aos ativos

Vinculando a saida a um atributo

O resultado de uma expressdo pode ser vinculado a um atributo novo ou existente.
Cliqgue em Map e selecione o atributo correspondente para vincula-lo a um atributo
existente. Vincularemos o resultado do calculo da disponibilidade a um novo atributo;
por isso, selecione New Attribute Template, que abrird a janela Attribute Template
Properties. Defina o nome para OEE Disponibilidade.

Attribute Template Properties ]

Save Output Histery: % ves € Mo

Name: | OEE Availability

Description:

Data Server: Spoerveria j
Value Type: I Double j

A PI Point data reference attribute template will be created.
ok |  cancel |

Alterne para a guia Attributes Templates e selecione o atributo OEE Disponibilidade.
Defina a UDM padréo para porcentagem. Atribua uma nova categoria de atributo para
OEE Métricas. Agora vocé pode selecionar uma tag do Pl como uma saida. Se ndo
houver uma tag do Pl adequada, vocé pode ativar a criacdo automatica de tags; basta
marcar a caixa de selecdo Tag Creation em Settings.

Dica: se a referéncia do atributo de resultado for uma tag, os resultados do calculo

serdo armazenados no Pl Data Archive; portanto, vocé podera exibir a tendéncia dele no PI Vision
ou no PI ProcessBook. Além disso, as tags também oferecem um melhor desempenho para o PI
AF.

PI Point Data Reference
Daka server: I%Server% j |
v Tag name: |°."'oE|ement°.-‘o.°.-"o.'3.ttribute°.-"o."‘.-’oID".-"o S |
ag Creation

|':u:uintt‘;.f|:ue=FIu:uat64 |

 akkribute: I j
Unit of Measure

’75|:|urce Units: %o =

Nota: quando a criacdo automatica de tags for ativada, vocé podera usar parametros de
substituicdo para nomear os pontos. %Element%.%Attribute%.%ID% é o padrdo para as tags
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de saida para o Asset Analytics. Os parametros de substituicdo serdo apresentados

posteriormente na aula.

Agendando uma expressao

Agora que o célculo ja foi gravado, é hora de agenda-lo. Duas opc¢des de

agendamento estdo disponiveis: periddico e acionado por eventos.

¢ O agendamento acionado por eventos € orientado por evento: o calculo é
executado sempre que um ou varios atributos de entrada recebem um novo
valor. E possivel escolher quais atributos de entrada acionar&o o célculo.

¢ O agendamento periddico baseia-se no reldgio e, na janela de configuracgéo,
€ possivel especificar um periodo e um deslocamento. Vamos agendar 0s
célculos de OEE para serem executados a cada minuto (00h 01m 00s).

Periodic Schedule B

Set a Periodic Schedule

& Hours, minutes, 2nd seconds
€ sub-seconds
€ Daily

Period

Specify the amount of time between evaluations.
IDD h It'.ll m I{JD s
[ Specify Offsat

Example evaluation times

5/21/2016 12:00:00 &AM
6/21/2016 12:01:00 AM
G/21/2016 12:02:00 &AM

OK I Cancel
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Testando uma expresséo

Agora que o calculo ja foi gravado e agendado, € hora de testa-lo. O botdo Evaluate
executa as expressdes em relacdo aos valores na avaliagdo (ou seja, agora) e aos
valores em Last Trigger (no nosso caso, quando o minuto atual comecgou). Isso o
ajudara a determinar se o resultado faz sentido. Ja que estamos usando um template,
sera necessario clicar em Example element antes de poder testar a expressao.

Example Element:

Houston\HOU.Press.01

|| [

Mame Expression Value at Evaluat  Value at Last Trii  Qutput Attribute
Availability |Convert({TimeEq('Press Status','t",'*',"Running"}/DaySec('*'),"ratic") ‘ 0.40477 ratio 040434 ratio | OEE Availability ‘@

Outra 6tima maneira de validar sua expressao é fazer a sua verificacdo em relagéo
aos valores arquivados; chamamos este recurso de "visualizacdo de resultados”.
Clique com o botao direito do mouse no nome da analise e selecione Preview Results

(veja a captura de tela abaixo).

Dica: é possivel exportar a tabela de resultados para uma planilha ou copiar as linhas

selecionadas da tabela de resultados para outros aplicativos.

PressTemplate

General | Attribute Templates | Ports  Analysis Templates

i

&) | MName

MNamea

Availabiltiy

|TimeEc('Pr‘ess St la) Security...

feo  Analysis Template3
Wfth OEE Metrics

HENEW

X Delete

Resst to Template

Convert to Template

Example Element: Montre

Backfill
Backfill Status
Expressic
“.a Copy
TimeEqi Paste

Preview results for DEE Metrics

Start Time: | *-15m

Generate Results

End Tima: | * i Export Results |
Trigger Time Availability  Press Status
1/6/2017 11:19:00 AM | 0.47865 Press set-up
1/6/2017 11:20:00 AM | 0.47794 Press set-up
1/6/2017 11:21:00 AM | 0.47724 Press set-up
1/6/2017 1 100 AM | 0.47654 Press set-up
1/6/2017 11:23:00 AM | 0.47584 Press set-up
1/6/2017 11:24:00 AM | 0.47515 Mo Operator
1/6/2017 11:25:00 AM | 0.47445 Mo Cperator
1/6/2017 11:26:00 AM | 0.47376 Mo Operator
1/6/2017 11:27:00 AM | 0.47307 Mo Operator
1/6/2017 11:28:00 AM | 0.47238 Mo Operator
1/6/2017 11:25:00 AM | 0.4717 Mo Operator
1/6/2017 11:30:00 AM | 0.47101 Mo Cperatar
1/6/2017 11:31:00 AM | 0.47033 Mo Operator
1/6/2017 11:32:00 AM | 0.465965 Mo Operator
1/6/2017 11:33:00 AM | 046898 Mo Cperator

b
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Verificando uma expressao

N s . . 4 o * . .
A esquerda do nome da andlise, o seguinte icone sera exibido 4% Ele indica que a
analise foi modificada e que ela precisa ser verificada para que as alteracdes tenham

efeito. Continue e cligue em ‘ﬂ«r ChecklIn,

Depois de fazer check in, 0 Analysis Service criara as tags do atributo de resultado e
comecara a analisar as prensas.

Se vocé abrir o0 plug-in Elements e acessar uma das prensas, percebera na guia
Attributes que o atributo de resultado da analise (OEE Disponibilidade) esta se
referindo a uma tag que foi criada com base nas configuracdes do template. Se o
valor do atributo atual for "Pt Created", cligue no botdo Refresh (ap6s decorrido um
minuto) para obter um valor calculado. Se o atributo estiver exibindo "PI Point not
found", selecione Create or Update Pl Point.

Dica: ao clicar com o botédo direito no elemento pai (ou seja, Montreal) e selecionar Create or
Update Data Reference, serao criadas tags do Pl para todas as prensas; por isso, hao é
necessario seguir esse procedimento para cada uma delas.

Gerenciando as andlises (inicio, parada, backfill)

A guia Analyses permite que vocé gerencie a analise. E possivel até mesmo criar
novas andlises para um elemento especifico; no entanto, como jA& mencionamos, é
recomendavel usar templates de analise.

As analises devem ser iniciadas automaticamente, a ndo ser que exista um erro na

configuracéo. E possivel usar os botdes reproduzir () e parar (®) para iniciar ou
parar a analise. Veja abaixo uma captura de tela do painel de andlise de
gerenciamento.

Start/stop

‘General | Chid Elements | Attributes | Ports  Analyses | version |

ufl o |
o m [ @ | Name | Backiilling | |
Create New @ @ fo® OEE Metrics
S Analyses on this element
Template Analysis type
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Uma analise pode estar em um dos varios estados. O icone & esquerda do nome da
analise indica seu status. Consulte a tabela abaixo para conhecer o significado de
cada icone.

icone Significado

Nova analise

Iniciando ou finalizando

Rodando

Desativado

Em erro

Aviso

Q=& A0 @®

Status desconhecido

Depois de iniciar a andlise, o atributo de disponibilidade da OEE deve mostrar os
resultados. Vocé pode ter que aguardar alguns minutos ou atualizar a tela para ver as
atualizacoes.
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6.4.6 Exercicio - Métricas de OEE - Performance e qualidade

Este exercicio individual ou em grupo foi criado para maximizar o
aprendizado em uma area especifica. O instrutor fornecera
instrucdes e orientacdes, caso precise de ajuda durante a
atividade.

Objetivos do exercicio

e Criar e agendar uma andlise de expresséo.

Descricéo do problema

Criar andlises para calcular as duas métricas de OEE restantes: performance e
gualidade. Depois disso, vocé podera calcular a pontuacdo da OEE.
Abordagem

Usando o template de andlise recém-criado (Métrica de OEE), adicione mais duas
expressdes para calcular as métricas de performance e qualidade.

Qualidade

A qualidade é calculada como a producdo liquida de itens de boa qualidade/
contagem da producdo liquida. O numero total de pneus produzidos no dia (isso inclui
0s pneus inserviveis) Tires Produced, os itens diarios de qualidade ruim sédo
rastreados sob o atributo Scrap Tires.

Expressao:

Performance

A performance é calculada como a contagem da producéo liquida/contagem da
producéo prevista. A contagem da producao diaria € monitorada por meio do atributo
do PI AF Tires Produced; a meta de producédo é expressa em tires/hour no atributo
do PI AF Production Target.

Dica: ja que o elemento monitorado de producao é expresso em tires/hour, vocé tera
gue encontrar a contagem da producado prevista, multiplicando o Production Target
pelo numero de horas decorridas durante o dia atual.

Funcdes uteis: hora (*') e minuto (*")

Expresséo:

Page 128 (‘s OSI ®



Adicionando analises aos ativos

Valor final da OEE
Calculada como produto de Disponibilidade*Performance*Qualidade. Expressao:

Dica: todas as variaveis de uma expresséo podem ser vinculadas a um atributo de resultado.

6.4.7 Backfilling/recalculo

Uma andlise salva novos dados nos atributos de resultado, a partir do momento em
gue é criada. Porém, também é possivel calcular os dados de periodos anteriores.
Ha duas opc¢des relacionadas para isso, que controlam como os dados existentes
podem ser manipulados.

Exemplo: vocé cria uma nova analise em 1° de marco de 2017 para calcular o
consumo de energia térmica, que é adicionado de varias origens. O atributo de
resultado designado com o consumo total tera valores para o horario daquela data
em diante. Para obter também os valores de janeiro e fevereiro de 2017, vocé pode
usar o recurso de backfill.

Backfilling or recalculation for OEE Metrics B

Start Time: | #-14 B

End Time: [* f

‘What should we do with axisting data?
s Leave existing data and fill in gaps
' permanently delete existing data and recalculate

Ready to backiill from 1/5/2017 1:57:45 PM to 1/5/2017
1:57:45 PM

sart | [ Cancal |

P

As duas opcdes sao:

1. Leave existing data and fill gaps: os dados existentes séo retidos e
somente os dados ausentes séo recarregados.

2. Permanently delete existing data and recalculate: os dados existentes
serdo excluidos antes que os dados novos sejam recarregados.

Notas:

e A opcédo para manipulagédo de dados existentes € nova no Pl AF 2016 R2.
Nas versdes anteriores do Pl AF, os dados nunca eram excluidos. Essa acao
precisava ser realizada manualmente antes do backfill.

e O backfill/recélculo exige que os atributos de resultado sejam vinculados as
tags do PI.

e Os dados recarregados sao adicionados aos arquivos do archive. Nas
versdes do Pl Data Archive anteriores a 2012, talvez seja preciso realizar
uma intervencdo inicial para fazer o backfilling funcionar corretamente (por
exemplo, o reprocessamento de archives do PI)

e Para obter uma analise de geracado de event-frame, os dados sdo
automaticamente excluidos e recalculados (o Unico modo permitido). Saiba
gue as anotacdes nesses event frames serdo perdidas.
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6.4.8 Atividade direcionada - Backfilling das métricas de OEE

Nesta parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de
aprendizagem para explorar os diferentes conceitos apresentados
neste capitulo ou se¢do. Vocé pode ser convidado a assistir ao
que o instrutor esta fazendo ou executar as mesmas etapas junto
com ele. O instrutor dara as orientacdes.

Objetivos da atividade
o Aprender a fazer o backfill de um célculo.

o Familiarizar-se com o plug-in Analyses e executar algumas tarefas
administrativas.

Descri¢cdo do problema

A geréncia esta muito satisfeita de ver atualizagdes em tempo real do valor final da
OEE; por isso, ela deseja obter mais detalhes. Ela solicitou que vocé realizasse a
tendéncia do valor final da OEE na ultima semana de todas as prensas pertencentes
a instalacdo de Houston, onde a empresa recentemente adquiriu uma tecnologia
inovadora.

Abordagem

Em primeiro lugar, certifique-se de que as analises das métricas de OEE estejam
rodando e que ndo apresentem erros. Para isso, use o
plug-in Management do painel Navigator. F.Eement:
== Ewent Frames
[ Library

cm Unit of Measure

84 Contacts
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Para fazer o backfill de uma andlise, uma opg¢éo € procurar o elemento
correspondente, clicar com o botéo direito do mouse na analise desejada e
selecionar Backfill/Recalculate.

HOU L Press, 01
| General I Child Elements I Attributes I Ports  Analyses INotiﬁcatmn Rules | ‘ersian |
] ]
L] I L] I &) | MName I Backfilling |
(V] fea OEE Metrics
(/] Jig Production Rate uff New
Delete
@ Preview Results
#_ BackfillfRecalculate
Backfill/Recalculate Status
=E Goto Template
Resst to Template
Name 5 Comvert to Template
p
Availability |Convert{TimeEq( 5= Copy unning”}/DaySec{'*"), "ratic"™)
Paste
Quality Convert{{ Tires Chack In /'Tires Produced',"ratio™)
Performance |Convert{( Tires Ll @R farget ' *Hour('*")+'Production Target'*Minute
& Check Out
OEEScore Convert{Availak 5 Security... s "ratio”)

No entanto, j& que queremos fazer o backfill de uma andlise pertencente a varios
elementos, levaria muitos cliques para concluir esta tarefa, elemento por elemento.
O plug-in Analyses oferece a possibilidade de realizar o backfill em massa. Tudo o
gue vocé precisa fazer é selecionar as analises e, em seguida, clicar em Backfill
checked analyses no painel Operations. Em seguida, insira o tempo inicial e o tempo
final e pressione Queue.

Analyses to backfill

Backfill Status

1-120f12 <| >|

Operations

{

lvses
| analyses selected (12 on this page)
v Status & Element

Mama Template Backﬁlﬁng Start 12 selected analvses
v (] &) Philly\PHI.Press.04 OEE Metrics OEE Metrics m@ eElEs
7 [v] fisy Philly\PHI.Press.03 OEE Metrics ~ OEE Metrics
I @  feo Philly\PHLPress.02  OEE Metrics  OEE Metrics Start | *-1d |j||
2 -& f6d | Philly\PHI.Press.01 CEE Metrics OEE Metrics End | I:”
2 (] fé9 Montreal\MTL.Press.04 OEE Metrics CEE Metrics
I #  fd Montreal\MTL.Press.03 OEE Metrics  OEE Metrics What should we do with existing data?
F  #  f® Montreal\MTLPress.02 OEE Metrics  DEE Metrics  Leave xisting data i e
v (V] féd Montreal\MTL.Press.01 OEE Metrics CEE Metrics @ ez e S e el
2 (/] fé9 Houston\HOU.Press.04 OEE Metrics CEE Metrics Queue
2 o f&9 | Houston\HOU.Press.03 OEE Metrics CEE Metrics
v [v] f9 | Houston\HOU.Press.02 OEE Metrics OEE Metrics
v [v] fé9  Houston\HOU.Press.01 OEE Metrics CQEE Metrics

3
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6.4.9 Melhorando analises pararobustez e legibilidade

Vimos como criar uma analise para calcular KPIs do OEE. Ha algumas opcdes para
tornar os calculos mais robustos e melhorar a legibilidade. As capturas de tela a
seguir mostram um exemplo de como evitar divisbes por zero e como distribuir o
calculo em mais etapas para conseguir isso.

Mame Expression
OperatingTi . PR
peratingline TimeEq( 'Press Status’,'t", " *',"Running™)
Pl dProductionTi
annedProductionTime DaySec(**")
Availability If PlannedProductionTime=@
then @ else Convert(OperatingTime/PlannedProductionTime,"ratic™)
GoodPi
opdrisces 'Tires Produced'-'Scrap Tires'
TotalPieces . .
'Tires Produced
Quality IF TotalPieces=8
THEN @ else Convert(GoodPieces/TotalPieces,"ratio™)
Target . : —— . T T
are ‘Production Target'*Hour( " *')}+'Production Target'®Minute('*")/60
Performance if Target=2
then @ else Convert(TotalPieces/Target,"ratioc”)
Scare Convert{Availability*Quality*Performance, "ratio™)}

Os seguintes dois artigos apresentam mais informacdes relacionadas:

Dicas e truques para andlises baseadas em ativos
https://pisquare.osisoft.com/community/all-things-pi/af-
library/blog/2016/08/30/tips-and-tricks-for-asset-based-analytics

KB01520 — Dicas e truques do Asset Analytics
https://techsupport.osisoft.com/Troubleshooting/KB/KB01520
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6.5 Andlise Rollup

A analise rollup permite executar agregacdes ou célculos de resumo com base em
atributos associados a um elemento. A eficiéncia das analises rollup esta em sua
capacidade de realizar agregac¢des em um filho de um elemento.

Como exemplo, vocé pode ter que calcular o consumo total de energia de um grupo
de motores em uma fabrica de papel. Para fazer isso, crie uma andlise rollup do
elemento pai (a fabrica de papel) que faca a soma dos atributos referentes ao
consumo de energia e de seus elementos filhos, os motores.

Ao projetar e construir uma hierarquia do Pl AF, o uso de categorias valera a pena
guando vocé comecar a usar o tipo de andlise rollup. Isto é devido a que, no
momento da configuracdo de uma andlise rollup, os atributos que serao incluidos no
calculo séo selecionados por nome ou categoria.
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6.5.1 Atividade direcionada - Comparacgao de instalagbes usando Rollups

Nesta parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de
aprendizagem para explorar os diferentes conceitos
apresentados neste capitulo ou secdo. Vocé pode ser convidado
a assistir ao que o instrutor esta fazendo ou executar as mesmas
etapas junto com ele. O instrutor dara as orientacées.

Objetivos da atividade
e Configurar e testar um calculo rollup.

e Converter uma analise para um template de analise.

Descri¢cdo do problema

A geréncia da nossa empresa ficticia de pneus gostaria de comecar a comparar o
desempenho das prensas de pneus em todas as instalagfes da organizacao; a
primeira métrica que ela gostaria que vocé desenvolvesse é a producéo total de
pneus de alta qualidade.

Abordagem

Cada uma das prensas contém um atributo para a producao total do dia atual e
outro para os pneus descartados do dia atual; no entanto, nenhum atributo contém o
namero de pneus de alta qualidade fabricados; por isso, vocé tera que criar um.

Vamos comecar criando o atributo Contador de producao de pneus bons. Como
vocé ndo deseja arquivar os resultados deste célculo intermediério, € possivel usar
uma referéncia de formula do Pl AF.

Em press template, adicione o novo atributo e calcule a diferenca entre Tired
produced (representa a producao total) e Scrap tires. Este novo atributo deve
pertencer a categoria Production.

Group by: W Category [ Template
ame: IGUUd Tires

Description: I

Properties: |<None>

-
J Formula Configuration [ %]
Categories: IPrUductiDn o ) ot
[~ Parameters —Equations
Defauk uom:  [Tirss Bl S=Gcrap Tres;UOM=Tires w TS
Value Type: IDﬂuhIe j T=Tires Produced;UOM=Tires | )( i
Default Value: |D Tires vy
Data Reference: IFormuIa j
H Settings... !=
S=5crap Tires; T=Tires Praduced;[T-5] >
™ Default Yalues Allowed
~Result
LIom: ITires 'I Minirurn: Mazirmurn:
|| I r Stepped

Evaluate I

Corcel_|
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Como criar uma analise rollup

Agora é hora de mudar o foco para os elementos pai, as instalacdes. Selecione a

instalacdo de Houston e acesse a guia Analysis. Nomeie a andlise e selecione o tipo
de analise Rollup.

Site Template
"General | Atu'ibuteTerrplates| Ports @
ull l Name: ITotaI Good Tires produced
@ l Name ] | Description: ICurrent day's good tires produced

@' Total Good Tires...

Categories:

Analysis Type: (" Expressio Event Fi

Uma lista de todos os atributos disponiveis é exibida no painel a direita. Agora é
necessario selecionar na lista os atributos que faréo parte do céalculo rollup. E
possivel restringir a pesquisa, filtrando por categoria de elemento ou por template.

Em seguida, vocé pode digitar o nome do atributo ou da categoria. Os resultados
mostrardo uma marca (v).

Nota: um rollup identifica os atributos de entrada em cada execucao; por isso, ela inclui
automaticamente todos os novos atributos que atendem aos critérios de selecdo. Nao é
necessario atualizar a configuragéo de rollup ao criar um novo elemento.

Rollup attributes from Sample Child Element: [ OU Press 0 = Group By: [None =
(= Chilg elements of Houston - I — - | W]
. ame arent Element ategories
- -
This element - Houstan 7 Good Tres Producton Tres
To select atiributes set criteria below Cost of Scrap Tires Production usD
Curing Phase Process Variable
Atiibute Name: [ Good Tied Delta Temperature Coefficient ress.01
Internal Temperature HOU.Press.01 Process Variable degree Celsius
Attribute Category: | =] | Cavoston HOU Press.01 Mechanics
Main Clock HOU.P: 01 Mechanics percent.
Element Category: | =l | Mold Temperature Process Variable degree Celsius
Net Tires Produced Production Tires
Element Template: | =l | ok avaiaviity percent
OFE Performance percent
Select the functionis) to write to an attribute Evaluate| |  OEE Quality percent
OFE Score percent
Function [ Outputis | value | | Press Status HOU.Press.01
sum Pressure HOU Press 01 pound-force per
Production Rate HOU.Press.01 Tires/hour
I~ Average Production Target HOU Press.01 Tires/hour
I K Reference Type HOU.Press.01
Fik Scrap Tires HOU Press 01 Tires
el Steam Inlet HOU.Press.01 Energy kilogram per hour
[~ Count Total Steam 24 he HOU.Press.01 Energy kilogram
I™ Median
I~ Population standard deviation
™ Semple standard deviation
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Como selecionar a fungéo de rollup

Agora que vocé ja selecionou os atributos para o rollup, é hora de especificar a
funcdo ou o tipo de célculo de resumo que a andlise rollup executara. Existem seis

funcbes de agregacéo disponiveis:

e Soma
¢ Média
e Minimo
¢ Maximo

e Contagem

¢ Mediana

Como queremos calcular o numero total de pneus fabricados em uma determinada

instalacéo, a funcdo de resumo que deve ser selecionada € Sum.

Dica: é possivel selecionar varias fun¢cdes em um célculo rollup, sendo que cada um delas é

mapeada para um atributo de saida especifico.

Mapeando a saida para um atributo

Depois de selecionar a fungéo, € possivel mapear a saida para um atributo. Se o
atributo de saida ainda nao existir, vocé sera instruido a criar um. Vamos criar um
novo atributo de saida e nomea-lo Total Good Production.

Rollup attributes from Sample Child Element: [HOUPress 01 w] Group By: [None =]
 Child elements of Houston

€ This element - Houston Neme Parent Element Categories [ ] oM []
To select attributes set criteria below 0

- Curing Phase
Attribute Neme: | Good Tires Delta Temperature Cosfficient

Process Variable degree Celsius

ariable

usp

degree Celsius
percent
Tires
percent

ercent
percent
percent
pound-for
Tires/hour
Tires/hour
Ti

res
Kkilogram per haur
Kkilogram

e [ j Interal Temperature
Main Clack
Hement Category: | K Mold Temperature
Net Tires Pradu
Element Template: | |
Select the function(s) to wite to an attribute Evaluate] OFE Quality
OFE Score
Function [ Oupwtls) | Value | | Press Status
5 M Pressure
e e Production Rate
r Average Production Target
I~ Minimum
I~ Maximum Save Output History: @ ves € o
I~ Count Name: Total Good Produdtior]
I™ Median
[~ Population standard deviation D=ptics
I~ Sample standard deviation Data Server: pisrvl <
Value Type: Double =
API Point data reference attribite will be created.
oK Cancel
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Agendando o célculo rollup

Por ultimo, é necessério agendar o calculo. As mesmas duas opc¢des de
agendamento apresentadas para o tipo de andlise de expressao estao disponiveis
para as andlises rollup: periédico e acionado por eventos. Para este exercicio, faz
sentido atualizar o resultado cada vez que um novo pneu de alta qualidade é
fabricado; por isso, selecione agendamento acionado por eventos.

Dica: antes de iniciar a andlise, € uma boa ideia clicar no botdo Evaluate para visualizar o
resultado. Além disso, é possivel clicar com o botdo direito no nome da andlise e selecionar
Preview Results; isto mostrara uma tendéncia com o resultado do calculo, se ele tivesse sido
executado para um periodo anterior. Estas duas agfes o ajudardo a validar o calculo rollup.

I#% Preview results for Total Good count i ]|
Start Time: |t B Generate Results
End Time: |* i Export Results |
Time Sum  .\Press1|Good Tires (Tires)  .\Press2|Good Tires (Tires)  .\Press3|Good ™
08/04/2014 12:00:02 AM |0 0 1] 0 -
08/04/2014 12:02:32 AM |0 1] 0 0
08/04/2014 12:15:32 AM |1 1] 1 ]

08/04/2014 12:22:02 AM | 2.3333 [0.33333 2 0

08/04/2014 12:24:02 AM | 2.4359 | 0.4353 2 0

08/04/2014 12:28:32 AM | 26667 |0.56567 2 0

08/04/2014 12:35:02 AM | 3 1 2 o

08/04/2014 12:37:02 AM | 3 1 2 1]

4| |

® 75030 21 ® Sum

80 79

&0 © .\Press1|Gooc
40 30

20 —————————

_D -
08/04/2014 12:00:00 AM 10.32 hours 08/04/2014 10:15:23.37364 AM

Valuz Scale: (% single © Multiple

O célculo esta pronto para ser iniciado! Verifique suas alteracdes.

Nota: se a tag do PI do atributo Total Good Production n&o for criada usando a fungéo Create
or Update PI Point dos atributos, clique com o botéo direito do mouse no menu de contexto.

Verifique o status do calculo para ver se ocorreu algum erro e confirme se o atributo
de resultado esta sendo atualizado.
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6.5.2 Perguntas em grupo — Uma instalacéo, varias instalagdes

As seguintes perguntas tém como objetivo reforgar as
informagdes-chave ou descobrir novos insights. O instrutor
poderd optar por pedir que as perguntas sejam respondidas
individualmente ou em grupo.

Perguntas

O calculo rollup foi implementado apenas para a instalacdo de Houston. Qual
recurso do Pl AF vocé pode usar para implementa-lo nas demais instalacbes?

Quais as etapas que vocé realizaria para obter esse céalculo?

Notal: na caixa de dialogo Convert Attribute to Template habilite a caixa de selecéo
Include Tag Creation. Isso é necessario porque nenhuma tag para armazenar os
resultados do Analysis foi criada.

Nota2: configure a nomenclatura padrdo da tag do Pl para o atributo Total Good
Production para seguir o padréo, que € %Element%.%Attribute%.%ID%

Questao bdnus

Como exibir os trés (3) contadores Total Good Production em uma lista?
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6.5.3 Exercicio — Realize uma pesquisa avancada de atributo (opcional)

Este exercicio individual ou em grupo foi criado para maximizar
o aprendizado em uma area especifica. O instrutor fornecera
instrucdes e orientagdes, caso precise de ajuda durante a
atividade.

Objetivos do exercicio

e Vocé recentemente criou atributos em diferentes lugares da sua hierarquia
de ativos que contém a palavra “Good”. Use a pesquisa de atributo para
trazer todos os seus valores emu ma lista.

Abordagem

1. No menu do PSE, selecione Search — Attribute Search...

2. Insira *Good* no campo do nome do atributo. Verifique se a opcao Search
Sub-Elements esté selecionada. Cligue em Search. Resultado: atributos
contendo a palavra “Good” sao retornados. Cliqgue em OK.

Attribute Search - x
Server: WBrisnint
Database: EDPI Big Tires Co. S =
Where
Attribute name: ‘*Good* - |

Attribute description: ‘ |

Attribute category: <Ay = =
Attribute value type: <Anything ~
Maxirnurm resulks: ‘ lUEIEIl

Element Criteria

Search Root: ‘Spgfrfymam‘l roof elament | Search Sub-Elements
WEL=H ‘ |
Description: ‘ |
Category: <all= ~ Search s
Template: <Al= ~
Type: Any ~
Search results: |The search found 15 Attributes matching the search criteria, |
FI Big Tires Co. Group by: Cabegory
F Houston |F:ﬂ‘er r 'l
[#-F Montreal
B Fhily 2|t &| R Hame | Value Path @ ~
=] Category: <Mone>
s B | ¥ Total Good Production 176 Philly| Total Good Praduction
s B | ¥ Total Gond Production 183 Montreal| Total Good Production
s B | ¥ Total Good Production 147 Houston|Total Good Production
= Category: Production
= =1 Good Tires 48 Tires HoustoniHOU.Press. 04|Good Tires
= =] Good Tires 15 Tires HoustoniHOU, Press, 03| Good Tires
= =] Good Tires 54 Tires Montreal\MTL.Press.01|Good Tires
= =] Good Tires 44 Tires Mantreal\MTL.Press.03|Good Tires
= £] Good Tires 24 Tires MontrealiMTL.Press.02|Good Tires
% B | =l Gand Tirs A1 Tires MantrRAlMT] Pracs.n4lGand Tires = =
[e]4 Cancel Reset

3. Cligue no nome da pesquisa para popular os resultados em Search Results

do

lado direito.

3

(@ osi-o.
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6.6 Visualizando os resultados do calculo no Pl Vision

6.6.1 Atividade direcionada - Visualizar os resultados de calculo de OEE Métricas

Nesta parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de
aprendizagem para explorar os diferentes conceitos apresentados
neste capitulo ou se¢do. Vocé pode ser convidado a assistir ao que
o instrutor esté fazendo ou executar as mesmas etapas junto com
ele. O instrutor dard as orientacdes.

Objetivos da atividade
e Duplicar um display existente do PI Vision para as prensas do pneu
e Visualizar os resultados de calculo de OEE Métricas.
Abordagem
Salve o display existente do Pl Vision para o Pl Big Tire Presses com outro nome.
Adicione Contador de produgéo de Pneus Bons na tendéncia existente.

Adicione a tendéncia para OEE Métricas

Dupligue um display do PI Vision
1. Na pagina de visao geral do Pl Vision, abra o display Big Tires Press.

2. Cligue no link suspenso no canto direito superior para abrir 0 menu Save As.

« AdHoc Dispiay (30

Save As

3. Digite Big Tires Press Treinamento como nome do display e clique em Save.

Nota: se vocé adicionou um banco de dados no Pl AF e gostaria de acessa-lo com o Pl Vision,
vocé deve atualizar a lista de bancos de dados do Pl AF permitidos no Pl Vision. Para obter
mais informacgdes, consulte Visualizando os dados do PI AF no PI Vision acima).

Adicionar dados em uma tendéncia
1. Mudar para operacédo Modificar Display:

« Ad Hoc Display IEE E
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) HOU Press 01
@ HOU Press 02
& HOU Press.03
) HOU.Press.04

3. Do painel Attributes, arraste os atributos Good Tires para a tendéncia com o
contador de Tires Produced.

Configurar a tendéncia para ter apenas uma Unica escala.

L L 1 P

L L L L il |
6/21/2016 5:55:51 AM 6/22/2016 5:55:51 AM

Adicionar umatendéncia para o OEE Métricas

1. Verificar gue a tendéncia foi selecionada na galeria de simbolo.
Assets

M E H

2. Dal lista Attributes, selecione a categoria OEE Métricas e arraste-a para o
display de exibicéo.

L L 1 L L 1
62212016 6:20:20 AM
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7.Rastreando eventos importantes

Os eventos sdo periodos de tempo importantes para 0s neg6cios ou para 0s
processos e representam algo que ocorre no momento em que suas operagdes sao
afetadas. No Pl System, os eventos s&o conhecidos como event frames. Gragas aos
event frames, é possivel analisar os dados do PI no contexto destes eventos em vez
de por periodos de tempo continuos. Em vez de realizar uma pesquisa por tempo, O
Pl Event Frames permite aos usuarios pesquisar de maneira facil no Pl System os
eventos que eles estdo tentando analisar ou relatar.

Com o Event Frames, o Pl System ajuda a capturar, armazenar, encontrar,
comparar e analisar os eventos importantes e seus dados relacionados.

O Event Frames representa as ocorréncias no processo sobre as quais vocé deseja
saber, como por exemplo:

e Rastreamento do tempo de e Excursbes de monitoramento
inatividade ambiental
¢ Andamentos do processo e Bateladas de rastreamento de
produtos
e Inicializacdes e desligamentos de e Trocas de turno de operadores

equipamentos

A tabela a seguir apresenta alguns dos recursos e vantagens do Event Frames:

v" Referéncia a varios elementos dentro do mesmo evento.

v Suporte a varios eventos sobrepostos em um elemento
Flexibilidade do PI AF.

v Captura de qualquer evento; uma "batelada" é apenas
um tipo de evento capturavel.

v" Pesquisa por intervalo de tempo, tipo de evento ou
atributo do event frame.

Pesquisa avancada v Os atributos de pesquisa mais comuns podem ser
configurados como atributos indexados para acelerar as
pesquisas do usuario final

Escalabilidade v" As estruturas de evento sdo extremamente escalaveis.

Uma estrutura de evento é definida por trés caracteristicas:
1. Nome.
2. Tempo inicial e tempo final: define o intervalo de tempo do evento.
3. Contexto: atributos de evento e ativos relacionados.
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7.1 Monitorando periodos de inatividade da producéao
7.1.1 Atividade direcionada - Rastreamento do tempo de inatividade

Nesta parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de
aprendizagem para explorar os diferentes conceitos apresentados
neste capitulo ou se¢do. Vocé pode ser convidado a assistir ao
que o instrutor esta fazendo ou executar as mesmas etapas junto
com ele. O instrutor dara as orientacoes.

Objetivos da atividade

e Criar um template de event frame.
e Configurar um gatilho de event frame.

Descri¢cdo do problema

A PI Big Tires Co. esté ficando para tras em seu programa de producéo, porque,
frequentemente e por vérias razdes, as prensas dos pneus ndo estao funcionando.
Para melhorar a situacdo, eles querem usar o Event Frames no Pl AF para rastrear
periodos de inatividade para todas as suas prensas em Houston, Montreal e
Filadélfia.

O engenheiro de manutencéo pediu para identificar a causa raiz para cada tempo de
inatividade. A prensa de cura pode estar em um dos cinco estados, que tém
criticidade diferente.

Press Status:
Running v

Press set-up
Planned Maintenance
Maintenance !!

No Operator !!!

Eles querem ter um registro das investigacdes realizadas pela equipe de
manutenc¢édo. Portanto, deve ser possivel reconhecer e salvar comentarios
individuais para cada event frame de inatividade.
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Abordagem

1. No caso da primeira prensa em Houston, inspecione o histérico do valor
Press Status e crie um event frame manualmente. Defina 0 nome, o tempo
inicial e final e a referéncia do elemento. Defina um atributo de event frame
para monitorar o valor Press Status no inicio do tempo de inatividade (por
exemplo, o cédigo do motivo do problema).

2. Crie um template de event frame correspondente (converta o event frame
criado na etapa anterior em um template).

3. Defina um padrdo de nhomenclatura para novos event frames a partir daquele
template de event frame.

4. Adicione uma andlise para a primeira prensa em Houston que monitore
Press Status. Diferencie os diferentes valores de Press Status e associe-0s
as severidades correspondentes.

5. Use uma expressao de saida para obter e armazenar a duragéo do event
frame para facilitar a analise futura dos dados do event frame com o Excel
Power Pivot.

6. Visualize a analise para avaliar se os gatilhos foram configurados
corretamente.

Inicie a analise.
Faca o backfill da analise para o horério a partir da meia-noite de hoje.
Inclua a andlise no template da prensa para aplica-la a todas as prensas.

10. Faca o backfill das analises para todas as prensas para o horario a partir da
meia-noite de hoje.

O instrutor mostrara essas etapas e pedira para seguir as atividades direcionadas.
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7.1.2 Geracao manual de event frame

Primeiro, nds criaremos um Unico event frame manualmente para ter um exemplo do
gue gostariamos de captar pelo periodo de inatividade de uma prensa.

Ent&o, vamos identificar um periodo de inatividade para a primeira prensa em
Houston, HOU.Press.01, com base nos valores de Press Status.

1. Selecione Elements no painel do navegador e selecione a guia Attributes
para HOU.Press.01.

2. Selecione a linha para Press Status. Selecione Time Series Data... clicando
com o botéo direito do mouse no menu de contexto e exiba os valores para
as ultimas 2 horas.

3. Identifique um periodo em que ocorreu um tempo de inatividade. Ele comeca
com um valor diferente de Running e termina com um valor de Running
novamente. No nosso caso abaixo, a prensa nao estava funcionando depois
de 13:22:05 por causa da manutencao planejada e ndo estava funcionando
novamente antes das 13:35:05 por causa de outra manutencao.

Attribute: IPress Status _I
Start Time: I*-lh EJ_PI End Time: h_@l_b_l ‘-’-l -9|
Retrieval Type: ITime Range L] Boundary Type: IInside j
Filter: I ™ Show Filtered
Reset I Refresh I
Data A
02| B3| % TimeStamp | value

¥ | Planned Maintenance

11/17/2017 1:28:35 PM Ma-intenance

11/17/2017 1:35:05 PM |Running | end of downtime
11/17/2017 1:54:35 PM | Press set-up

11/17/2017 2:01:05 PM | Maintenance
11172017 2:07:35 PM | Press set-up

Preencha as informagfes para 0 seu caso na tabela abaixo e feche a janela.

Exemplo acima: Seu caso:
Tempo inicial 13:22:05
Tempo final 13:35:05

Tempo em segundos | 780

Motivo para o tempo Planned Maintenance
de inatividade
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4. Selecione Event Frames no painel do navegador e clique no bot&o
FifewEvent frame | Selecione <none> em Event Frame Template.
5. No campo "Name", digite Periodo de Tempo de Inatividade para
HOU.Press.01. Digite o tempo inicial e final no formato hh:mm:ss. Como
vocé nao especificou uma data, o PSE considerara a data de hoje.

Downtime Sample Period HOU.Press.01

General I Child Event Frames | Referenced Elements | Attributes

Mame: IDowntime Sample Period for HOU,Press.01

Description: I

Template: I ;I Severity: INone E‘
Start time:  [13:22:05 2] nd time: f13:35:05 =
Categories: I @I Default Attribute: |<None> _:_|

6. Na guia Referenced Elements, selecione o link azul Add Element Reference
e clique no botéo = na secao Single.

7. Em Element Browser, acesse Houston -> HOU.Press.01 e cligue em OK.

Element Browser E3
5 Elements
(7 Houston

444444 HOU.Press,01
HOU.Press.02
HOU.Press.03
HOU.Press.04
- (@ Montreal

B (F Philly

| OK I Cancel l
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Atributo do event frame para o cédigo do motivo do tempo de inatividade

8. Vamos monitorar o motivo do tempo de inatividade da prensa. O inicio do
problema esta no valor do atributo Press Status.
Na guia Attributes, clique no link azul New Attribute. No nome do atributo,
digite Causa Raiz. No tipo de valor, selecione Press Status dos
enumeration sets. Em Data Reference, selecione Pl Point. Clique em
Settings.

9. O menu suspenso oferece os atributos de HOU.Press.01, selecione
AElements[.]|Press Status. Em By Time Range, selecione Start Time.

Cligue em OK.
Data server: IPIEJ» V1 ;]

(" Tagname: I el | I

¢ attribute:

—Unit of Measure

Source Units: I

—Yalue retrieval methods

By Time: IAutomatic :]
Relative time: I

By Time Range: IStart Time _V_I
Calculation basis: IT;n e Weighted LI

Min percent good: I‘Ew‘.w

IV Read only

OK I Cancel |

Vocé obtera o valor de Press Status para o inicio do periodo do event frame,
ja que ele foi gravado anteriormente.

Nota: se o tipo de valor tiver sido reconfigurado, mude-o de volta para Press
Status.

Atributos de event frame
O formato genérico dos atributos de event frames é.\Elements[.]|Attribute.
A referéncia do atributo comeca com.\Elements].]| para indicar o elemento primario da

colecdo Elements do event frame..\ é a referéncia atual, [.] € o objeto padrao da
colecdo. A barra vertical (|) € usada para separar o elemento do nome do atributo.
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Crie um novo template de event frame com base no nosso event frame criado
manualmente.

Agora que nds definimos o que gostariamos de registrar para os tempos de
inatividade da prensa, vamos fazer um template.

1. Hchekin 545 mudancas

2. Selecione o event frame que vocé criou, clique com o botéo direito do mouse
no menu e selecione Convert > Convert To Template.

Bwent Frames Downkime Sample Period For HOU, Press, 01
I-r_d Event Frame Searches
[ Py Event Frame Search 1
I-'_d Recent Event Frames

] Dontime Samnle Perind Frr Hiol 1L |

Gereral I Child Event Frames | Referenced Elements  Attributes

—:‘_g Transfer [ b hame 2y alue L
B =3 Tra
| Convert 4 || E%  Convert ta Template
+,
+  Create o Update Data Reference "8  Change Template.., <

3. Em Causa Raiz, mantenha

A\Elements[.]|Press Status;TimeRangeMethod=StartTime.
Cligue em OK.

lﬂ,r Check In

4. suas mudancas
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7.1.3 Finalizag&o do template do event frame

Vamos dar uma olhada no event frame que foi criado e ajusta-lo e finaliza-lo.

1. Selecione Library no painel do navegador e expanda a estrutura Templates >
Event Frame Templates e selecione Periodo de Tempo de Inatividade para
HOU.Press.Template. Renomeie-o para Tempo de Inatividade da Prensa.

2. O campo Naming Pattern permite criar dinamicamente o nome dos event
frames criados do template, para que cada event frame tenha um nome

exclusivo e identificavel. Use a seta do lado direito (|—|) para obter uma lista
de pardmetros de substituicdo disponiveis. Os mais comuns s&do

apresentados na tabela a seguir:

%ELEMENT%

Elemento referenciado. Ativo
em que o evento ocorreu.

%..\ELEMENT%

%TEMPLATE%

%STARTTIME:
yyyy-MM-dd
HH:mm:ss.fff%

Nome do elemento pai do
elemento referenciado. Para
recuperar mais ancestrais, use a
notagao.. \, como
%..\..\Element%.

Nome do template de event
frame.

Horario de inicio e formato do
evento.

3. Qual padréo de nomenclatura devemos definir para que os eventos de tempo
de inatividade sejam denominados de forma semelhante a seguinte?

Tempo de Inatividade HOU.Press.01 (Houston) 2015-12-24 23:22:21

Nota: se o campo Naming Pattern ndo estiver configurado, as event frames criadas com o
Asset Analytics serdo nomeadas de NomedaAnalise — Tempoinicial (ou seja Tempo de
Inatividade da Prensa — 20140725 11:20:00).

4. Pararastrear se os event frames foram lidos por um operador, ative a opgéo

¥ CanBe Acknowledged

OSl:oft.
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5. Abra a guia Attribute Templates. O atributo Causa Raiz que definimos
anteriormente esta listado aqui.

6. Adicione um atributo Duracéo (UDM padrdo: segundos, tipo de valor: Int32).
O valor do atributo ser& definido pela anélise, que criaremos na proxima
etapa.

7. A producado de um pneu leva aproximadamente 5 minutos. De acordo com a
duracdo do tempo de inatividade da prensa, pode ser calculado o numero de
pneus que poderiam ter sido produzidos caso a prensa estivesse
funcionando.

Adicione um atributo Perda de Producéo (UDM padrdo: tires, tipo de valor:
Double), defina Data Reference para Formula. Para obter a quantia da perda
de producéo, divida a duracdo em segundos por 300:

Press Downkime

General  Atkribute Templates |

2 1 8 Name 2/ nik OF Measure | Yalue Type Data Reference Settings. ..
=g Ewent Duration second Ink3z <Mone =
: Production Loss ETires Double Farmula D=Event Duration;[D/300]
Reason Code <Mane> Press Status P1 Paink JNElerents[.]|Press Status; TimeRangeMethod=Start Time

8. Verifique as alteracdes.
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7.1.4 Criando uma andlise de geracdo de event frames

Vamaos criar uma analise de geracdo de event frames para rastrear os eventos de
tempo de inatividade das nossas prensas de cura. Crie-a diretamente na prensa 1
de Houston. Depois de confirmarmos que ela esta funcionando, converteremos a
andlise em um template para implementagdo em todas as prensas da nossa
empresa.

As andlises de event frames séo configuradas de maneira semelhante as analises
de expressao e aos rollups. Acesse a prensa 1 de Houston e, na guia Analyses,
selecione Event Frame Generation. Dé um nome significativo e uma descricéo para
a andlise.

Uma analise de event frames baseia-se em um template de event frames; continue
e selecione o template na lista suspensa.

Dica: antes de criar uma analise de geracao de event frames, certifique-se de que um template
de event frames esta disponivel para ela.

PressTemplate

General | Attribute Templates | Ports | Analysis Templates

i Name: I Downtime

& [ Name | Description: |Generanon of Downtime events

1 Downtime .

foa OFE Metrics Cateqgories: -

E S“;c;(yg;‘:vem Frames AnalysisType: € Expression (" Rollup (% Event Frame Ganeration  (* SQC
roduction

[V Start analyses when created from template

Example Element:  Houston\HOU.Press.01

EF Template
Event Frame Template: [ Press Downtime 77— . p | Functions
[ Tri (mqmmd) 1 Insert functions into th
riggers e nsert functions into the expression
|| __eote ks =
Name Expression True for Severity Value at Evaluat Value at Last Tri
B Stah, Jdggers Abs E
7 Acos
sta ‘Press Status'="Planned Maintena|Se 1) [information [+ | ® And
Ascii
Sta ‘Press Status'="Maintenance” se 1) [Minor | ® Asin
Atn
StartTrigger3|'Press Status'="No Operator” Set (optional) |Major =l ] Atn2
v
& End trigger 9
22 BadVal
EndTrigger ‘Press Status'="Running” | ‘ M Bod
Bam
r
Bonm
Time True Option - Ceiling
P Advanced Options Char
q i Compare
@Fds rere i@ ikl such as root cause child ch¢§| =
more triggers event frame option T —
@ Return the absolute value of an integer or real number.
@ | Example: Abs(1)
Add 3 new variable Add a new start trigger e B e
Multiple start triggers are configured. Child event frames will be generated when the trigger changes. See documentation for more details. Attributes

Scheduling: (= Event-Triggered € Periodic

Trigger on | Any Input =
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Condicdes de gatilho (Start Trigger apenas)

E hora de inserir as condi¢es que acionardo o evento inicial e final: StartTrigger e
EndTrigger. Essas condi¢Bes séo inseridas como expressdes, usando a sintaxe de
PE apresentada anteriormente.

Quando uma Unica condi¢ao aciona o inicio e o fim de um event frame, somente a
expressao StartTrigger € necessaria. Quando a expressao for avaliada como TRUE,
o event frame € iniciado, e quando ela for avaliada como FALSE, o event frame é
fechado. Por exemplo, o nivel de um tanque acima de um limite poderia iniciar um
evento de transbordamento; o evento seria encerrado quando o nivel estivesse
abaixo do limite.

Event Frame Generation with Start Trigger only

Event Start Event End

Start Trigger True False

Condic¢des de gatilho (Start e End Trigger)

E possivel especificar uma expressdo EndTrigger quando as condicdes inicial e final
forem diferentes:

Event Frame Generation with Start and end Triggers

Event Start Event End
Start Trigger True False
End Trigger False True

Nesse caso, com o Start e End Triggers, o término do evento depende somente da
condicdo do End Trigger. Entdo, apds o evento ter iniciado, o evento termina quando
o End Trigger se torna true, independentemente de o Start Trigger ser True ou
False.
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Dica: se vocé usar Start e End trigger, certifique-se de que as express6es nunca sejam
avaliadas como TRUE ao mesmo tempo, ja que isto podera resultar em event frames com
duracbes de zero segundo. Tente configurar os event frames para usar somente uma

expressao StartTrigger.

Por exemplo, se a temperatura subir no seu reator, o nivel de espuma aumenta
correspondentemente. Quando a temperatura cai novamente, o nivel de espuma

também cai, mas com um certo atraso no tempo.
Vocé gostaria de capturar o tempo entre 0 momento em que a temperatura esta
muito alta até o nivel de espuma voltar ao normal:

FoamLevel

80%
N N/

50 °C \

Temperature

)

Start EventFrame End EventFrame
when Temperature > 50°C when FoamLevel < 80%
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Definindo a condicéo de gatilho para o tempo de inatividade da prensa

Desde o Pl AF 2016, é possivel definir varias condi¢des de start trigger e associa-las
com diferentes gravidades de event frame. Isso atende a necessidade de ter event
frames com diferentes gravidades com base na razao pela qual a prensa estava
inativa. Vejamos a primeira situacdo, quando a prensa parou de funcionar por causa
de uma Planned maintenance ou uma Press set-up.

A expressdao para iniciar o evento, nesse caso, é:

Atribua um nivel de severidade para Information.

Para inserir os Start e End triggers, clique no link azul Add... e selecione
a opcao correspondente no menu sSuspenso.

Variable

Start Trigger

Insira as expressdes de Start e End triggers e atribua os niveis de severidade da
seguinte maneira:

Event Frame Template: I Press Downtime

Add.. |

Mame Expression True for Severity

[ Start triggers

StartTriggerl |"Press Status’="Planned Maintenance™ or 'Press Status'="Press set-up™ |Set (optional) Information j
StortTrigger? |"Press Status'="Maintenance” Set (optional) inor j
StartTrigger3 |'Press Status'="No Operator” Set (optional) Major j
E End trigger

EndTrigger "Press Status'="Running”

Dica: use a opcao StartTrigger True for para exigir que o start trigger permaneca verdadeiro
para um intervalo de tempo definido antes de criar o event frame. Isso € Util para atributos com
dados continuos e néo nivelados para evitar que os picos nos dados de entrada gerem event
frames indesejados.
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Armazenar a duracgao no atributo do event frame correspondente.

> Functions

No PI AF 2017 R2 e nas versdes seguintes, hd uma funcao R s e S

chamada EventFrame, por meio da qual é possivel visualizar Event Frame Properties =
com facilidade as propriedades do event frame, como sua Eventframe

duracgéo. |

EventFrame(string parameter)

Retumn the value of an event frame property.

Example: TagAvg('attl’, EventFrame("StartTime"),
EventFrame("EndTime")) [Find the time-weighted average
of values of ‘attl' during an event frame]

Para armazenar a duracao do event frame no atributo Duration
do event frame:

1. Para inserir uma expressao de saida, clique no link azul Add... acima da
secao de gatilhos e selecione a opcdo Output Expression no menu
suspenso.

Para a expressao, insira EventFrame("Duration™)

Clique no link azul Map do lado direito e selecione o atributo de duragéo.

3@ Outputs at close

Outputl EventFrame( “Duration™) Duration (4]

Agendando uma anédlise de event frames

A Ultima coisa a fazer é agendar a andlise de event frames. Assim como as expressoes
e sintetizacdes, duas opcdes de agendamento estéo disponiveis: peridédico e acionado
por eventos. Para esse exercicio, agende-o como Event-Triggered.

7.1.5 Visualizando os resultados da andalise do Event Frame e iniciando a andlise

Agora, é possivel usar o recurso Preview para confirmar se os eventos gerados
seriam como o esperado. Selecione a andlise criada na lista de analises. Clicando
com o botao direito do mouse no menu de contexto, selecione Preview Results.

HOU,Press. 01

"General I Child Elernents | Attribukes | Ports  Analyses |Notification Rules | Wersion |

1 |
OI il |ﬁ)| el | Name v| Backﬁllingl
H Downtime

V]
o = ftg Production Rate @ ] mew
< Delete

E Preview Results
Gz Backfill/Recalculate
E= BackfillfRecalculate Status

Se os resultados estiverem OK, clique em = CheckIn

analise comecara a ser executada:

mudancas. Resultado: a

Bl Iﬁ)l el I Name I Backﬁllingl
(/] fd  Production Rate /)
@<:| H Downtime
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7.1.6 Backfilling a analise do event frame

A andlise que nos criamos monitorard Press Status a partir de agora. Entretanto,
com a funcao de analise de Backfill, € possivel também recuperar periodos de
tempo passados! Isso significa que os valores do archive para Press Status seréo
examinados e os event frames com as datas no passado serdo criados da forma
adequada.

Para fazer o backfill desde a meia-noite:

1. Selecione a andlise criada na lista de analises. Clicando com o botdo direito
do mouse no menu de contexto, selecione Backfill/Recalculate.

HOULPress.01
" General I Child Elements I Attribukes I Ports  Analyses INu:utiFicatiu:un Rules I Yersion I

] |

o|m|@| @[ Name + | Backfilling |

(V] H Downtime [

9 foo  ProductionRate ¢ ] new

> Delete

@ Praview Rasults

#* Backfill/Recalculate
= Backfill/Recalculats Status

2. Para Start Time, insira t (=hoje a meia-noite), para End Time insira a *
(=agora). Clique no botéo Start. A coluna Backfilling exibira o progresso da
atividade de backsfill.

HOU, Press. 01

General I Zhild Elementsl Attributes | Ports  Analyses | potification Rules

B |

e | B (6| @ | Mame = | Backfilling
[ h

= fta Production Rate [

3. Depois que o backflling tiver concluido, altere para a guia General e clique no
link azul Event Frames. Vocé obtera uma lista com todos os event frames
vinculados a esse elemento.

(opcional) Verificagdo: qual € o tempo inicial do primeiro event frame?

(opcional) Passe pela lista e localize o event frame criado manualmente.
Havera um event frame correspondente mais detalhado com o mesmo tempo
inicial e final que o criado pela analise. Selecione o event frame criado
manualmente e selecione Delete... clicando com o botéo direito do mouse no
menu de contexto. Esse event frame nao é mais necessario.
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7.1.7 Convertendo uma analise em um template

E muito comum que os usuarios criem e testem uma analise diretamente em um
elemento (por exemplo, a Prensa 1 de Houston) antes de adiciona-la a um template
(por exemplo, template de prensa). Como as analises podem ser adicionadas a um
template, vocé néo precisa configura-las novamente no nivel do template. Basta
clicar com o botéo direito na analise e selecionar Converter para template , como
mostra a figura abaixo. Entéo faca o check-in.

Nota: Converter para template ndo cria um template de elemento; essa op¢édo apenas adiciona
uma andlise a um ja existente.

HOL.Press,01

| General | Child Elements I Attributes I Ports  Analyses | Natification Rules I Wersion I

] M Mame: | Downtime

"l I@I I I Name ,I Backfilling | | Description: |Generat|'on of Downtime Events
H Downtime o Pt

O IIE] New
M = fea Production Rate V] % Dalete |r1 ¢ Rollup (% Even
- le for Downtime

@ Preview Results
<% Backfill{Recalculate
= BackfillfRecalculate Status

Event Frame Template: [ Press Downtime — -
Go to Template
Add.. Reset to Template Bl e
Conwvert to Template
Mame Expression True for Attribute
B Start triggers =3 Copy
Pastz
StartTriggerl | Press Status'="Planned Maintenance™ or 'Press Status'="Pre| 5 ®
Chack In
StartTrigger? |'Press Status'="Maintenance™ Undo Check Out %)
& Check Out
StartTrigger3|'Press Status'="No Operator” Set (op
ce F Audit Trail Events... ®
B End trigger 5 Security...
EndTrigger ‘Press Status'="Running"” ‘ | ‘®
B Outputs at close
Outputl EventFrame("Duration™) ‘ ‘ Duration ‘@

Nota: a analise sera adicionada a todos os ativos criados do template de elemento. A andlise
sera automaticamente iniciado apos o checkin.
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7.1.8 Exercicio - Backfilling Event Frames

Este exercicio individual ou em grupo foi criado para maximizar o
aprendizado em uma area especifica. O instrutor fornecera
instrucdes e orientacdes, caso precise de ajuda durante a
atividade.

Objetivos do exercicio

¢ Definir e salvar uma pesquisa que retorne as andlises do tempo de
inatividade para todas as prensas.

e Backfill de anédlises em massa.

e Entender as opg¢des de backfill.

Descri¢cdo do problema

Agora os eventos de tempo de inatividade das prensas da empresa estao sendo
rastreados em tempo real. A geréncia ndo quer esperar por novos eventos para
iniciar a analise das causas da perda de producao; ela quer que voceé crie event
frames para todas as prensas desde a meia-noite de hoje.

Abordagem
(7 Elements
. . [==| Event Frames
Use o plug-in Management no Navigator Panel para 4 Librar
preencher vérios event frames. ]
L . 1 Unit of Measure
Inicialmente, todas as analises nesse banco de dados do PI m
~ 1 Contacts
AF seréo listadas.
% Management

Para trabalhar com um conjunto especifico de andlises (todas as analises de tempo
de inatividade para todas as prensas), vocé pode definir e salvar uma pesquisa que
filtrard apenas aquelas andlises.

1. Cligue no sinal verde il para adicionar uma nova pesquisa.

Analysis Searches

4|

i |
Enabled r |
Disabled A |

2. Para o nome da pesquisa, insira Analises de Tempo de Inatividade das
Presnas e selecione Template no menu suspenso Add Criteria.

3. No menu suspenso Template, selecione Press Template\Andlise e clique em
OK. Resultado: a lista de andlises do lado direito mostrara doze analises
(quatro de cada local).
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Para executar o backfill para todas as prensas:

1. Marque a caixa de selecdo acima da lista para selecionar todas as prensas.

Analyses
12 total analyses selected (12 on this page)
¥  Status @ &  Element Name Template Backfilling
v 9 H  Philly\PHL.Press.04 Downtime Dowentime
v ] H  Philly\PHI.Press.03 Downtime Downtime
7 ﬂ)  Philly\PHILPress.02 Downtime Downtime
v & H  Philly\PHI.Press.01 Downtime Dowentime
[ ] H Montreal\MTL.Press.04 Downtime Cowntime
[ ] HH Montreal\MTL.Press.03 Downtime Downtime
v ] HH Montreal\MTL.Press.02 Downtime Downtime
! ] H Montreal\MTL.Press.01 Downtime Downtime
! ] HH Houston\HOU.Press.04 Downtime Downtime
v ] H Houston\HOU.Press.03  Downtime Downtime
7 ﬂ) H Houston\HOU.Press.02  Downtime Downtime
! ] HH Houston\HOU.Press.01 Downtime Downtime o

2. Clique no link azul Backfill/Recalculate 12 selected analyses. Confirme que
os event frames existentes no intervalo de tempo seréo excluidos e depois
clique no botédo Queue.

Analyses
12 total analysas selected (12 on this page) 1-120f12 | & | . | o
¥  Staius ®@ @  Element Name Template Backfilling E”a‘:leelése'aﬁe‘jda"a'
v Philly\PHLP; .04 D it Downti
] 9 H I A 1555 ovn _mE " !me Enable automatic recalculation for selected analyses
R /] I Philly\PHI.Press.03 Davintime Downtime Disable automatic recalculation for selected analyses
™ [v] H  Philly\PHL.Press.02 Downtime Downtims Backfill/Recalculate 12 selected analyses
™ & H | Philly\PHLPress.01 Downtime Downtime
I~ [v] H Montreal\MTL.Press.04 Downtime Dewntime Start | *-1d ﬂ|
v & H Montreal\MTL.Press.03 Downtime Downtime End |* ml
v (/] H  Montreal\MTL.Press.02 Downtime Downtime bt should wre do with .
- . What should we do with existing data?
v o H  Mentreal\MTL.Press.01 Du\'\.nh.me Do\r.rrt!me % Leave axsting data and fil in gaps
v (/] |+  Houston\HOU.Press.04  Downtime Downtime {3 Permanently delete existing data and recaloulate
= 9 H | Houston\HOU.Press.03 | Doumtime Downtims [v 1 acknowledge that my selection contains event
™ & H Houston\HOU.Press.02 Downtime Downtime frame analyses. Event frames in the time range
~ Houston\HOU.Press.01  Downtime Downtime will be permanently deleted. This will result in
& H \ @ loss of annotations and acknowledgements
associated with the event frames.
Queue |

Nota sobre a confirmacao necessaria: para andlises de geracao de event frame (diferente
do caso de backfill em contexto com analises sem geragéo de event frame), os dados sé&o
excluidos automaticamente e recalculados. Esse é o Unico modo permitido. Saiba que as
anotacdes nesses event frames serdo perdidas.
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Recalculo automatico: (Pl AF 2017 R2 e posteriores) ﬂr

Caso espere que os dados das suas entradas cheguem tarde ou estejam fora de ordem, vocé
pode solicitar um recdlculo automatico para uma andlise. A lista Management permite
configurar essa opg¢éo para varias analises dentro de um comando. Para definir a op¢do em
uma analise individual, use Advanced Options na guia Analyses de um elemento ou template
de elemento.
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7.2 Utilizando event frames

Os event frames sdo armazenados no Servidor do Pl AF. Clientes de visualizacéo,
como o PI Vision e o Pl DatalLink, acessam o Servidor do Pl AF para recuperar os
eventos e seus dados relacionados, oferecendo ferramentas avancadas para

analisar eventos importantes.

Nota: o Pl ProcessBook, o Pl BatchView e o Pl Manual Logger ndo oferecem suporte para a

visualizacdo de event frame.

7.2.1 Event Frames no PSE

Nesta secao, nos exploraremos como utilizar event frames no Pl System Explorer
(PSE). Como administrador, vocé pode utilizar o PSE para pesquisar eventos e
analisa-los. Os resultados sédo apresentados em um formato de tabela pratico que
traz um grafico de Gantt e colunas para os atributos. Além disso, esta é uma
maneira rapida de verificar a criagao de event frames.

Para acessar os event frames no PSE, clique no plug-in Event Frames no painel

Navegador.

Nota: ao contrario dos elementos, ndo é possivel navegar pelos eventos. Vocé realmente deve

pesquisa-los.

A captura de tela a seguir mostra os principais recursos do plug-in Event Frames:

\\PISRY1'PI Big Titearz oo
! Mew Search

File  Search  Wiew

@ patabase [ query |
Event Frames
[§& ] Event Frame Search
|3 Dowentime Events Last 4 Hours

] F=3f Downtime HOU Press 1 Lask 4 Hours
Bl by OOC Events Last 4 Hours

I3 ©OC Houstan Press 1 Last 2 Hours

% Transfer Searches
[ ¢ Transfer Search 1

Recent Searches

P Mew Attribube Search
== Mew Event Frame

|#] Refresh

IH[=] E3
Advanced Search Quick Search
by name
s CheckIn 2 « |&]Refresh | j={New Event Frame (by ) I::>4 s '|
Event Frame Searches
oo~

(7 Elements

| Event Frames

i Library

rm Unit of Measure

@ MyP1

7 Motifications

82 Contacts

] Analyses

Name

| Qer

I3 Downtime Eventts Last 4 Hours

=3 Downtime HOU Press 1 Last 4 Hours
3 00C Events Last 4 Haurs

I3 00C Houston Press 1 Last Z Hours

Max: 1000 Search:'Starting After' Time. ..
IMax: 1000 Search:'Starting After' Time. ..
Max: 1000 Search:'Starting After' Time. ..
Max: 1000 Search:'starting After' Time. ..

4 Event Frame Searches

(@ osi-o.
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Resultados de pesquisa de Event Frame

Os Event Frames séo listadas com suas informag8es, como 0 nome da estrutura de
evento, um diagrama de Gantt, a duracao do evento, a gravidade e o tempo inicial e

final:

H, che 2. I_Ehl ..ﬁ. 1t Frame: click here to 1
bosntint_ Rofer to table below customize columns
{ -~
|E ] B A Hame 6,.[04:07:00] ... Duration Start Time End Time: Severity Primary Element | Event Duration | Production L., | | Reasan Cade @ |;|
v
B % o [ Downtime MTL,Fress.02 (Montres) 2016-06-23 05:07 | oosa0 62312016 5:07123 AM | {23/2016 513153 AM | Major MILFress0z 3805 1.3 Tires Mo Cperstor
© % o [ Downtime PHL Press.03 (Phily) 2016-06-23 05:14 H o:28:00 612312016 5114123 AM | 8(23/2016 540123 AM | Information | PHLPress,03 1560 5.2 Tires Plarned Maintenance
B # ok = Downtime MTL.Press.02 {Montreal) 2016-06-23 05:20 H 0:06:30 BIZ3(2016 5:20:23 AM | B[23)2016 5:26:53 AM | Minor MTL.Press. 02 390 s 1.3 Tires Maintenance
B # () ok = Downtime HOLPrass.01 (Houston) 2016-06-23 05125 H 0:13:00 BIZ3(2016 5:25:23 AM | 6/23(2016 5:36:23 aM | Information HOU, Press.01 780 s 2.6 Tires Press set-up
© % o [ Downtime MTL.Press.01 (Montres) 2016-06-23 05:26 | o630 612312016 5:26:53 AM | 123/2016 5:33:23 AM | Minar MILPress01 3905 1.3 Tires Waintenznce
W ¢ o 1 Downtime ML Press.03 (Montreal) 2016-06-23 05:26 H 0:3:00 EIZ312016 5:26:53 AM | 6/23/2016 5:3953 AM | Major MILPress.03 | 7805 2.6 Tires Mo Operator
B # ok = Downtime MTL.Press.04 {Montreal) 2016-06-23 05:26 " 0:06:30 BIZ3(2016 5:26:53 AM | 6[23)2016 5:33:23 AM | Minor MTL.Press. 04 390 s 1.3 Tires Maintenance
B % o I Downtime PHL Press.01 (Phily) 2016-06-23 05:26 | 00630 BI2312016 5:26:53 AM | S(23{2016 53323 AM | Information. | PHLPress.01 | 390 1.3 Tires Plarried Mainteriance:
8 B A 1 Downtime PHLPress.02 (Phily) 2016-06-23 05:27 | o630 612312016 527123 AM | 6{23/2016 533153 AM | Information. | PHLPress,02 | 390 1.3 Tires Press set-up
B # ok = Downtime PHIPress.04 (Philly) 2016-06-23 05:27 H 0:13:00 BIZ3(2016 5:27:53 AM | £(23/2016 5:40:53 AM | Information PHL Press.04 780s 2.6 Tires Planned Maintenance
B # A== Downtime HOU.Press.02 {Houston) 2016-06-23 05:31 H 0:13:00 BIZ3(2016 5:31:53 AM | 6/23)2016 5:44:53 AM | Minor HOU, Press.02 780 s 2.6 Tires Maintenance
B % A I Downtime HOLLPress, 04 (Houstan) 2016-06-23 05:32 | o630 (2312016 5:32123 A | S{23{2016 53053 AM | Information. | HOLPress.04 | 3905 1.3 Tires Prass set-up J

Como exibir os atributos de event frame

Por padréo, os atributos de eventos nao sao exibidos na janela de resultados.

Ao clicar com o botéo direito do mouse e selecionar Column Visibility, vocé podera
escolher os atributos que deseja exibir.

Mew Search
Mew Attribute Search

Mew Event Frame

Create or Update Data Reference
Capture Values

Categorize..,

149:50:35 AM  [02:55:31] 4/16/2014

—

—

—_

Column Visibility

Template

Show Full Paths
Refresh

Paste

Import from File..,
Export to File...
Copy

Copy Cell
Copy Path
Save

Delete...
Rename

Delete All..
Security...

Properties

Is Locked
Mame
Gantt
Duration
Start Time
End Time
Description
Category
Template

Primary Element

< [l e e << < ]

Show Attribute Columns

Select Attributes...
Attribute Columns

Dica: para modificar a visibilidade da coluna, vocé também pode clicar no icone Settings

na linha de cabecalho dos resultados da pesquisa.

o

o
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Coluna Coluna Linha EF Significado
(Significado) (Icone) Informacgéo
E um Passe 0 mouse sobre essa coluna para
Template E E obter o template de event frame.

<empty> O event frame nao é baseado no template
de event frame.

E bloqueado =i Valores capturados: os valores para os
FF atributos de event frame séo salvos no PI
+ | AF (veja nota abaixo).

<empty> Os valores para os atributos de event
frame n&o s&o salvos no PI AF (veja nota
abaixo).

sobre o icone para obter as anotagdes.
Use a opcéo de menu do botéo direito do
mouse do EF Annotate... para inserir
novas anotacoes.

E anotado E B O event frame é anotado. Passe o mouse

<empty> O event frame n&o é anotado.

Use a opcéo de menu do botéo direito do
mouse do EF Annotate... para inserir
novas anotacoes.

N&o é ﬂ ﬂ O event frame pode ser reconhecido.
reconhecida Use a opcéo de menu do botéo direito do
mouse do EF Acknowledge... para
reconhecer o EF.

O event frame é reconhecido.

|:||,:: Passe o mouse sobre o i(_:one para obter
informac@es de reconhecimento (por

quem?, quando?).

<empty> O event frame ndo pode ser reconhecido.
A opc¢édo de um event frame pode ser
reconhecida ou nao é definida no template
correspondente do event frame (guia
General)

Nota: vocé captura os valores para salvar os valores dos atributos do event frame
em uma tabela no banco de dados do PI AF. Isso pode melhorar o desempenho,
uma vez que o Pl AF ndo executa referéncias. Se vocé adicionar novos atributos
aos event frames com valores capturados, recupere esses valores para garantir que
eles também sejam capturados para 0s novos atributos.
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7.2.2 Atividade direcionada - anotacédo, reconhecimento e pesquisas de inatividade do
event frame

Nessa parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de
aprendizagem para explorar os diferentes conceitos apresentados
neste capitulo ou se¢éo. Vocé pode ser convidado a assistir ao que
0 instrutor esta fazendo ou executar as mesmas etapas junto com
ele. O instrutor dara as orientacoes.

Objetivos do exercicio
e Familiarizar-se com a pesquisa de event frame no PSE.

e Reconhecer e anotar event frames.

Descricédo do problema
Vocé tem a analise do Pl AF que capturara periodos de inatividade de prensa.

Devido a um problema pessoal em sua planta, vocé deseja obter os detalhes para
qgualquer inatividade depois das 22h de ontem desencadeadas por uma causa raiz
"No Operator" para que vocé possa anotar os eventos e reconhecé-los.

Abordagem

Use a janela Event Frame Search para realizar o seguinte:

1. Selecione New Search no menu com o botéo direito da pesquisa de event
frame.

2. Insira os seguintes critérios: tempo inicial: y+22h, template de event frame:
Tempo de Inatividade da Prensa, nome do elemento: Hou*, Causa Raiz = No
Operator (vocé tem que usar Add Criteria para fazer a insergéo)

Dica: vocé pode inserir os critérios um por um e clicar em Search toda vez. Se inserir
mais critérios, entdo vocé obtém menos event frames que correspondem aos seus
critérios. Cligue em OK quando os event frames retornados atenderem ao ambito
pretendido.

3. Renomeie sua pesquisa restrita: Tempo de Inatividade No Operator depois
das 10p.m. de ontem

Panorama: uma vez executados, suas pesquisas e seus critérios sdo salvos. Use
Rename no menu de contexto de uma pesquisa para atribuir um nome descritivo para a
pesquisa. Para refinar ainda mais a pesquisa existente, mantendo a pesquisa existente
salva, selecione New Search no menu de contexto da pesquisa e, em seguida,
modificar o novo.

4. Adicione colunas para os atributos Causa Raiz e Duragéo. Verifique se a
Causa Raiz é No Operator em cada caso.
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5. Selecione o primeiro event frame e adicione a anotacdo: "Bob estava
ocupado com o representante do fabricante de prensa."

6. Selecione todos os event frames que comecaram antes da meia-noite e
reconheg¢a-os em uma agao.
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7.2.3 Exercicio - Realizar multiplas pesquisas de event frame com diferentes critérios

Este exercicio individual ou em grupo foi criado para maximizar o
aprendizado em uma &rea especifica. O instrutor fornecera
instrucdes e orientacdes, caso precise de ajuda durante a
atividade.

Objetivos do exercicio
e Realizar pesquisas médias e avancadas de event frames.

Descricéo do problema
Realize as seguintes pesquisas de event frames no PSE:

1. Encontre todos os eventos de tempo de inatividade para a prensa 2 de
Montreal nas ultimas 12 horas.

Adicione colunas para mostrar a Perda de produgéo e o Codigo Raiz.

Restrinja a pesquisa para encontrar eventos com duragéo acima de
10 minutos.

4. Restrinja a pesquisa para encontrar eventos de tempo de inatividade
causados pela instalagcéo de prensa.

Abordagem

Use a janela Event Frame Search para realizar suas pesquisas. Lembre-se de
adicionar os critérios de pesquisa necessarios.
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7.2.4 Relatérios de event frame no Excel com o Pl DataLink

Funcbes Explore Events X Compare Events

E possivel utilizar o Pl DataLink (2014 ou vers&o posterior) para importar event
frames do Pl AF para o Excel e, em seguida, criar relatérios para a visualizacdo e
andlise desses eventos. Tabelas dindmicas e graficos dinamicos sdo excelentes
recursos do Excel para o resumo de dados e recuperacado de melhores percepcdes
sobre os event frames

Na faixa de opc¢des do Pl DataLink no Excel, vocé encontrara duas fungdes (botdes)
para importar os dados de event frames para o Excel: Explore Events e Compare

Events.

A funcé@o Explore Events retorna um evento por linha, o que é util para analisar
eventos gue compartilham o mesmo template de EF.

2 5 D E
1 Eventname Start time End time Primary element Temp.hlax

2 Batch 1222 30/01/2015 12:23:07  30/01/2015 14:05:07 RELO0O 89.56497955
3 Batch 1317 30/01/2015 13:18:37  30,/01/2015 14:1%:37 RE200 73.08377075
4 Batch 1327 30/01/2015 13:28:07  30,/01,/2015 14:04:07 RE300 92.61405945
5 Batch 1410 30/01/2015 14:11:07  30,/01/2015 14:47:07 RE300 101.1487427

Aqui: a temperatura maxima do event frame denominada Batch 1222 foi destacada
abaixo em amarelo (89,56).

Se um event frame contiver eventos filhos, também é possivel listar os elementos
filhos em linhas adicionais abaixo do evento pai. No exemplo abaixo, existem nove

event frames filhos (Material Add 1, Agitate, etc.):

o B i D E F

1 Eventname Child 1 Start time Endtime Primary element Temp. kax

2 |Batch 1222 30/01,/2015 12:23:07 30,/01,/2015 14:05:07 RE100 89,56497955
3 |Batch 1222 haterial Add 1 30/01,/2015 12:24;37 30/01,/2015 12:35:07 12,45047569
4 |Batch 1222 Agitate 30,/01,/2015 12:35:07 30/01,/2015 12:41:37 13,08228683
5 |Batch 1222 haterial Add 2 30/01,/2015 12:41:37 30/01,/2015 12:56:37 14,34287834
& |Batch 1222 Agitate 30/01,/2015 12:56:37 30/01,/2015 13:07:37 16.33535957
7 |Batch 1222 Heat 30/01,/2015 13:07:37 30/01,/2015 13:1407 41,38076401
8 |Batch 1222 Dwell 30/01,/2015 13:14:07 30/01,/2015 13:3437 89.26969147
9 |Batch 1222 Agitate 30/01,/2015 13:34:37 30/01,/2015 13:39:37 89,56497955
10 |Batch 1222 Coal 30/01,/2015 13:39:37 30/01,/2015 13:53:37 89,56497955
11 |Batch 1222 HFER_OUT 30/01,/2015 13:53:37 30/01,/2015 14:05:07 4795473671
12 Batch 1317 30/01,/2015 13:18:37 30/01,2015 14:19:37 RE200 7308377075
13 Batch 1317 faterial Add 1 30/01/2015 13:20:07 30/01/2015 13:25.07 1977932739
14 Batch 1317 Agitate 30/01,/2015 13:25:07 30/01,/2015 13:32:37 19,77932739
15 Batch 1317 haterial Add 2 30/01/2015 13:32:37 30/01/2015 1%:42:07 19.32192421
16 Batch 1317 Agitate 30/01,/2015 13:42:07 30/01,/2015 13:46:07 18.90079117
17 Batch 1317 Heat 30/01,/2015 13:46:07 30/01,/2015 12:55:37 7209648132
18 Batch 1317 Dwell 30/01,/2015 13:55:37 30/01,/2015 14:06:37 7308377075
19 Batch 1317 Agitate 30/01,/2015 14:06:37 30,/01,/2015 14:08:37 7117295742
20 Batch 1317 Coal 30/01,/2015 14:08:37 30/01,/2015 14:13:37 £0, 78569031
21 Batch 1317 HFER_QUT 30/01,/2015 14:13:37 30/01,/2015 14:19:37 3.42448926
22 Batch 1327 30/01,/2015 13:28:07 30/01,/2015 14:04:07 RE300 92,61405945
a9 Dakal 1297 RArkmwial A AA A anfni1dfanie 19000097 andn1dfanic 1991007 a1 FOTFI0AT0
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Aqui: a temperatura maxima dos event frames filhos Material Add 1 e Agitate foi
destacada em verde (12,45 e 13,08).

A segunda fun¢@o, Compare Events, permite comparar eventos hierarquicos; em
outras palavras, eventos com eventos filho. A fungcédo de comparar eventos mostra
os atributos do evento pai e do(s) evento(s) filho(s). No exemplo a seguir, a
temperatura maxima para a batelada de producdo completa, bem como para os
primeiros event frames filhos Material Add 1 e Agitate, é retornada:

A B = ] E E G
1 |.|Event name .| Start time |Endtime .|Frimary element .| Temp. Max SMaterial Add 1] Temp.Max  Sadgitate[1]]| Temp.ax
2 |Batch 1222 30/01/2015 12:23:07 30/01/2015 14:05:07 REL00 83.56497355 12.45047563 13.08228683
3 |Batch 1247 30/01/2015 12:48:07 20/01/2015 13:49:07 RE400 113.7231445 3576528931 43.35500873
4 Batch 1317 30/01/2015 13:18:37 30,/01,/2015 14:19:37 REZ00 73.08377075 15.77332738 19.77932735
5 Batch 1327 3040142015 13:28:07 30/01/2015 14:04:07 REIO0 92.61405945 21.78729439 239196682
& |Batch 1410 30/01/2015 14:11:07 20/01/2015 14:47:07 RE300 101.1487427 21.77057078 22.690973
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7.2.5 Atividade direcionada - criando relatérios de event frame para tempo de
inatividade com o PI DataLink

Nessa parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de
aprendizagem para explorar os diferentes conceitos apresentados
neste capitulo ou se¢éo. Vocé pode ser convidado a assistir ao que
0 instrutor esta fazendo ou executar as mesmas etapas junto com
ele. O instrutor dard as orientacoes.

Objetivos da atividade

e Aprender a importar dados de event frames para o Excel.

Problema

A geréncia deseja obter as respostas para as seguintes perguntas sobre os eventos
de tempo de inatividade:

e Qual é a principal causa dos periodos de tempo de inatividade?

¢ Quanto da producédo estamos perdendo devido aos eventos de tempo de
inatividade?

A melhor maneira de encontrar as respostas para estas perguntas é por meio da
criacdo de um relatério do Excel, que faz a importacao dos event frames para uma
planilha do Excel. O Excel oferece algumas ferramentas de Business Intelligence
gue nos ajudardo a agregar os dados para que a geréncia possa tomar decisées.

Abordagem

Vamos usar o Pl Datalink para importar as informacgfes de event frame e, em
seguida, usar o Excel PowerPivot e o PowerChart para analisar os eventos de
tempo de inatividade.

Compilando o relatério de analise do tempo de inatividade

Nesse exercicio, vocé utilizar4 um template, Press DownTime Analysis.xIsx,
localizado na pasta de class\exercises. O template contém duas planilhas;
importaremos os dados de event frames para a planilha Raw Data, que sera lida da
planilha Report por meio de uma tabela dindmica e um gréafico dindmico.

Ja que pretendemos analisar os eventos de tempo de inatividade que
se baseiam no mesmo template de event frame, utilizaremos a funcéo
Explore do PI Datalink. Acesse a planilha Raw Data , configure o
cursor para célula A2 e clique na funcdo Explore na faixa de opc¢bes
do PI Datalink
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Configurando a fungéo Explore Events

O painel Explore Events sera exibido.
Esse painel oferece varios campos
para refinar a pesquisa de event
frames. Além disso, ele contém uma
secao de visualizagao dos resultados.

Para os campos Search start e Search
end aponte para as células
correspondentes em Report sheet
(veja figura).

Mantenha * para nome de evento e
nome de elemento.

Nota: espera-se que vocé ndo obtera
event frames que ainda ndo estejam
finalizadas. Para excluir event frames
gue ainda ndo estao finalizados, clique
em More Search Options e selecione
entirely in range no modo de pesquisa.

Explare Events

Database Ewent name

I\\PISFI\-"‘I\F'I Big Tires Co. |

Search start Ewent template

I'Fleport'!$C$2 IF'ress Drowntime j _ﬂ
Search end Elernent narne

|'F|e|:-c-rt'!$C$3 |

Element template

v Limit to database level

Mare search options

Presiew

Fg Ewents (221 found)
b pf Diopnitivne MTL Press.04 (Montreal) 2018-03-05 23:43.04
e = Downtine PHI. Press. 01 [Philly] 2018-03-05 23:4.3:04
f== Downtime MTL Press.03 [Montreal) 2018-03-05 23:49.34
= Downtime PHI.Pregs. 04 [Philly) 2018-03-05 23:49.34
== Downtime HOU. Press. 07 [Houston) 2018-03-05 23:43:34
i = Drowitirne HOL. Press. 03 (Houston) 2018-03-05 23.56:04
e p=| Digwntime HOU Press.04 [Houston) 2018-03-05 23.56:04

b Thmrsimnbinem RATL Dl T Thd mabrm 219070 0003 OC O 017224

I PrezsTemplate

Selecione as sete colunas que serdo exibidas; vocé também pode definir a ordem
das colunas. As colunas séo, na verdade, os atributos do event frame. As colunas

seguintes sdo necessarias para a analise:

Columnz to digplay

[¥ Select &l

Event name
Start tirne

End tirme
Prirmary element
Event Duration
Froduction Lozs
Feazon Code

Druration

| 71} XX KRR

Certifique-se de selecionar o atributo Duracao (fornece o nimero de segundos) e
n&o Duration (forneceria o tempo em um formato hh:mm:ss, como por exemplo:

0:06:30).

Pressione OK para visualizar todas as informacdes de event frames da planilha Raw

Data.
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A B s o E F = H
1 This sheet retrieves the event frames raw data. The "Report" sheet queries the data from this spreadsheet
2 |Evem name |starttime Endtime Prirnary element Event Duratior Production Loss  Reason Code
3 |Dowwntitne PHI.Press.03 (Philly) 2017-01-08 23:37 53 05-lan-17 233753 09-lan-17 00:23:23 PHI.Press03 2730 9.1 Press set-up
4 |Downtime MTLPress.03 (Montreal) 2017-01-05 25.50.53 03-lan-17 235053 09-lan-17 00:0355 MTL.Press03 7an 26 Mo Operator
5 |Downtime MTLPress.01 (Montreal) 2017-01-05 25.50.53 03-lan-17 235053 09-lan-17 00:03 55 MTL.Press0l 7an 26 Maintenance
6 |Downtime MTLPress.01 (Montreal) 2017-01-05 25.50.53 03-lan-17 235053 09-lan-17 00:10:25 MTL.Press0l 1170 5.9 Maintenance
7 |Downtime PHI.Press.03 (Philly) 2017-01-08 23:57:23 03-lan-17 235723 09-lan-17 00:0355 PHI.Press.03 390 1.3 Maintenance
d |Downtirne MTLPress.03 (Maontreal) 2017-01-08 23:57:23 08-Jlan-17 235723 09-Jan-17 00:03:53 MTL.Press03 390 1.3 Planned Maintenance
9 |Downtirme HOU Press 03 {(Houston) 2017-01-08 235723 08-Jlan-17 235723 09-Jan-17 00:03:53 HOU.Press.03 390 1.3 Planned Maintenance
10 |Dowwntirme HOU Press 01 (Houstan) 2017-01-08 23:57:23 08-Jlan-17 235723 09-Jan-17 00:03:53 HOU.Press.01 390 1.3 Mo Operator
11 |Dowwntirne PHI.Press.0d (Philly) 2017-01-05 00:03:53 09-Jan-17 000353 09-Jan-17 00:10:23 PHI.Press.04 390 1.3 Planned Maintenance
12 |Dowwntirne PHI.Press.03 (Philly) 2017-01-05 00:03:53 09-Jan-17 000353 09-Jan-17 00:10:23 PHI.Press.03 390 1.3 Planned Maintenance
13 |Downtirme MTLPress 01 (Montreal) 2017-01-09 00.03:53 09-Jan-17 000353 09-Jan-17 00:10:23 MTL.Press0l 390 1.3 Press set-up
14 Downtirme HOU Press.04 (Houston) 2017-01-09 00:03:53 09-Jan-17 000353 09-Jan-17 00:10:23 HOU.Press.04 390 1.3 Mo Operator
15 | Downtirne PHI.Press.03 (Philly) 2017-01-09 00:10:23 09-Jan-17 00:10:23 09-Jan-17 00: PHI.Press 03 7a0n 2.6 Mo Operator
16 | Downtirne PHI.Press.0L (Philly) 2017-01-09 00:10:23 09-Jan-17 00:10:23 09-Jan-17 00: PHI.Press 01 390 1.3 Planned Maintenance
17 |Downtirme MTLPress03 (Montreal) 2017-01-09 00:10:23 09-]an-17 00:10:23 09-lan-17 00:23:23 MTL.Press03 7a0n 2.6 Mo Operator
18 Downtirme HOU Press.0l (Houston) 2017-01-09 00:10:23 09-]an-17 00:10:23 09-Jan-17 00:; HOU.Press.01 390 1.3 Press set-up
19 [Downtirme HOU Press.0l (Houston) 2017-01-09 00:10:23 09-]an-17 00:10:23 09-Jan-17 00:; HOU.Press.01 7a0n 2.6 Press set-up
20 | Downtirme MTLPress 04 (Montreal) 2017-01-09 00:.16:53 09-lan-17 001653 09-lan-17 00:29:53 MTL.Press.04 7a0n 2.6 Mo Operator
21 |Dowwntirne MTLPress.04 (Montreal) 2017-01-09 00:16:53 09-1an-17 001653 09-1an-17 00:49:25 MTL.Press0d4 1950 6.5 Mo Operator
22 |Dowwntirme MTLPress.01 (Montreal) 2017-01-09 00:1653 09-lan-17 0016553 09-lan-17 00:2955 MTL.Press0l 7an 2.6 Planned Maintenance
23 |Dowwntirme MTLPress.01 (Montreal) 2017-01-09 00:1653 09-lan-17 0016553 09-lan-17 00:36:25 MTL.Press0l 1170 5.9 Planned Maintenance

24 |Downtime HOU Press .03 (Houston) 2017-01-09 00:16:53 09-lan-17 0016553 09-lan-17 00:23:25 HOU.Press.03

= HUL Hre

1.5 Press set-up

1 o)L JL-uY 1b ey Uoo stz Ll

70 J0aRhd 09-1an-17 101553 0

RN ATE

Wl

26 1o

SO pela observacéo desta planilha, é muito dificil identificar a principal causa do
tempo de inatividade ou da perda de produgdo. Com o uso de uma ferramenta do
Excel, tabelas dinamicas, poderemos extrair, organizar e resumir automaticamente
os dados do event frame. Tabelas dindmicas e seus recursos graficos
complementares, gréaficos dindmicos, sdo muito versateis e faceis de criar. Ndo ha
necessidade de inserir férmulas.
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7.2.6 Atividade direcionada - resumir dados do event frame com func¢des de graficos
dindmicos do Excel (opcional)

Nessa parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de
aprendizagem para explorar os diferentes conceitos apresentados
neste capitulo ou se¢éo. Vocé pode ser convidado a assistir ao que
0 instrutor esta fazendo ou executar as mesmas etapas junto com
ele. O instrutor dard as orientacoes.

Objetivos da atividade

e Usar as funcionalidades do Excel para resumir as informacgfes de event
frame.

Criando um gréfico dindmico e uma tabela dindmica

Acesse a planilha Report, selecione a faixa de opg¢des Insert e a opg¢éo PivotCharts
para criar uma tabela dindmica e um grafico dindmico.

H = Press DawnTime &nalysis s - Bxcel
POl 1omE TNSERT  RAGELAYOUT  FORMULAS  DATA  ROVIEW  VIEW  PIDATAUNK  PIBULDER  Tearm

5 B ldd@ ™ o, & i "EX gy MR

b OO ]
PivotTable Recommended Table  Pictures Online Shapes Smartdrt Screenshot  Apps for  Recommended .‘ I PivotChat  Power Line  Column Wit

PivotTables Pictures  ~ - Office = Charts ~ "@ 7 L=~ - Wiewr Lo
Tables Tlustrations Apps Charts & Reports Sparklines
PivotChart

] - fx
Use PivotCharts to graphically
A & S v it

1 Press DownTime Analysis ’ i

! Analysis Time Range Start Time ¢

E EndTime  +8h

.

a

7

g PIVOT TABLE

lgl]
Como entrada para PivotTable selecione a Create PivotTable [2]x]
variacao de célula na planilha Raw Data onde a Ch(f““he e G R T
funcéo ExploreEvents retornou os dados selectatbleorianas _

- - - Table/Range: |‘Raw data'$a$2:$G5430] 5|
(M a Ilnha de Cabe(}alho) (o Use an external data source
Entdo, escolha posicionar PivotTable e PivotChart Chiose Conmettion,. |
na planilha Report. ComEEEn GEm
Choose where you want the PivotTable report to be placed

Dica: se vocé desejar corrigir a area fonte em € Mew Worksheet

' Existing Worksheet

outro momento, selecione todas as células de _
Location: IReport!$A$9 Ex'.‘j

PivotTable (ou escolha a faixa de op¢des do _

. ~ Choose whether you want to analyze multiple tables
Analyse)l € na fa|Xa de Opgoes do Analyse’ ™ Add this data to the Data Model
selecione Change Data Source. or |
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A lista do campo Gréfico Dindmico (PivotChart) agora deve ser mostrada na planilha
do Excel e uma area da planilha deve ser designada, em que a tabela dindmica
estara localizada, conforme mostrado abaixo.

a3 - £

A E c o E
Press DownTime Analysis

StartTime | C ‘o report;

End Time t+8h

PivatTable Fields b

Analysis Time Range

PIVOT TABLE

0
[ = ]

To build areport, choose fields from the PivotTable Field Ust Chart1

0 To build 3 Pivotchan, chooseiields from the PlvotchartField st

i

Selecione a tabela dindmica e revise a lista do campo Tabela Dindmica. Esses
campos sdo provenientes dos homes das colunas da planilha Raw Data.

Para executar uma analise de tempo de inatividade para os nossas estruturas de
evento com base no cédigo de razdo correspondente, selecione a linha Causa Raiz
e arraste para a area Values. A agregacéo aplicada para os codigos da razéo é
CONTAGEM (COUNT), pois sdo valores nao numéricos. Selecione a linha Causa
Raiz novamente e arraste para a area Rows:

%) - I Row Labels v
A ] C D E F -
0O i H - %
1 Press DownTime Analysis PivatTable Fields
2 . Start Time t Choose fields to add to report; 4 -
Analysis Time R: .
3 End Time t+8h Event marme _
4 Start tirme
5 End time
6 Duration
7 Primmary element
8 PIVOT TABLE Primary elerent path

Production Loss

9 [Row Labels '_ICuunt of Reason Code

+| Reason Code

10 |Maintenance
11 |No Operator
12 |Planned Maintenance
13 |Press set-up

14 |Grand Total 136 40

30
20 mTotal
10 I

o

Maintenance  No Operator

15
16
17
18
13
20
21
22
23
24
75
Report

READY  CALCLILATE

Raw data ®

71 Count of Reason Code
5

a6

41 =

Reason Code +

Total

Drag fields betiwveen areas belowne

T FILTERS I COLUMMS

= ROWS = WALUES

Planned
Maintenance

Press set-up Reason Code - Count of Reason Code -

Defer Layout Update

] M -———+

(@ osio.
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Selecione a linha Perda de Produc&o novamente e arraste para a area Values. A
agregacao aplicada para esses valores numéricos é SUM. Sua tabela DINAMICA é
prorrogada por outra linha, que resume as perdas de producao correspondentes,
com base nas causas raizes:

Chart 1 - = v
g c D 3 F G +

N iwvotChart Ei -x
1 Press DownTime Analysis PivotChart Fields
2 . Start Time t Choose fields to add to report: -

Analysis Time R: i

3 End Time t+8h Event name
4 Start time
5 End time
6 Duratio
7 Primary element
B PIVOT TABLE Primary element path

- 7| Production Loss
2 Row Labels ~ | Count of Reason Code Sum of Production Loss | Reason Code
10 Maintenance n 63.7 Count of Reason Code  Sum of Production Loss
11 No Operator 5 68.3 ‘
12 Planned Maintenance 46 1.8 ol
13 |Press set-up u 144.4 Drag fields between areas below:
14 Grand Total 136 405.2
15 FILTERS LEGEND (SERIES)

Values
10 I u Count of Re: Walues -
17 .
18 &
19
20
21 AXIS (CATEGORIES) WALUES
22 = — -
o S Reason Code Count of Reason Code
Sum of Production Loss ~
24
5
6
27
Report | Raw data 3 . s Defer Layout Update

H M -———+ %

Dica 1: se o painel PivotTable Fields tiver sido fechado e vocé desejar té-lo disponivel
novamente, selecione uma célula de PivotTable. No menu do botéo direito do mouse,
selecione Mostrar Lista de Campos (Show Field List).

Dica 2: para alterar a agregacado que € aplicada a seus dados, selecione o icone do menu
suspenso no campo e escolha Configuracdes do Campo de Valor (Value Field Settings) para
selecionar outro tipo de agregacéao.

Insert Slicers [2]x]
Vamos melhorar a nossa tabela dinamica para analise dependendo das Dt
sele¢bes de prensa individuais. Qers oo

[ Primary element
Qual coluna de nossos dados representa uma prensa? Dimonton

[CIReason Code
Selecione uma célula na tabela dinamica e selecione a faixa de op¢oes
Analyze das ferramentas da tabela dinamica. Clique em inserir cortador,
selecione elemento primério e cligue em OK. e ]
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A segmentacédo de dados para o elemento primario é adicionado. Ele permite
selecionar qualquer combinac&o de uma ou mais prensas para a nossa analise.
Verifique varias combinacdes (use as teclas SHIFT e CTRL para sele¢cdes no
cortador):

e todas as prensas
e Apenas PHI.PressO1

e todas as prensas "Numero 01" — (ou seja, HOU.Press.01, MTL.Press.01 e
PHI.Press01)

e todas as prensas em Houston

5 c o e v
Press DownTime Analysis

Start Time t

EndTime t:8h

FivotChart Flelds b

* Analysis Time Rz

PIVOT TABLE

* Row Labels ~ | Count of Reason Code. sum af Production Loss

f 101 Count of Aeason Code Sum of Production Loss +
0 21

15 a3

P 1e a1

13 Press ol

14 Grand Total = 166

A tabela dinmica e o grafico dinamico serdo atualizados para mostrar qual causa
raiz estd causando a maioria dos eventos de tempo de inatividade. Na captura de
tela acima, fica evidente que durante o periodo observado, a manutencao preventiva
causou a maior parte das perdas de producao para as prensas de Houston.
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7.3 Monitorando periodos de excurséo da producéo

7.3.1 Exercicio em grupo - acompanhamento de um controlador fora de controle

Este exercicio em grupo foi criado para maximizar o aprendizado
em uma area especifica. O instrutor fornecera instrucdes e
orientacfes, caso precise de ajuda durante a atividade.

Objetivos do exercicio

e Revisar as etapas para criar uma analise de event frame, da criacdo do
template de event frame até a configuracéo de andlise e teste.

Descrigcao do problema

A equipe de controle de processos esta preocupada com o nimero de descartados
e deseja investigar as condi¢des de producdo mais detalhadamente. Eles estdo
pedindo uma lista com os periodos quando a temperatura interna excede 25 °C
durante a fase de Carga até o fechamento da tampa.

Para que a equipe de controle do processo comece a corrigir o problema, ela
gostaria de acompanhar estes eventos indesejaveis por meio do monitoramento do
comportamento de temperatura e de pressao internas durante o restante do ciclo,
até que a tampa da prensa seja aberta. Além disso, ela quer saber a temperatura e
a pressao maximas durante cada um desses eventos.

Foi observado que o comportamento da presséo e da temperatura interna 3 minutos
antes de o problema comecar pode fornecer informacgdes Uteis para compreender
porgue h& uma excursdo do processo de produgéo normal.

A empresa PI Big Tires chama esses eventos de "eventos fora de controle". Os
nomes dos eventos devem fazer referéncia a prensa em questao, ao horério de
inicio e ao tipo de pneu produzido atualmente. Exemplos:

OOC HOU.Press.02 2018-02-21 10:25:00 (Produgé&o de pneus para o inverno)
OOC MTL.Press.02 2018-02-21 08:41:30 (Producéo de pneu para motocicletas)

Abordagem

Como um grupo de dois ou trés alunos, investigue a tabela abaixo para discutir o
entendimento comum sobre as etapas necessarias para monitorar os ciclos de
producéo dos pneus e detectar situagdes fora de controle. Em uma situacéo "fora de
controle", a temperatura de prensa interna é muito elevada durante a fase de Carga
da prensa.

Dica para obter os tipos de pneu produzidos atualmente:

A partir do Pl AF 2017 R2, o padréo de nomenclatura do event frame permite usar valores para
os atributos do event frame. Se um event frame tiver um atributo chamado ProductType,

% @ProductType% no padrdo de nomenclatura dara a vocé o valor daquele atributo do event
frame.

Preencha as posi¢cGes em aberto na tabela abaixo.
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Criar uma anéalise
de event frame em
um elemento

StartTrigger

EndTrigger

Programacgéao

Event frame filho de
causa raiz filha

[1 Gerar event frame filho de causa raiz

Teste

[1 Evaluate [1 Preview results

Backfilling

Backfill das ultimas 24 horas

Converter andlise
paratemplate

Template do
elemento

1 Analise do template.

Plug-in de analise

[ Inicio das andlises

[] Status das analises

[1 Backfill de todas as prensas (opcional)

@ OSl:ofi.
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7.3.2 Exercicio direcionado: rever as etapas para eventos fora de controle

A seguinte informacéo é fornecida para discutir suas solugées com
o instrutor. Vocé também executara as etapas de uma atividade
direcionada.

B

‘ IMaximum Pressure pound-force per s... |Double PI Paint NElements[.]|Pressure; TimeMethod=Mot Supported; TimeR angeMethod=Maxirum
‘ Maximum Temperature | degree Celsius Double PI Point JNElements.]|Internal Temperature; TimeMethod=motSupported; TimeR.angeMethod=Mazzimum
& Refersnce Type <Nonez Tire References | PI Point JNElements[ ]| Attributes; TimeRangeMethod=5tart Time
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StartTrigger

'‘Curing Phase'="Loading",
e 'Lid Position'="Closed"

Internal Temperature'>25

EndTrigger

'‘Lid Position'="Open"

de causa raiz

Criar uma
andlise de event

Event frame filho

M Gerar event frame filho de causa raiz

Advanced Event Frame Settings...

Advanced Event Frame Settings B

[ Generate child root cause evant frame before parent event frame starts

Duration: I 3 I Minutes j
MName: I Root Cause
Catagory: I j

frame em um

elemento Programacéo Event-Triggered any input
Teste M Evaluate M Preview Results
Backfill das dltimas 24 horas, em seguida, verifique o
status do backfill:
| Backfilling |
Backfilling
Completed at 5/21/2016 8:08:34 AM
Start Time 6/20/2016 8:05:30 AM
End Time 6/21/2016 B:08:14 AM
Last Evaluation 6/21/2016 B:07:53 AM
Events Processed 2222
PressTemplate
" General | Atibuts Templstes | Ports  Analysis Templates | Je Templates |
ol Name: | Out of Control
DJ = I — [ | Deseription: [ Monitoring out of control production situations:
H Doantme Categories v
f'fi ggﬁn“rﬁc:m Anslysis Type: ( Expression (~ Rollup (% Event Frame Generation  (~ SQC
f®  Production Rate ¥ Ensble analyses when crested from template
Create a new notification nule template for Out of Conrol
Example Hlement:  Houston\HOU Press03
Event Frame Template: |CmD—'C:ntrn\ | > Funclions
[i _|J Evauate Insert functions into the expression
True for Severity ju =
A LB
25 Set (optional IT; [ Generate chil root cause avent frame bafors parent svent frame stars -
Duation: [ 3 [ 3]
Neme: [Rost Cause
cangr: | =
Trigger setongs
[ Save start trigger name to event frame attribute
Advanced Event Frame Settin [ L AT ‘
[ Save start trigger expression to event frame attributs
Scheduling: (7 Event-Triggered  (~ Periodic [z ]
Triggeron AnyInput - ——

iystam

(@ osio.
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Confirmar event
frames pelo PSE

Pesquisa de
event frame e de
atributos de
event frame

Insira os critérios de pesquisa a seguir
para a pesquisa de evente frame:

1. Iniciando apés *-4h
2. Template=fora de controle
3. Nome do elemento= HOU*1

4. Desmarque todos os descendentes
(caso contrario, 0s eventos de causa raiz
também serdo retornados em linhas
separadas)

Cligue no botao Search.

Para exibir os atributos de event frame,

clique no botéo k&8 para personalizar as
colunas dos resultados da pesquisa.
Cligue em Select Attributes... Add
Maximum Pressure, Maximum Temperature
e Reference Type

[Event Frame Search

‘Tamp\ate:'out Of Contral' ElementMame:HOL*1 TS

% ~] Search

Criteria

Search:

Starting After ~| I” mmProgress
Search start: [*-2h FH| » | T allDescendants

Name: [

% Element Mame: HOU™L

Template: [out of Contral

g Add Criteria

=«

* Category: <all>

Results

Group by: [ Category [ Template

253 A Name

[011:48:00.539... Duration

Start Time - End Time: Severity Primary Element | Maximum Press... | | Maximum Temperature

&

[=lERD

Q0OC HOU.Press,01 2016-06-23 07:49:00

H 0:05:23

[=EES

Q0OC HOU.Press.01 2016-06-23 08:02:00

H 0:05:23

62312016 7:49:00 AM | 6/23/2016 7:54:23 AM | None HOU Press.01 107.3739316847... | 61.9679417419434 °C

6/2302016 §:02:00 AM | 6/23/2016 8:07:23 AM | MNone HOU.Press.0L 112,3229522706.,. | 65,0606463623047 °C

Cligue em OK. Renomeie o nome padréo de pesquisa (Event Frame Search X) para
FC Houston Prensa 1 Ultimas 4 horas.

Registre o tempo inicial e final e os dois valores maximos para dois event frames
selecionados (nao selecione event frames que ainda nao estéao finalizados). No
proximo exercicio, vamos ver como as informagdes desses event frames séo
apresentadas no PI Vision.

Converter
analise para
template

Template do
elemento

M Andlise do template.

Plug-in de anélise

M Inicio das analises
V] Status das analises

M Backfill de todas as prensas (opcional)
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7.4 Event frames no Pl Vision

O PI Vision descobre os eventos relacionados aos ativos no display e os lista em
uma guia dedicada aos Events. O intervalo de tempo e a duragéo da exibicdo
determinam para qual periodo os eventos sao listados. No caso de existirem
quaisquer estruturas de evento nesse periodo, o icone para as estruturas de evento
tem um pequeno ponto azul no canto esquerdo superior. Clique no icone para
mudar de display do painel Assets para o display do painel Events:

© PI Coresight © PI Coresight

@ Events
! ) B [ =

@ Assels
"EB ~ B | =

Search in Houston EI Automatically refresh the list

0OOC HOU Press.01 2016-06-21 08:22:30 ~
6/21/2016 8:22:30 AM - 6/21/2016 8:27:23 AM

Houston 3 QOC HOU.Press.01 2016-06-21 07:04:30
@ HOU Press.01 0OO0C HOU Press.01 2016-06-21 06:58:00
@ HOU Press.02
@ HOU Press.03

) HOU Press.04

00C HOU Press.01 2016-06-21 06:05:30
QOC HOU Press.01 2016-06-21 05:20:00
00C HOU Press.01 2016-06-21 03:49:00
QOC HOU Press.01 2016-06-21 02:31:00
0OO0C HOU.Press.01 2016-06-21 02:24:30
00C HOU Press.01 2016-06-21 01:568:30

Qualquer event frame para o ativo, onde o tempo inicial e/ou final cai no periodo é
listado:

1 B G D T ¢

© PI Coresight

@  Events
By HB BB | =

[ Automaticaty refresn the st

DO HOU Press 01 2016-06-21 089930
2120163220 AM _ GR12016 82723 Al

0OC HOU Press. 01 2016.06.21 07:04:30
0GC HOU Press. 01 2016.06-21 06:58:00
DO HOU Press. 01 20160621 06:05-30
0O HOU Press.01 2016-08-21 05:20.00
0GC HOU Press. 01 2016-06-21 03:49:00
OGC HOU Press 01 20160821 02:31:00
0GC HOU Press. 01 20160821 02:24:30
DOC HOU Press. 01 2016-06-21 01:58:30

Altributes
00G HOU Press 01 2016-06-21 08:22:30
=] Maximum Pressure: 91 348 psi

] Maximum Temperature: 25.956 °C

) HOU Press 01

Now E21i2016: 90435 AM
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Se vocé selecionar um dos event frames e clicar no botdo direito do mouse, vocé
tem trés opcodes:

Apply Time Range:

Aplicar intervalo de tempo no
evento selecionado para

todos os simbolos na [/] Automatically refresh the list
exibico.
® 00C HOU Press.01 2017-01-09 09:04:300 > A
Event Details: 0OC HOU.Press.01 20774 an.nc-a4:ann -
/92017 6:41:30 AM - 1/920] Hide Event
Abre uma tela dedicada para B 00C HOU.Press.01 20| Event Details
analisar, reconhecer e anotar A 00C HOU Press. 01 20| compare Similar Events By Name
eventos ¥ 00C HOU.Press.01 20 Compare Similar Events By Type
O 00C HOU.Press.01 20T7-0T09 U3 52000 >
Compare Similar Events © 00C HOU Press.01 2017-01-09 03:46:000 >
By Name/By Type: O 00G HOU Press 01 2017-01-09 03:00-000 5
Abl’e Outl‘a gu|a do na\/egador A 0OC HOL Press 01 2017-01-09 02-08-300 Y v
para comparar dados de o Searcn Criera |

processo em multiplos
eventos em uma unica
tendéncia de "sobreposicdo".

Compare Similar Events By Name

Compare Similar Events By Type

By Name Ao comparar eventos por nome, a tela Comparacéo de eventos
exibe até 11 eventos com 0 mesmo nhome, mesmo modelo de
event frame e mesmo ativo referenciado.

By Type Ao comparar eventos por tipo, a tela Comparacéo de eventos
exibe até 11 eventos baseados no mesmo modelo de event frame
e no mesmo ativo referenciado.

Quando vocé altera o intervalo de tempo para seu display, a lista de eventos sera
atualizada automaticamente. Desmarque o botdo para Automatically refresh the list
para evitar pesquisas sempre que vocé fizer uma alteragédo para o intervalo de
tempo da exibicao.
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7.4.1 Atividade direcionada - visualizando eventos usando o Pl Vision

Nessa parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de
aprendizagem para explorar os diferentes conceitos apresentados
neste capitulo ou se¢do. Vocé pode ser convidado a assistir ao que
0 instrutor esta fazendo ou executar as mesmas etapas junto com
ele. O instrutor dard as orientacoes.

Objetivos da atividade

e Explorar dos dados de processo para Houston.Press.01 durante periodos
fora de controle
e Analisar os detalhes do evento fora de controle

Abordagem

e Mudar o intervalo de tempo de exibi¢cdo para mostrar dados para varios
periodos fora de controle.

o Exibir os detalhes de um evento particular fora de controle para obter
informagdes do ativo relacionado.

Alterar o intervalo de tempo da exibi¢éo
1. Na pagina de visao geral do Pl Vision, abra o display Big Tires Press.

Mudar para a exibigédo da lista Events m

Para obter apenas os eventos FC, edite os critérios de pesquisa e filtre por
tipo de evento = Fora de Controle

4. Defina o intervalo de tempo para as Ultimas 2 horas: inserir -2h no campo
para a hora de inicio. O botdo Now no lado esquerdo ainda deve estar em
verde, de modo que o tempo inicial € o tempo atual.

Uma vez que o intervalo de tempo é reduzido de um dia para duas horas, a
lista de eventos se tornara menor (Automatically refresh the list deve estar
ativado).

5. Selecione um dos eventos fora de controle e selecione Apply Time Range no
menu com o botédo direito do mouse. Exibir o intervalo de tempo ajustado

iara 0 intervalo de tempo do evento. Repetir para outros eventos.

Obter detalhes do evento

1. A partir do menu do botéo direito do mouse de um evento selecionado,
selecione Event Details.

2. Explorar atributos relacionados para Houston Press 01. Obter minimo e
mMAaximo para a pressao e a temperatura interna.

3. Cligue no botéo Back para voltar para a exibicdo da prensa.
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7.4.2 Atividade direcionada - comparando eventos similares usando o Pl Vision

Nessa parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de
aprendizagem para explorar os diferentes conceitos apresentados
neste capitulo ou se¢éo. Vocé pode ser convidado a assistir ao que
o instrutor esté fazendo ou executar as mesmas etapas junto com
ele. O instrutor dard as orientacdes.

Objetivos da atividade

e Exibir dados do processo de exibi¢cdo de multiplos eventos em uma
tendéncia (tendéncia de sobreposi¢édo) para comparacao

e Usar as func@es do Pl Vision para destacar determinados event frames e
para ocultar event frames selecionados para melhorar a experiéncia de
comparagao.

Abordagem
Abrir uma segunda aba do navegador para comparacgdo de evento.
Personalizar a exibicdo, destacando e escondendo os event frames.

1. Se necessario, ajustar o intervalo de tempo para que vocé obtenha os event
frames que registrou antes. Aumentar ou diminuir a hora de inicio (de -2h
para -3h ou para -90m). Quando o intervalo de tempo ¢é alterado, a lista de
eventos se tornard menor ou maior (Automatically refresh the list deve estar
ativado).

O botdo Now no lado esquerdo ainda deve estar em verde, de modo que o
tempo final seja a hora atual.

2. Selecione Compare Similar Events By Type no menu com o botéo direito do
mouse. Uma aba do navegador adicional sera adicionada a Event
Comparison.

O Event Comparison pode exibir dados para até 11 tendéncias (incluindo o selecionado).
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3. Selecionar um event frame para escondé-lo. Selecione um event frame e
selecione Hide Event no menu com o botdo direito do mouse para remové-lo
da exibicdo. (Vocé pode fazer isso no painel de lista de eventos ou no painel
gréafico de Gantt)

© PI Coresight

Events Internal Temperature (°C)
® 00G HOU Press 01 2016-06-23 09.46:30 n

QOC HOU.Press.01 2016-06-23 09:33.00
W 0OC HOU Press 01 2016-06-23 09:00:30
A OOC HOU Press 01 2016-06-23 08:41:00
¥ 0OC HOU Press.01 2016-06-23 08:28:00

00C 1 2016-08-2 09:00

> HOU Py 0 1

Vv VY v

ssure (psi)
20

00C HOU.Press.01 2016-06-23 08.09.00
[= Maximum Pressure: 108.95 psi

[= Maximum Temperature: 61.839 °C

 HOU Press.01 > — & 0OC HOU Press.01 2016-06-23 09.45.30
=

=% 00C HOU Press 01 2016-06-23 03300

4 ¥ 0OC HOU.Fress.01 2016-06-23 09:00:30
e

+ A _0OC HOU.Press.01 2016-06-23 08:41:00

4. Remover todos os topicos, exceto a temperatura interna e pressao.

Para remover tendéncias, clique no icone .

Adicione uma tendéncia para Curing Phase. Para adicionar o rastreio,
expanda a estrutura do atributo abaixo do elemento HOU.Press.01 e arraste
0 atributo Curing Phase

© PI Coresight

Events Curing Phase
® 0O0C HOU Press 01 2016-06-23 09-46:30 i

0OC HOU.Press.01 2016-06-23 09:33.00
1 0OC HOU Fress.01 2016-06-23 08.00:30

A OOC HOU Press.01 2016-06-23 08:41:00
62372016 8:41:00 AM - B23/2016 8:46:23 AM

¥ OOC HOU Press 01 2016-06-23 08:28:00
1

Hokaing

v v vy

HPremolaing
0OC HOU.Pres
l
1
00C HOU.Pres
l
Internal Temperature (*C)

Attributes

00C HOU.Press.01 2016-06-23 08:41.00
[ Maximum Pressure: 108.51 psi

[=] Maximum Temperature: 56.404 *G

£ HOU.Press.01 > —  00C HOU Press 01 2016-06-23 054650
e mn i oAt Al

Rool Cause

e
=4 00C HOU Fress 012016.0523 03:3300

__Rosi Cause

+ W 00C HOU.Press 012016-08-23 020030
_—— e

+ 4 0OC HOU.Press 012016-06-23 02.41.00
e et

5. (opcional) Salve o display.
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8.Como aproveitar ao maximo as funcionalidades
do PI AF

8.1 Segurancado objeto do PI AF

Iniciando com o PI AF verséo 2.7, um modelo de seguranca semelhante a
seguranca do PI Data Archive foi implementado. Esse modelo conta com a
seguranca de autenticagdo integrada do Windows, mas fornece sua propria
autorizacao para objetos Pl AF usando AF Identities e Mappings.

No PI AF versao 2.6 e anteriores, as permissdes foram definidas com base no usuario e nos
grupos do Windows.

8.1.1 Identidades e mappings do Pl AF

Servidor do Pl AF. Cada mapping do Pl AF aponta de um usuario ou

Um AF identity representa um conjunto de permissfes de acesso no
8 grupo do Windows a uma identidade do PI AF.
As identidades integradas do Pl AF s&o Administrators, Engineers e World

De acordo com os requisitos de seguranca especificos, as identidades do Pl AF sédo
criadas no Servidor do Pl AF e as permissdes para os recursos do Servidor do Pl AF
(como uma colecédo de elemento ou objetos) sdo concedidas para essas identidades
Pl AF.

Com AF Mappings, os usuarios e grupos do Windows sdo mapeados para as
identidades Pl AF:

d . 8 <

Bob Trainers

v

PI_Trainers Trainers

Windows user mapped to an AF Identity Windows group mapped to an AF Identity

Nota: é preferivel definir os mappings Pl AF para os grupos do Active Directory (AD) em vez de
aos usuarios do Windows. J& que ele néo é eficiente para manter contas de usuarios
individuais diretamente, é recomendavel que o mapeamento em uma base de usuarios seja
uma excecao.
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Os membros dos grupos do Windows que sdo mapeados para uma identidade Pl AF
tém permissdes de acesso concedidas automaticamente para essa identidade Pl
AF.

Por exemplo, a equipe de engenharia do grupo Active Directory (AD) esta mapeada
para Engineers, entdo todos os membros desse grupo AD obtém permissao de
leitura/gravacao para a colecéo Elements.

Em caso de multiplas identidades, o usuério recebe permissdes com base em todas
as identidades Pl AF para as quais ele esta mapeado. No exemplo abaixo, Bob tem
todas as permissoes das identidades 1 e 2 do Pl AF.

ADGROUP, g

PIAF IDENTITY 4

8

ADGROUP,
. PI AF IDENTITY ,

Identidades integradas do PI AF:

Identidade do Pl | Descrigao

AF

Administrators Por padréo, essa identidade tem todas as permissées de acesso para
cada colecéo e objeto no Servidor do PI AF, incluindo todos os bancos
de dados. Ela ndo pode ser modificada ou excluida.
E recomendavel que o acesso a essa identidade seja restrito a apenas
alguns usuarios.

Engineers Essa identidade tem os mesmos privilégios que Administrators, com

excecao da permissdo Admin (a). Essa identidade também néo tem
permissao para excluir bancos de dados do Pl AF.

E recomendéavel que essa identidade seja restrita aos usuarios que
estdo definindo o banco de dados de ativos. Identidades adicionais
devem ser criadas para restringir o escopo do acesso dentro do Pl AF.
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World Essa identidade tem permisséo de acesso de leitura a todas as cole¢des
e objetos do Servidor do Pl AF. Para saber mais informacdes, consulte
abaixo.

Identidade World:

Por padréo, a identidade World € mapeada para o grupo de usuarios do Windows
Everyone.

PI AF Servers

|J add Asset Server Conneck @ Set as Default %5 Properties

e

Marne Hosk ser
PISRM1 PISRM1 dormainsbob (Trainers | World)

Por padréo, a identidade World possui a permissao de leitura de todos os itens. A
identidade World ndo pode ser modificada nem excluida. Porém, os mappings e as
permissdes de World podem ser removidos.

8.1.2 Direitos de acesso do Pl AF

Podem ser concedidas permissdes de acesso para todos os objetos Pl AF.
Exemplos:

8 Allow: Read

N E & rsv - corkacts
b [ AlPISRY - Mokifcation Conkact Tamplates
B B p15v1 - Sacurky Ideriities

Trainers S e
Elements
8 Allow: Read, Write [ Z cements
- " ...... &
Trainers b (@ ElementZ] 5) Security...
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A tabela a seguir descreve as permissfes de acesso que vocé pode atribuir a
identidades do Pl AF para todos os objetos na hierarquia Pl AF.

Direito de Abreviacéo Definigao
acesso

Read r Permite que um usuario visualize o objeto.

w Permite que um usuario crie e modifique um objeto. A
excecao € que os event frames e transferéncias
também exigem dados de permissao de gravacao no
template de elemento do qual eles s&o criados.

Além disso, se usuarios nao tiverem a permissao de
gravacao no banco de dados do Pl AF, eles nao
poderdo modificar objetos no banco de dados,
independentemente da permissao especifica do objeto.

Write

Read/Write Permite que um usuério leia e grave no objeto associado.

rd Permite que um usuario leia os valores de atributo de

Read Data elemento (itens de ndo configuragéo).

wd Permite que um usuario modifique os valores de
atributo de elemento (itens de ndo configuragéo). Além
disso, essa permissao controla se um usuario pode
criar ou modificar event frames.

Write Data

s Permite que um usuario se inscreva ou remova sua

Subscribe . o o -
inscricdo para uma notificagéo.

o) Permite que um usuario inscreva ou remova a inscricao

SubscribeOthers L e
de outros usuarios para uma notificagao.

Delete d Permite que um usuario exclua um objeto.

X Permite que um usuario execute a maioria das agoes
em um caso de analise.

Somente usado nas reconciliacbes de dados do
Pimsoft SigmafineTM. O PI Analysis Service ndo usa
essa permissao. A permissado Write é necessaria para
modificar, executar e parar analises de ativos.

Execute

a A capacidade de modificar as configuracdes de
seguranca, ou o proprietario, de um objeto. Também
permite forcar a acdo de desfazer checkout em um
objeto que tem seu checkout efetuado para outro
usuario, bem como bloquear e desbloquear um event
frame.

Admin

A configuracéo de permissfes pode ser realizada para objetos individuais do Pl AF
ou para colecdes de objetos. Ao criar novos objetos, exceto para elementos filhos, a
seguranca da colecao é utilizada como a seguranca padréo. Ao criar um elemento
filho, o descritor de seguranca do elemento pai se torna a sua seguranga padréo.
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8.1.3 Hierarquia de seguranca do Pl AF

A tabela a seguir mostra a estrutura dos objetos Pl AF em um Servidor do Pl AF.
Cada objeto do PI AF que pode ser protegido (elemento, event frame, notificacéo e
assim por diante) por toda a hierarquia tem um descritor de seguranca associado
gue contém as informacdes das permissdes de acesso desse objeto.

Todos os objetos do Pl AF do mesmo tipo pertencem a uma colecdo. Por exemplo,
todos os elementos do PI AF em um banco de dados pertencem a cole¢éo Elements
desse banco de dados. Cada colecdo tem também um descritor de seguranca
associado que contém informacfes de permisséo de acesso.

x Contacts

| Notification Contact Templates

5 Identities
 Mappings
Databases ! Database

Analyses

Analysis Templates

Categories

Elements

Element Templates

Enumeration Sets

Event Frames
Notifications
Reference Types
Tables
Table Connections

Transfers

8.1.4 Segurancado Servidor do Pl AF

Configurar a seguranca de um Servidor do Pl AF
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Para abrir a janela Security Configuration do Servidor do Pl AF: na barra de
ferramentas, clique no botdo Database. Na janela Select Database, clique no botdo
Edit Security.

Alternativamente, clique no botédo Servidor do Pl AF Properties & para abrir a
janela Servidor do Pl AF Properties, e entdo clique no link azul Security abaixo do
campo Aliases. A janela Security Configuration exibe os direitos de acesso definidos
e permite altera-los.

Security Configuration !E[ E
Items to Configure:
W Ttem I Security Skring s
0 PISRY1 World: Adr, rd)|MT AUTHORITYIMETWORE SERVICE: Ay, wi|
& PIsRYL - Contacts Warld:A6r, rdi | NT AUTHORITYINETWORK SERVICE: A, wi|
HPISR\.-'I - Motification Contact Templates Administrators: Alr,w,rd,wd,d,x, a,5,50,an) | World: A, rd) |
&PISRUI - Security Identities Storld: Afr, rd) | MT AUTHORITY\METWORK SERWICE: Afr, wi|
ﬂPISR\-‘l - Security Mappings world: Adr, rdi|MT AUTHORITYIMETWORK SERVICE: Ay, Wi
aPISR'v'l - Databases World: Ay, rdd|MT AUTHORITYIMETWORE SERNICE: &y, w,t
@PIERUI - Database - Analyses Administrators: &fr,w,rd, wd, d,x, a,5,50,an) | World: Ak, rd)||
(o | Mr\rcnui Fimbkebmme Amalmis P o S S s [t e Sy Sy L1 I PSP W ot 4 | X
41 »
Identities: 4 Remove | Permissions For Wiorld:
Mame | Permission | allow | Deny | I;
e world Al -
@4s MT AUTHORITY\METWORK SERVICE Read ] r
g Admiristrators . Write r r
44 PISCHOOLYPIServiceAccount
Read/Write r r
Read Data I r
Write Data r r |
Read’rite Data r (I
Subscribe - r
Subscribe Others - r ﬂ
— Child Permissions
™ Do not modify child permissions
% Update child permissions for modified identities
" Replace child permissions For all identities
(o4 Cancel Al |
A

(@ osi-o.
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A lista Iltems to configure para o Servidor do Pl AF contém os seguintes itens:

FBLUEEER PR @

Servidor do Pl AF

Contacts Collection

Notification Contact Templates Collection

Identities Collection

Mappings Collection

Databases Collection (hierarquia Pl AF completa)
Analyses Collection (hierarquia Pl AF completa)

Analysis Templates Collection (hierarquia Pl AF completa)
Categories (hierarquia Pl AF completa)

Elements Collection (hierarquia Pl AF completa)

Element Templates Collection (hierarquia Pl AF completa)

A configuragéo da seguranca permite adicionar, remover ou alterar as permissoes
das identidades do Pl AF.

Vocé pode desmarcar/marcar itens verificados para controlar a amplitude
das alteracdes que vocé aplicara.

Vocé pode modificar permissdes para uma das identidades Pl AF que esta
listada, ou adicionar ou remover identidades, conforme necessario.

A opc¢éo de permissdes para crianga define a manipulacéo relativa a heranca
de permissao.

Configurar a segurancga para um banco de dados do Pl AF

Para abrir a janela Security Configuration SR =3
para um banco de dados do PI AF aNew Database X Delete Database % Database Properties (5 Edit Security
Na barra de ferramentas, clique no botéo Assetserver: [ Grz-p12014 MBE
Database. Na janela Select Database, Databases:
cligue com o botéo direito em um banco de Flter L -]
dados na lista Databases e selecione = De v -
.
Securlty. @ ACME Enterprises PIAF ClassE{ & Mew Database
@Eig Tires Co PIAFClassEl @  Setas Default Database
@Conﬁguraﬁon A store for cg
|#] Refresh
X Delete...
Rename
|: & Security..
% Properties
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Na lista Items to Configure da janela Security Configuration, o banco de dados
selecionado e cada colecdo estdo marcados.

Security Configuration !EI

Items to Configure:

Iw Ttem | security string -
@ACME Enterprises Warld Ay, rdd[MT AUTHORITYIMETWORE SERYICE : Alr, w,rd
EACME Erterprises - Analyses Administratars: Ay w,rd,wd,d,x, 8,5, 50,an) | World: acr, rd) M
EACME Enterprises - Analvsis Templates Administrators: Afr,w,rd,wd,d, x, a,5,50,an)|World: A, rdi 1M
[Jacme Enterprises - Categories Bdministrators:air, wrd,wd, d, 2, 8,5, 50,800 World: &6, rdd [N
& ACME Enterprises - Elements Administrators: Ay, w,rd,wd,d,x, 8,5, 50,an) | World: acr, rd) |4
ﬁ.ﬁ.CME Enterprises - Elernent Templates Administrators: ar,w,rd,wd,d,x, 8,5, 50,an) | World: Ay, rd) | P
@ ACME Enterprises - Enumeration Sets Administrators: Ay, w,rd,wd,d,x, 8,5, 50,an) | World: ar, rd) |4
:n._l [ ¥ | il 0 SN S Ciimembk Cv =reee- I A Armimicke ke A e 0 v d A A e = A R Al A w—lﬂj
Identities: Permissions For \Warld:
Mame | I Permission | alow | Deny | |=
ke Wi Ll F
Y T ALTHORITYINE TWORK SERVICE et
L fdminiskyatore =

A lista Items to configure para o banco de dados do Pl AF (exemplo: ACME
Enterprises) contém o0s seguintes itens:

AF Database (ACME Enterprises)

Analyses Collection (&mbito: ACME Enterprises)

Analysis Templates Collection (d&mbito: ACME Enterprises)
Categories (dmbito: ACME Enterprises)

Elements Collection (dmbito: ACME Enterprises)

2 bUDEEE@

Element Templates Collection (dmbito: ACME Enterprises)

A configurag&o da seguranga permite adicionar, remover ou alterar as permissoes das
identidades do Pl AF. Vocé pode desmarcar/marcar itens verificados para controlar a amplitude
das alteracdes que vocé aplicara. Vocé pode modificar permissdes para uma das identidades
Pl AF que esta listada, ou adicionar ou remover identidades, conforme necessario. A opcao de
permissdes para crianca define a manipulacao relativa a heranca de permisséo.

Configurar a seguranca para uma colecéo Pl AF

Vocé pode configurar permissdes de acesso a colecdes (colecdo Elements, colecdo Event
Frames, colecao Templates...) em varios pontos na hierarquia Pl AF. Vocé pode configura-los
no nivel do servidor ou no nivel do banco de dados. Se configura-las no nivel do servidor, as
permissdes atribuidas a identidades no servidor também séo atribuidas as mesmas identidades
em cada banco de dados.
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Seguranca do objeto do Pl AF

E possivel configurar permissdes de acesso especificas para uma identidade, que diferem das
configuracdes padrao herdadas de outros lugares na hierarquia Pl AF em qualquer objeto (ou
grupo) e colecdo em um banco de dados.

Elerments
5 Elements
2 ) ACME Enterprises
= (5 Division
2. @ Chemicals Division
-  Houston
- {5 00 - Equipment List
S (5 Flow Meters
i b (§ HOUFM 001
e O
. - @ HOUF AL
g :gﬂ:ﬁ Convert
- [ HOUF o+ Create or Update Data Reference
+- [ HeatExcha o .
S & Pumps v Reevaluate Naming Pattern
+- (J Reactors |, Categorize...
- () Tanks
+- (G 01-Research a Find
+- (F 02 - Production Make Root Made
+l- (G Montreal
- [ SanLeandro 'ﬁ Refresh
- & Power Distribut_ion D_iv.is_ior 53 Copy
+- () Power Generation Division
Paste

+- (G Geography
@ Element Searches
+- £ Attribute Search Flow rate Attribute

Paste Reference
Export to File...

Check Out

Create Version...

Delete...
Delete Reference...

Rename

Show Histary...

Security...

Properties
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Heranca de permissdes

Quando vocé altera as permissfes de acesso para um elemento, o seguinte se
aplica para as permissdes de acesso de elementos filhos:

Tipo de referéncia Comportamento

Composition As permissoes de acesso para os filhos e os pais sdo sempre as
mesmas.

Weak As permissdes de acesso hunca sado herdadas.

Parent — Child Quando as permissdes de acesso sao configuradas em um

elemento pai, as seguintes configuracdes de permissao de
elementos filho na janela Security Configuration dependem da
opc¢éao usada

Child Permissions

() Do not modify child permissions

(@) Update child permissions for modified identities

() Replace child permissions for all identities

Opcéo Descrigao
Do not modify child Impede as permissdes de acesso que foram configuradas
permissions para o objeto ou colecdo atual que esta sendo replicada para

colecdes e objetos filho na hierarquia de PI AF.
Padrao para o Servidor do Pl AF 2.5 e anteriores

Update child permissions for | Para cada item selecionado na lista Iltems to Configure na
modified identities janela Security Configuration, replica as permissdes de
acesso para todas as cole¢des de elementos filho e objetos
para cada identidade na lista Identities cujas permissfes de
acesso tenham sido modificadas.

Padréo para o Servidor do Pl AF 2.6 e posteriores.

Replace child permissions for | Para cada item selecionado na lista Items to Configure na
all identities janela Security Configuration, substitui as permissées de
elemento filho para cada identidade na lista Identities com
permissdes de acesso pais.

Dica: antes de aplicar essa opg¢éo, revise as configuracdes
de permissao de acesso para todos os itens na lista Items to
Configure, para evitar sobrescrever acidentalmente as
permissdes personalizadas que podem ter sido aplicadas em
outros lugares na hierarquia da colecéo.
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Seguranca do banco de dados de UDM

O banco de dados de unidade de medida (UDM) do Pl AF é compartilhado por todos os bancos
de dados do PI AF. N&ao € possivel definir permissdes para UDMs individuais ou categorias de
UDM. As permissdes podem ser definidas somente para todo o banco de dados de UDM.

Para abrir a janela UDM Security Configuration:
No painel de navegacao, selecione Unit of Measure.
Na barra de ferramentas, clique no botdo UOM Security.

Security Configuration M

Ttems to Configure:

Item Security String
% Unit-of-Measure Database World:A(r) |Administrators:A(r,w,d,x,a) INT AUTHORITY\NETWORK SERVICE:A(,w

< L} >

Identities: Add... | | Remove Permissions for World:

MName Permission Allow Deny
B world Al O O
8. Administrators . M !
S N ALTHGRITTET 17 Q10 LERYT -

Dicas de seguranca

Os privilégios do administrador no nivel do servidor oferecem acesso
a todos os objetos, sejam quais forem suas configuracdes de
seguranca.

Se desejar editar um elemento, é necessario ter permissao write no
banco de dados e no elemento especifico.

Os objetos da biblioteca, como templates, enumeration sets, UDMs e
tipos de referéncias, sempre tém permissao read, sejam quais forem
suas configuracfes de seguranca.

As configuragdes Deny substituem todas as permissdes concedidas.
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8.1.5 Atividade direcionada — seguranca dos objetos do Pl AF

Nessa parte da aula, seréd possivel realizar uma atividade de
aprendizagem para explorar os diferentes conceitos apresentados
neste capitulo ou sec¢ao. Vocé pode ser convidado a assistir ao que
o0 instrutor esta fazendo ou executar as mesmas etapas junto com
ele. O instrutor dar& as orientacdes.

Objetivos do exercicio

e Criar uma AF Identity e usa-la para um mapeamento para uma conta de
usuario do Windows.

e Atribuir permissdes para um banco de dados do PI AF e para elementos do
Pl AF.

Descri¢cdo do problema

Sheila, a nova estagiaria (student04@PISCHOOL.INT), foi contratada pela Velocity
Terminals. Para impedir o acesso de leitura ndo autorizado e alteragdes n&o
intencionais, o supervisor de engenharia tem de alterar a seguranga para o banco
de dados do Pl AF:

Por causa da confidencialidade, apenas usuarios designados do Windows devem
ser capazes de ler os dados para Velocity Terminals. Além dos administradores e
engenheiros, somente a estagiaria deve poder ler os dados.

Sheila ndo deveria poder ver os tanques em Sydney ou Téquio. Obviamente, se a
estagiaria acessar as divisdes Distribuicdo ou Recebimento, ela deve visualizar
somente 0s tanques pertencentes a instalagdo de Montreal.

Ela realizar4 uma pesquisa sobre o Tank01; portanto, ela deve poder editar 0s
dados e a configuracéo desse tanque.

Nota: para evitar um impacto negativo no banco de dados de producéo da Velocity Terminals,
siga as etapas no banco de dados do PI AF Velocity Terminals!

Abordagem

1. Clique no botdo Servidor do Pl AF Properties ( & ) para abrir a janela AF
Server Properties. Guias ldentities and Mappings: adicione uma nova
identidade do Pl AF para Estagiarios e mapeie a conta da student04 para
ela.

2. Clique no botdo Database (@Database ) e selecione Security para o banco de
dados Velocity Terminals:
o Pararemover as permissdes da identidade World:
Selecione a identidade World e depois clique no bot&o ~ Remove |
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Para adicionar as permissées Read e Read Data a identidade
Estagiérios:

Cligue no bot&o 4. | e selecione a identidade Estagiarios.
Desmarque Allow All e depois ative Read e Read Data

Selecione a op¢ao Update child permissions e clique no botéo &l

Para adicionar permissdes Read/Write e Read/Write Data a elementos
do banco de dados Velocity Terminals para a identidade Estagiarios:

Selecione a linha para Velocity Terminals — Elements e depois Enable
Read/Write e Read/Write Data.
Selecione a op¢ao Do not Modify Child Permission e clique no botéo

3. Para o elemento Tank01 em Montreal...

Para adicionar as permissdes Read/Write e Read/Write Data para a
identidade Estagiérios:

Selecione Security... do elemento Tank01.

Selecione a identidade Estagiarios.

Ative Read/Write e Read/Write Data

Selecione a opgéo Do not Modify Child Permission e clique no bot&do

4. Para os elementos Téquio e Sydney...

Remova todas as permissdes para a identidade Estagiarios.

Selecione Security... do elemento Sydney.
Selecione a identidade Estagiarios.
Clique no botao - kemare

Selecione a opg¢ao Update child permissions e clique no botéo .

(da mesma forma para Téquio).

Verificac&o

1. Maximize o Pl System Explorer (PSE).

2. Abra uma segunda instancia do Pl System Explorer (PSE) para conexao com
a conta da estagiéria:
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E: PI System Explarer

;? Unpin this pragram Fram taskbar
@ [E3] Clase window

com a tecla Shift pressionada, clique com o botdo direito do mouse no icone
System Explorer na barra de tarefas do Windows e selecione Run as a
different user. Forneca as credenciais de student04.

(opcional, para melhor distingdo) Se necessario, redimensione a janela e
traga-a para frente da primeira janela do PSE.

3. No segundo PSE: clique no botdo Database (@D‘mbasE ). Na janela Select

database, clique no botdo L—1 préximo ao nome do Servidor do PI AF.

4. A conexao atual é com pischool\student04. Observe que as permissoes de
identidade em vigor para pischool\student04 s&o (Estagiarios | World)

5. Clique em OK. Selecione o banco de dados Velocity Terminals e verifique as
permissdes nos tanques. Tente alterar os descritores para TankO1 e Tank02.
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8.2 Propriedades do atributo do Pl AF

Quando os atributos séo criados, ha quatro propriedades associadas (configuration
item, excluded, hidden, indexed). Vocé tem a opcao de definir essas propriedades
para cada atributo do elemento. No caso de um elemento derivado de um template,
as propriedades dos atributos ndo podem mais ser alteradas, exceto para a

propriedade Exclude:

Group by: Category [_| Template

Mame: |Ca|:|a|:itg.-' |
Description: | |
Properties: Configuration Item b
Categories: Configuration Item

[ ] Exduded
Default LOM: [] Hidden
Value Type: [] Indexed
Default Value: |zn|:u:|n Us gal |
Data Reference: | “Mong W |

Configuration Item

Vocé atribui a propriedade Configuration Item para um atributo que
represente as propriedades inerentes de um ativo. (por exemplo, um
ndmero de série de um dispositivo). No Pl System Explorer, os
atributos de configuracdo sdo marcados com um icone de lapis (#).
Quando vocé altera o valor do atributo atual de um item de
configuracéo, o Pl System Explorer automaticamente faz o checkout

: . ~ A .-
do atributo. Para confirmar a alterac&o vocé precisa ="

Indexed

Os atributos indexados sao atributos otimizados para obter
resultados de pesquisa e recuperacdo de valores rapidos. S6 €
possivel indexar atributos cujos valores sdo armazenados no
banco de dados do PI AF. Isso significa que néo é possivel indexar
atributos que obtém seus valores pelas referéncias de tags do PI
ou pelas referéncias de tabela vinculada.

Excluded
(novo no Servidor do
Pl AF 2015)

Nas situagcbes em que nem todos os atributos de um template de
elemento sdo aplicaveis, os atributos que ndo sao aplicaveis
podem ser excluidos.

Exemplo: apenas uma parte dos tanques tem um segundo
revestimento de recipiente. Defina o atributo para o material do
segundo revestimento para a propriedade Excluded para os
tanques com um Unico revestimento.

Hidden
(novo no Servidor do
Pl AF 2015)

A propriedade Hidden é Gtil se um atributo estiver sendo usado
para armazenar um resultado intermediario, como um resultado de
pesquisa de tabela que depois pode ser recuperado por uma
referéncia de tags do PI, ou est4 sendo usado apenas para
preencher um nome de tag em um parametro de substitui¢ao.

Page 200

@ osi..



Como aproveitar ao maximo as funcionalidades do Pl AF

8.2.1 Atividade direcionada - Uso das propriedades de atributo

Nesta parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de
aprendizagem para explorar os diferentes conceitos apresentados
neste capitulo ou se¢éo. Vocé pode ser convidado a assistir ao que
o instrutor est fazendo ou executar as mesmas etapas junto com
ele. O instrutor dard as orientacdes.

Objetivos da atividade

e Atribuir propriedades para atributos para casos de uso especificos.

Descricéo do problema

O atributo Capacidade para um tanque é considerado como uma constante que
representa uma propriedade inerente para os tanques do Velocity Terminals. O valor
sera sempre o mesmo, exceto para uma mudanga do préprio equipamento.
Alteracdes de capacidade devem exigir uma sequéncia de checkout e checkin no Pl
AF.

Apenas o primeiro tanque em cada localiza¢éo dos Velocity Terminals (Montreal,
Sydney, Toquio) tem um operador de turno da noite dedicado. Adicionar atributos
com os nomes de operadores, 0 que s6 deve existir para os tanques Tank01,
Tank05 e Tank08.

A convencao do nome de marca para valores de processo em Velocity Terminals é
a abreviatura ".PV" no final do nome da tag. A abreviatura deve ser definida em um
atributo do Pl AF, mas o atributo ndo deve aparecer no Pl Visualization Tools ou ho
Pl System Explorer Searches.
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Abordagem

Abra o banco de dados Velocity Terminals no Pl AF e acesse o template Tank em
Library. (Nao use mais o banco de dados AF Startup.)

Selecione o atributo
Capacidade e Ative
a propriedade Description: |

Marme: ICapacity

Configuration Item Properties: Configuration Them j
Cateqories: ™| Configuration Ikem
[ Excluded
Default Lor; [] Hidden
Yalue Type; L Indexed
[] Manual Data Enkrey
Default Yalue: TS gal
Adicione um atributo Hame: INight shift Cperator
Operador do Turno
Noturno com Value Description: |
Type String e Default -
Properties: <Monex -
Value Bob. I [
Categaries: I
Default UoM; I::Nune:: j
YWalue Type: IString j
Default Value: IBl:ul:u
Data Reference: I <Mone = j
Aqlic_ione um atributo e Ipl...lc,:,,je
CaodigoPV com
Value Type String, Description: |
ative a propriedade Elepeiaes |Hi dden =]
Hidden e insira o
Default Value PV. Categories: |
Diefault UoM: I{Nnne:b j
Yalue Type: IString j
Default Value: IF"-.-'
Diata Reference: I <MNone= j

Faca checkin dos novos atributos.

Mude para elementos e selecione Tank01. Mude a Capacidade de 20,000 para
22,000. Observe que, foi feito o checkout do elemento Tank01. Esta marcado de

acordo na arvore Asset @ . Se vocé selecionar o elemento Pl System Explorer
a linha de status exibe detalhes do elemento de checkout:
Tankol Checked out to PISCHOOLYstudent0l at 6/20/2016 12:17:00 PM from PISRY1. Yersion: 1/1/1970 12:00:00 &M, Revision 2 (Dirky)

. ~ K
Clique no botdo Undo Checkout “
configuracao inicial.
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Observe que o atributo CodigoPV esta marcado como oculto ® = P  Realize uma
pesquisa de atributo (search > Attribute Search) para todos os atributos em Montreal
gue comecem com C*. Codigo néo é retornado.

Realize uma pesquisa de atributo para os atributos Operador do Turno Noturno em
Localizagoes.

Selecione as linhas para tanques sem operador de turno da noite (Tank02, Tank03,
Tank04, Tank06, Tank07, Tank09, Tank10):

Element Attribute Search Resulks 1

Group by: W Categary

o~
[ + /@8 name value Path @ |
B [=] Category: <hNones

B =] Might Shift Operatar Bob Yelocity Terminals\Locationst Takyal Tanka7 Might Shift Operatar
B =] Night Shift Operatar Boh Velacity Terminals\Lacations| Takyo! Tanki6|Might Shift Operatar
L =1 Night Shift Operakar Eaob Yelocity Terminals\Locations) Takyo| Tank0S | Might Shift Operator
B = Might Shift Operator Bob Velocity TerminalsiLocations)Sydney!|Tank10[Might Shift Cperator
= =1 MNight Shift Operatar Baob Yelocity TerminalsiLocations)SydneyTanko2|Might Shift Operataor
B | (=] Might Shift Operatar Bob Velodity Terminals\LocationstSydney!|Tank0s|Might Shift Operator
B =] Night Shift Operatar Boh Velarity Terminals\LocationsiMantraali Tankné|Night Shift Operatar
o =1 Night Shift Operakar Eaob Yelocity TerminalsiLocationsiMantreall TankD3[Night Shift Operator
B = Might Shift Operator = ] nsiMontrealiTanknz |Might Shift Cperator
= =1 MNight Shift Operatar Baob L] Besekoilannts InsiMantreal Tank1 [Night Shift Operator

(5L, Categorize...

B rend

B Addto Trend

#] Refresh

53 Copy

Copy Cell
Copy Path
| " Properties

Selecione Properties e defina Excluded. Clique em OK. A alterag&o se aplica a
todos os atributos selecionados. Altere os nomes para 0s primeiros tanques em
Tokyo (Akane) e Sydney (Alex):

Elements Element Attribute Search Results 1
= ﬁ Elements
- & velocity Terminals
H- [ Divisions
! Gl (3 Distribution ii ¢ @ B Name Yalue Path
| B @ Receiving B (2] category: <Nones>
B- ([ Locations 3
E| - @ Montreal i} =1 Might Shift Operator welocity TerminalsiLocations) Tokyol Tanko? |Might Shift Operatar
= =1 Might Shift Operator Welocity TerminalsiLocations! Tokyol Tankié|Might Shift Operatar
= =1 Might Shift Operatar Akane Velocity Terminals\Locations) Tokyol Tankos |Might Shift Operatar
= =1 Might Shift Operatar Yelocity Terminals\Locations\Sydney Tank10|Might Shift Operator
= =1 Night Shift Operator ‘elocity TerminalsiLocations' Sydney), Tank09 |Night Shift Operator
=1 NMight Shift Operator in\ex E\felocity Terminals\Locations)Sydneyt Tankos|Might Shift Operatar
S wiJ Tankld ] £1 Might Shift Operator Welocity TerminalsiLocationsiMontreall Tank04 [Might Shift Operator
B~ g T%WD o = 1 Might Shift Operatar Yelocity Terminals\Locations\Mantreall Tanko3 |Might Shift Operatar
..... Tankos
_____ 55 TarkDe = =1 Might Shift Operatar Yelocity Terminals\Locations\Mantreall Tanko2 |Might Shift Operatar
----- 43 Tanko? = =1 Might Shift Operator Eob Yelocity Terminals\Locations\Montreall Tanko1 [Might Shift Operator

El- (D3, Element Searches
*_'1 Element Attribute Search Resulks 1

Cliqgue em Check-In. E depois clique em Refresh. Agora, a pesquisa retornara
apenas os atributos ndo excluidos para Tank01, Tank05 e Tank08.

Selecione os elementos do tanque individualmente e observe o que é exibido para
Operador do Turno Noturno.
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Em Tools > Options, selecione a guia General e desmarque a op¢édo Show Excluded
Attributes. Cligue em OK. Selecione os elementos do tanque individualmente mais
uma vez e observe o que é exibido para Operador do Turno Noturno.

8.3 Design de template avancado do Pl AF

8.3.1 Parametros de substituicdo em um template de atributo

Os parametros de substituicdo sdo variaveis inseridas nos templates de atributo
para as referéncias de tags do PI. O Pl AF resolve um parametro de substituicdo
durante a criacdo de elementos. Como exemplo, o parametro de substituicdo

%Element% seria resolvido para o nome do elemento do atributo.

Por exemplo, em um template de caminh&o, a tag para o atributo de velocidade é
configurada como %Element%.%Attribute%.PV. Depois de criar Truckl desse
template, o Pl AF tentaria encontrar uma tag denominada Truckl.Speed.PV.

Truck Template

Attribute Name: Spesd

Tug Name: %Element® SeAttribute s PY

Attribute Name: RPM

Tag Name: %cElement . *aAtributes. TT

Truckl

Attribute Name: Speed

/f T Mume: Truck | Speed PV

Attribute Name: RFM

Tagz Mume: Truck1.RPN

Truck2

HM\L

Attribute Name: Speed
Tag Name: Truck2 Spesd PV

Attribute Name: RPM

Tag Name: Truck2 RPM.TT

TruckM

Attribute Name: Speed
Tag Nume: TruckMN Speed PV

Attribute Mame: RPM
Tag Name: TruckM.EPM.TT

Observe a configuracédo padrao de um template de atributo da referéncia de tags do
Pl: W% Server%\%Element%.%Attribute%.

PI Point Data Reference —

[S5C)

Pl Server: (wSevers =[]
@ Tagname: % Element %, Attrbute
=1 %ag Creation
Il © Atrbute:

Linit of Measurs

Source Units:
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Os parametros de substituicdo também podem ser aplicados na TableLookup e nas
Referéncias em String Personalizado.

8.3.2 Como definir os paré@metros de substituicdo

O PI AF suporta numerosos parametros de substituicdo, que podem ser utilizados
em templates de atributo. A tabela a seguir lista os mais comumente usados.

Nome do parametro Substituicéo
%Attribute% Nome do atributo que contém esta referéncia.
%Description% Descricao do atributo que contém essa referéncia.

Nome do elemento no qual o atributo reside. Para eevent
%Element% frames, refere-se ao nome do elemento referenciado
primario.

Nome do elemento pai do elemento no qual o atributo
%..\Element% reside. Para recuperar ancestrais adicionais, use a
notagéo..\, como %..\..\Element%.

Nome do PI Data Archive padrdo do computador no qual o
atributo é criado. O Data Archive padrao do computador no
qual o PSE esta rodando.

%Server% Nota: o parametro %Server% néao resolve para o
computador em gue o banco de dados do Pl AF reside. O
parametro %Server% pode ser resolvido em outro Pl Data
Archive, dependendo do padrao na ferramenta cliente Pl
AF.

A tabela a seguir lista os parametros de substituicdo que sao Uteis para os padroes
de nomenclatura dos event frames.

Nome do parametro Substituicdo

%EventFrame% Nome do event frame no qual o atributo reside.

Nome do event frame pai no qual o atributo reside. Para
%..\EventFrame% obter mais ancestrais, use a notacao..\, como
%..\..\EventFrame%.

%StartTime%, Tempo inicial ou final local, se for possivel ser obtida do
%EndTime% contexto temporal.

%UtcStartTime%, Tempo inicial ou final do Horéario Universal Coordenado
%UtcEndTime% (UTC), se for possivel ser obtida do contexto temporal.
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Consulte também Apéndice A: Parametros de Substituicdo no final do livro. Um
documento util para o uso dos parametros de substituicdo € o Guia para a sintaxe
de substituic&o nas referéncias de dados AF-EF. Ele pode ser obtido no

Pl Square em https://pisquare.osisoft.com/thread/11188. A cOpia esta na pasta de
documentacéo da aula.
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8.3.3 Atividade direcionada — parametros de substituicdo e criacdo automética de tags

Esta atividade individual ou em grupo foi criada para maximizar a
aprendizagem em uma area especifica. O instrutor fornecera
instrucdes e orientacdes caso precise de ajuda durante a atividade.

Objetivos

e Usar os parametros de substituicdo de atributos do Pl AF.
e Demonstrar a criagdo automéatica de tags.

Descricao do problema

Um novo transdutor de presséao foi instalado em todos os tanques da Velocity
Terminals. Vocé precisa adicionar um atributo de pressao para os tangues na
estrutura do Pl AF; no entanto, as tags do Pl ndo foram criadas. Seu colega de
instrumentacéo lhe informa que a configuracéo das tags deve ser semelhante a uma
tag de teste criada por ele ha algumas semanas, denominada MyPressureTag.

A Velocity Terminals gostaria que vocé usasse uma convengdo de nomenclatura
significativa para as tags do PI criadas como parte deste projeto; ela gostaria que as
tags fossem denominadas de forma semelhante a "Montreal-TankO1-Pressdo.PV".
J& que a nossa empresa possui instalagdes no mundo todo, € melhor usar unidades
internacionais para a pressao (Bar)

Abordagem

Adicione um novo atributo ao template de tanque, nomeie-o Presséo e use Bar
como a UDM padréo.

Selecione tag do Pl como a Referéncia e clique em Configura¢des para configura-lo.

Em Tag Name, o que vocé deve escrever?

J& que as tags ndo foram criadas, marque Tag Creation e, em seguida, elipse (...).
Como o seu colega de instrumentacgéo ja configurou uma tag para coletar os dados
de pressdao, vocé pode seguir em frente e importar suas configuracdes (Veja a figura
abaixo).

Dica: é possivel definir as configuragdes das tags (PointSource, InstrumentTag, atributos de
location, etc.) da janela da caixa de didlogo Tag Creation Settings; no entanto, a importacao
das configuracdes de uma tag ativa representara uma economia de tempo.
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Tag Creation Settings =
PointClass:  [base v [ import... |
Point Type: [Hoat64 v] \
S ]
Point Attribute value 2 Tag Search o — (o
archiving |
compdev 0.2 PI Servers: [yt.nlamolano ] v [E]
comprRax 00 [Fmypressured x v @[ sewch |
compmin 0
compressing 1 Name PI Server Description Point Sour &
descriptor
displaydigits 5
engunits
excdev 0.1
examax 600
ex ——— =35 N
exd| Import PI Point Attributes p/ &
poir|
caf | Select the PI Point Attributes to import.
shu Only attributes which are not configured as the default value are listed :
spaj
L] Point Attribute Value Current Configuration 2 N
[V] compdev 4 0.2
@ descriptor Intrumentation was testi... |=
— [V] engunits PSI \
s : — | ) (et ]
(V] location2 30
[¥] location4 1
[¥] location5 1
[V] pointsource R Lab =

o

Vocé ja deve ter percebido que as unidades de
engenharia (engunits) da tag eram PSI. J& que vocé
deseja exibir o atributo no Pl AF em bars, vocé pode
aproveitar o recurso pronto para uso de converséo de
unidades do PI AF. Selecione psi como Source Units.

PI Point Data Reference u
PI Server: YoServer e - E]
@ Tag name: %, \Flement%-%Element %, YeAtiribute®

Tag Creation

ptoassname =dassic;pointtype =Float32;compdev=4; B

) Atiribute: -

Unit of Measure

Verifiqgue os tanques: qual valor € mostrado para os tanques existentes?

O que vocé deve fazer para criar as tags dos tanques existentes?
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8.3.4 Parametros de substituicdo avancados
Os parametros de substituicdo ndo apenas resolvem o nome de um objeto do Pl AF
como um atributo, mas também o valor do atributo final.

Pense novamente no exemplo da Velocity Terminals. Imagine que os nomes das
tags sdo sempre criados da mesma maneira, seguindo esta convengéo de
nomenclatura de tags:

15Tank01TS.PV
LocationCodeEquipmentNameMeasurementType.DataType
Onde

LocationCode cbdigo do local (por exemplo, o de Montreal é 15)

Nome do equipamento (por exemplo, TANKO1)

Equipment Name

MeasurementType = Tipo de medicéo (por exemplo, TS para sensor de
temperatura)
Tipo de dados = Tipo de dados (por exemplo, PV para valor do processo)

Isso poderia nos ajudar a determinar que a temperatura de TankO1 teria a sua tag
denominada 15TANKO1TS.PV. Levando isso em conta, 0s parametros de
substituicdo possibilitam a configuracédo do atributo de temperatura no nivel do
template, de maneira que qualgquer tanque recém-criado na hierarquia do Pl AF
tivesse a sua temperatura automaticamente mapeada para a tag correta do Pl Data
Archive. A ideia aqui é reunir todas as informacdes necessérias localizadas em
algum local da estrutura, para que o atributo possa reconstruir 0 nome da tag,
dependendo de sua localiza¢do na hierarquia. Uma solugéo para a convencao de
nomenclatura da tag acima seria simplesmente adicionar um atributo ID ao elemento
City Name.

(3 Velocity Teminals
#-- (§ Divisions
3-- ( Locations
= (@ Monrtreal ——> (=] SitelD 15
P e (@ Tank0d
b (G Tank02
b (G Tank03
L b [ Tank(4
il [ Sydney
- (§ Tokyo

Em seguida, o atributo Nivel pode ser construido com a seguinte string de
configuracao:

Wo0Server?o\%@..\|SiteID%%Element%TS.PV
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Como fazer aleitura de um parametro de substituicéo

O parametro de substituicdo %@..\|SitelD% acima pode ser lido como: "Forneca o
valor do atributo SitelD do elemento pai." Para uma melhor compreensao da string
de configuracdo acima, consulte a tabela a seguir:

Simbolo Definicao Exemplos

Considere a expressdo como

0 0
%[...1% | um parametro de YoElement%,

substituicdo. YoAttribute
Desca um nivel. %@.\<ChildElement>|<Attribute>%
Navegue um nivel acima. %..\..\Element%, %..|Attribute%

\ Referencia um elemento. %..\Element%

| Referencia um atributo. %..|Attribute%, % @|<Attribute>%

@ Referencia o valor do objeto

%@..\..\|<Attribute>%
em vez de seu nome.
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8.3.5 Atividade direcionada — usando os parametros de substituicdo em um atributo do
template

Nesta parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de
aprendizagem para explorar os diferentes conceitos apresentados
neste capitulo ou se¢do. Vocé pode ser convidado a assistir ao
que o instrutor esta fazendo ou executar as mesmas etapas junto
com ele. O instrutor dar& as orientacgdes.

Objetivos do exercicio

¢ Reunir pardmetros de substituicdo para mapear automaticamente as tags do
PI Data Archive para os atributos do Pl AF.

Descricédo do problema

A Velocity Terminals fara uma aquisicdo de outras instalacdes nos préximos meses,
onde existem varios tanques. Ela implementara a mesma convengéo de
nomenclatura de tags para essas novas instalagfes e desejara economizar tempo
durante a inclusdo desses ativos adicionais na hierarquia real do Pl AF.

Ela deseja usar os pardmetros de substituicdo para acelerar a criacdo de ativos
adicionais no Pl AF. Para demonstrar que isso é possivel, vocé é instruido a
adicionar um novo template de atributo de temperatura ao template de tanque, para
gue ele utilize os parametros de substituicdo para encontrar automaticamente a tag
do PI correta.

Observando novamente o portal da Velocity Terminals, vocé encontrara a tabela
abaixo em uma planilha:

ID Localizacéo
15 Montreal

23 Sydney

44 Toquio

Abordagem

1. Crie um atributo em cada localizagdo para exibir seu ID (dica: vocé pode desejar
usar o template da instalagéo, juntamente com uma tabela e uma Referéncia em
Busca por Tabela).

2. Adicione um atributo temperature ao template do tanque. Utilize os parametros
de substituicdo para que os nomes das tags sejam automaticamente criados de
acordo com a convengéo de nomenclatura das tags esperada.

3. Confirme a nova string de configuracdo, acessando os tanques.

Ponto de bbnus extra

Adicione um atributo (oculto) para o template de tanque que exibe o nome de tag do
Pl de temperatura do tanque. Use o String Builder para montar o nome da tag.
Aplique o atributo Hidden.
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Nota: ao se referir a valores de atributo ha diferencas entre parametros de substituicdo
utilizados em referéncias de tag do Pl e a sintaxe no String Builder.

%@..\|SitelD% funciona na referéncia de tag do Pl, mas tem que ser *..\|SitelD’ para o String
Builder.

Para obter mais informacgdes, consulte "Referéncia em string personalizada" no capitulo
"Configuracao de referéncia de dados" no Guia do Usuério do Pl System Explorer, verséo 2015,
pag. 124 ff.
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8.3.6 A Referéncia em String Personalizado

A referéncia em String Personalizado permite utilizar os pardmetros e as funcdes de

substituicdo para manipular os valores e obter uma string.

Veja abaixo alguns casos em que a referéncia em String Personalizado € til:

v' Concatenar strings (Nome do elemento + Nome do atributo + Valor).

Formatar datas e numeros.

v
v Criar caminhos para elementos e atributos.
v
v

Exibir informacdes do elemento como um atributo.

Analisar comentarios de operadores armazenados nas tags do PI.

Nota: j& que esta referéncia oferece suporte aos parametros de substituicdo, quando utilizada
em um template, as substituicdes de valores ocorrem no tempo de execugao.

Data Reference: <Monex

<MNone =
Formula
PI Point
PI Point Arra

Table Lookup

O String Personalizado permite manipular strings localizadas em qualquer local da
hierarquia, usando o menu contextual Related Attribute Values (veja a figura

abaixo).
String Builder Data Reference %
Spedify the strings and attribute values to concatentate to produce the string output value:
[*This is " | .
"%Element%"
" containing "
‘Product’
= 2
Literals
: pY
Attribute Values
‘ Related Attribute Values \\<Server>\<Database>\<Element>|<Attribute>
|
Substitution Parameters \\.\<Database>\<Element>|<Attribute>
Functions \<Root Element>|<Attribute>
A\<Child Element>|<Attribute>
.\|<Primary Parent Attribute>
.\<Sibling Element> |<Attribute>
value: Search...
This is %Element% containing Product
) (s )

(@ osi-o.
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8.3.7 Exercicio — Usando a Referéncia em String Personalizado

Este exercicio individual ou em grupo foi criado para maximizar o
aprendizado em uma area especifica. O instrutor fornecera
instrucdes e orientacdes, caso precise de ajuda durante a
atividade.

Crie um novo atributo para exibir uma string como a seguinte:

Tank0l estd localizado em Montreal, nivel 99, 8%

Abordagem

1. Do Painel de Navegacao, selecione a secéo Library. Abra o template de
elemento Tank.

2. Adicione um atributo Informacé&o do Nivel do Tanque, value type= String,
Data Reference= String Builder.

3. Use a janela de configuragédo do String Builder Data Reference para construir
a string

String Builder Data Reference

Specfy the strings and attribute values to concatenate to produce the string output value:
"Element "

"iz located in "

"o, \Elerment "

"and the Level is "

Formak{'Lewel’, "%3. 1F")

%

Nota 1: para exibir o valor do nivel no formato solicitado (um digito depois do ponto
decimal), vocé precisa usar a funcdo Format (real,format) no String Builder. O formato
segue a sintaxe de estilo do Performance Equation (PE), como "%3.1f", em que 0
namero antes da decimal indica o nUmero minimo total de caracteres para a saida, o
preenchimento com espag¢os em branco e o numero apos a casa decimal indica o
namero de digitos para mostrar ap6s o ponto decimal.

Nota 2: é possivel construir uma expressao em uma Unica linha, usando ponto-e-virgula
para separar seus termos. Vocé também pode colocar cada termo em sua propria linha,
0 que elimina os pontos e virgulas e faz com que a estrutura da expressao fique mais
evidente (para uma imagem de amostra correspondente consulte a secéo "String
Builder Data Reference" na se¢éo de solugbes de exercicio no final do livro).
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4. Troque para um dos elementos de tanque e verifique a string desejada. Se
necessario, corrija a configuracao no String Builder.

5. Clique em Check-In.
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8.3.8 Heranca de template e template base

Um recurso avangado do template de elemento é a capacidade de definir um
template base. Depois que um template base for criado, ele pode ser usado para
criar uma série de templates derivados. Quando um elemento € criado de um
template derivado, o elemento contém todos os atributos do template base e do
template derivado.

Derived Template

Mixing Tank Attributes:

Mixer Speed
Mixer Blade Size

e Um elemento criado a partir do template do elemento Tank possui trés
atributos: didmetro, altura e nivel de preenchimento.

e Um elemento criado a partir do template do elemento Mixing Tank possui
cinco atributos: didmetro, altura, nivel de preenchimento, velocidade do
misturador e tamanho da lamina do misturador

Um template base é melhor empregado ao modelar elementos que contém um
conjunto de atributos em comum com alguns atributos diferentes. Por exemplo, se
voceé tiver um conjunto de tanques, alguns com duas valvulas e alguns com uma
valvula, é possivel criar um template de elemento para os templates com uma
valvula e usé-lo como o template base para os templates com duas valvulas. Defina
o template base de um template de elemento na guia General; como alternativa, €
possivel definir o template base no momento da criacao, clicando com o botao
direito no template base, e selecionar New Derived Template.

& (g Element Templates

.- (@ Heat Exchanger Template
~~~~ (@ Mix TankTemplate

- (G Reactor Template

@ Tank Template 2967

@
iy Event Frame Temql New 4 ’ # NewElement
Model Templates |
(- g4 Notification Tempj Find » |@ New Template
5 % m SLe:vlat 2] Refresh [ @) New Derived Template
{+_, ‘?, Reference Types 43 Copy @ New Referenced Template
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Para visualizar a &rvore de heranga do template da Biblioteca do PSE, basta
organizar os templates por heranca.

= Templates

> G

...... (H Site ‘wl  Mew Template

L e () Tank _

Evert Frame T Categorize...

Model Templat

i (3 Notffication Te | Arrange By ¢ | et T

- "y Transfer Temp @ Refresh Arrange By Category
- @ Enumeration Sets . « | Arrange By Template Inheritance
[+~ *, Reference Types |~ = 9= 2
Arrange By Template References
& Tables Impaort from File... " A P
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8.3.9 Atividade Direcionada - Trabalhando com templates derivados de elemento

Nesta parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de aprendizagem
para explorar os diferentes conceitos apresentados neste capitulo ou secao.
Vocé pode ser convidado a assistir ao que o instrutor esta fazendo ou
executar as mesmas etapas junto com ele. O instrutor dara as orientacoes.

Objetivos da Atividade

e Criar um template derivado para um tanque especial que possui um sensor
adicional que mede CO;

¢ Use um template derivado para acomodar uma referéncia da tag do PI
diferente para o atributo Nivel no tanque especial.

Duas modificagBes foram feitas no Tank10, o que significa que o tank10 difere nos seguintes
detalhes em relagé@o aos outros tanques:

e Sensor adicional para medida do CO.. Nome da tag:
Tank10CO2.PV

¢ O nome do sensor de Nivel é diferente agora. Ao invés de Tank10LI.PV, o
nome é:
Tank10LEVEL.PV

Isto siginifica que 0 nome ndo segue a nomenclatura padrédo
%Element%LI.PV. Ao invés disso, a nomenclatura padréao é
%Element%Level.

Abordagem

Criar um template de elemento para o Tanque Especial que tem um sensor
adiocional e uma nomenclatura diferente para o atributo Nivel.

1. Abra o template Tank em Library da database Velocity Terminals.
2. Do menu de context do template Tank, selecione New Derived Template

Library Tank

@ Velocity Terminals General Attribute Templates  ports
= @) Templates

E| ) Ees?tZTemplates || ﬁ:-"fe'l' :

% E%nt |— MNew » ‘ iJ Ne:v Elv.;mer;tl

% I\r"lrzcll-lesl (%, Categorize.. w) Mew Template
[ @) Enumeratio Location... | wl  Mew Derived Template
S :‘::;T;Sence Health.. m) Mew Referenced Template

3. Renomeie o nome template de elemento para Tanque Especial.
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Atributo adicional para CO; (Tag do PI: Tank10CO2.PV)

4. Na aba Attributes Templates, adicione um novo template de atributo CO.:
Default UOM = percent (Ratio)
Value Type= Double
DisplayDigits=2
Data Reference = PI Point

5. Clique em Settings... para inserir o nome da tag do PI. Use parametros
de substituicdo para definir uma nomenclatura padrao baseada no nome
do elemento e do atributo. Garantindo que o CodigoPV seja utilizado. O
gue sera escrito?

6. Mude Source Unit de <Default> (%) para %.

7. No Navegador, mude para Elements. Selecione o Tank10 e mude o
template de Tank para Tanque Especial.

ﬁl Sydney =1 Density 3422k
i (1 TankDa ! :
o (@ Tankg B Level 158.83 9
- Em N =] Mass 2.6671t
EW 3
| Convert » | E+ Convert to Model...
Create or Update Data Reference | Change Template...
R Lol H%  Change Reference Type...

8. Verifique se o Tank10 tem o atributo CO-, o valor é da tag do PI
Tank10CO2.PV.

Atributo Substituido para Nivel (Tag do PI: Tank10LEVEL.PV)
9. Na aba Attributes Templates, adicione o novo template de atributo Nivel:

Default UOM = percent (Ratio)
Value Type= Double
DisplayDigits=2

Data Reference = PI Point

10. Clique em Settings... para inserir o nome da tag do PI. Use parametros
de substituicdo para definir uma nomenclatura padrédo baseada no nome
do elemento e do atributo. Garantindo que o CodigoPV seja utilizado. O
gue sera escrito?
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11. Mude Source Unit de <Default> (%) para %.

12. Para definir limites, selecione o atributo Nivel e cligue em Limits...no
menu de contexto. Configure os limites da mesma maneira que um
tanque normal:

25 Limits [ x|
#| Refresh
Level

¥ Trait Attribute Value Data Reference  Settings... |

W | Minimum Minimum 0% <Mone =

M Lolo Lolo 15 % <Mone

W Lo Lo i E<None>

I Target Target 50 % <Maone

M Hi Hi 80 % <Mane=

W Hiti HiHi 90 % <Mone

W | Mazimum Maximum 100 % <Mone

oK I Cancel |

4

13. No Navegador, mude para Elements. Selecione o Tank10 e verifique que
a tag do PI para o atributo Nivel é Tank10Level.PV

14. Faga um Check-In nas mudancas.

Mostre templates de elemento baseados na hereditariedade

15. Abra Element Templates na Library de Velocity Terminals. Do menu de
context, selecione Arrange By > Arrange By Template Inheritance.
Resultado: Tanque Especial é mostrado abaixo de Tank.

- % Element Templates

...... % Site
= [ Tank

b (G Spedal Tank
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8.3.10 Exercicio - ABC Mining Company e design avancado de template

Este exercicio individual ou em grupo foi criado para maximizar o
aprendizado em uma area especifica. O instrutor fornecera
instrucdes e orientacdes, caso precise de ajuda durante a
atividade.

Objetivos do exercicio
o Criar templates para o Pl AF que utilizam a heranca de template.

e Criar elementos que utilizem as referéncias de férmula e de tags
do PI desses templates. N

N

Descri¢cdo do problema

Vocé estd instalando um PI Data Archive e um Servidor do Pl AF para a ABC Mining
Company e, no momento, esta concentrado em sua frota de caminhdes.

A ABC Mining Company possui 8 (oito) caminhdes de mineragéo:

NuUmero da placa do Capacidade do tanque de

= HeEle veiculo combustivel
SP1 Mining Car CA HYK427 210 US gallon
SP2 Mining Car CA HRZ648 210 US gallon
SP3 Mining Car CA HBB139 210 US gallon
SP4 Super Carry CA HAR990 317 US gallon
SP5 Super Carry CA HEED21 317 US gallon
SP6 Super Carry CA HQB932 317 US gallon
SP7 Mine Runner CA HOT263 500 US gallon
SP8 Mine Runner CA HEE563 500 US gallon

Todos os caminhdes de mineragdo tém algumas medi¢gdes em comum:

Medicé&o Unidades Tag do Pl Data Archive
Hodbmetro
(milhas desde o ultimo Milha SP1.Trip, SP2.Trip ... SP8.Trip
abastecimento)
Nivel do tanque de Galdo SP1.GasLvl, SP2.GasLvl ... SP8.GasLvl
combustivel
Nivel de éleo litros SP1.0ilLvl, SP2.QilLvl ... SP8.0ilLvl
Presséo dos pneus psi SP1.TireP, SP2.TireP ... SP8.TireP
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Estas medicBes sdo enviadas de volta para o departamento de agendamento, com
atualizacdes em tempo real por radio.

Os caminhdes Super Carry e os veiculos Mine Runner capturam dados adicionais:

Medicéo Unidades Tag do Pl Data Archive
GPS - Longitude Segundos () SP5.GPSLong... SP8.GPSLong
GPS - Latitude Segundos (") SP5.GPSLat... SP8.GPSLat

As leituras do GPS estdo em segundos (") (da classe de UDM de angulo do plano,
na qual existe uma relacdo entre graus, minutos e segundos). Os graus e minutos
S&80 pressupostos.

A ABC Mining Company deseja obter a eficiéncia de combustivel em milhas por
galdo (MPG) (duplo) para cada veiculo de entrega.

Sua tarefa é configurar os templates, elementos e atributos necessarios para
oferecer suporte ao sistema de monitoramento da frota de caminhdes da ABC
Mining Company.

Abordagem

1. Use Import from File... para importar as tabelas Truck Identification e
Truck Model Specifications. Os arquivos XML estédo localizados em
C:\Class\Exercises\03_ABCMiningCompany

2. Crie um template de elemento Caminh&o Geral para os caminhfes sem
GPS.

3. Crie um elemento chamado SP1 com base no template recém-criado.

4. Crie outro elemento, chamado SP2 com base no template recém-criado.

5. Defina os atributos para as quatro medi¢des (hoddmetro, nivel do tanque de
combustivel, nivel do combustivel, presséo do pneu) no template Caminhao

Geral. Verifigue no SP1 e SP2 se os dados sao recebidos dos pontos corretos.

6. Defina os atributos para os dados que vocé pode ler na tabela Truck
Identification (placa, modelo).

7. Defina os atributos para os dados que vocé pode ler na tabela Truck Model
Specifications com base no modelo do caminh&o (capacidade do tanque de
combustivel, nivel nominal do combustivel, pressdo nominal do combustivel).

8. Crie um template do elemento derivado Caminh&o com GPS para
caminhdes com GPS (Super Carry, Mine Runner)
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== e et e

EI Templates
= w4 Element Templates
L B (5 General Truck

o () Truck with GPS

9. Defina os atributos para as medidas do GPS (latitude do GPS, longitude do
GPS) na tabela Caminh&o com GPS.

10. Use o PI Builder para criar elementos para os caminhdes restantes em
massa. Verifique se os atributos dos caminhdes estéo corretos.

i B C o E

Selected() Parent Name ObjectType Template

5Pl Element General Truck
5P2  Element General Truck
SP3  Element General Truck
SP4  Element General Truck
SPS  Element Truck with GPS
5P Element Truck with GPS
SPT7  Element Truck with GPS
SP8  Element Truck with GPS

W I -] o BN fe D R

o -

11. Classifique os atributos, agrupando-os em categorias e exiba-os nos grupos,
marcando a caixa de selegéo Group by: [V Category no canto superior direito do
painel de configuragéo do atributo.

Categoria Atributos
Tanque de Capacidade do Tanque de Combustivel, Nivel do
combustivel Tanque de Combustivel
Identificacdo Placa do Veiculo, Modelo

Nivel Atual de Combustivel, Nivel Nominal de

Combustivel Combustivel

Pressédo Atual do Pneu, Pressao Nominal do

Presséo dos pneus
Pneu

Dados da viagem Hodbmetro

12. Adicione uma nova classe de UDM Effciéncia de Combustivel que tenha a
unidade de medida MPG como sua unidade candnica.
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13. Adicione um atributo para Eficiéncia de Combustivel, Data Reference=
Formula. Para o célculo Eficiéncia de Combustivel, a milhagem percorrida
desde o0 abastecimento e o nivel atual de combustivel sdo relatados, para
gue MPG (milhas por galédo) possa ser calculada.

Dica: Férmula: hodémetro/ (capacidade do tanque de combustivel — nivel do
tanque de combustivel)

14. (Opcional) Também obtenha o célculo de intervalo em milhas para cada
veiculo (eficiéncia de combustivel * combustivel restante).

15. (Opcional) Adicione uma nova unidade de medida litros por 100 km
(abreviacéao: 1/100 km) com as seguintes férmulas:
MPG = 235/I/100km
[/100km = 235 / MPG
Mostre a eficiéncia de combustivel em litros por cada cem quilémetros (L/100
km). Para fazer a conversdo de MPG, a opgdo Formula sera utilizada ao
especificar a conversao).

Tente fazer esse exercicio sozinho antes de consultar a se¢éo de solu¢des do
exercicio, no final do livro.

Sobre as categorias de atributos

As categorias podem ser usadas para agrupar objetos Pl AF como elementos, atributos ou
tabelas, para facilitar a administracdo desses objetos. Para adicionar um atributo a uma
categoria, basta selecionar uma ou mais categorias no campo Categorias do painel de
configuracdo do atributo, ou se preferir, escreva o nome da categoria. Se essa categoria hao
existir, um aviso serd mostrado para perguntar se esta categoria deve ser criada.
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8.4 Dados futuros e o Pl AF (opcional)
O PI Data Archive 2015 introduz a capacidade de armazenar dados futuros, o que

permite manipular dados com timestamps até janeiro de 2038. Janeiro de 1970
permanece o limite passado para todas as tags.

Now

ﬁ
Future

_
Past

\_/\/

Process Measurements

* Forecasts
Targets or Goals
* Predictive Models

« Upcoming Weather
Conditions

Tags futuras devem ser usadas quando se armazena dados que ndo sao coletadas
sequencialmente em ordem cronoldgica. Por exemplo, processos ou dados
operacionais devem ser mantidos em tags tradicionais, pois sdo medidos e
coletados em tempo real. Por outro lado, as previsdes ou qualguer forma de dados
preditivos ao longo de um intervalo de tempo arbitrario sdo perfeitamente
adequados para tags futuras.

Dados e analises futuros

E possivel usar os dados futuros como entrada para uma anélise. Também é
possivel usar uma andlise para produzir dados futuros, especificando um timestamp
futuro para a saida a partir de uma analise.
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8.4.1 Opcobes de configuracdo avancadas (nova opcéo do Analysis Service 2015)

Para qualquer analise periddica, o timestamp padrdo para os valores de saida é o
trigger time. Para a agenda periddica, o trigger time é a hora da avaliacao
agendada; para o event triggered, o trigger time € a hora em que um atributo
especificado altera os valores.

Usando Advanced Option, vocé pode especificar o timestamp dos valores de saida
de andlise.

Advanced options )

—Qutput Time Stamp

C Trigger Time
" Execution Time
(= Relative to Trigger Time: I #adhy

Mapped outowt sitributes require & future BT poinf to save
output Aistory. For newly mapped outout attributes that
save autout history, BT Analisiz Senvice witl create future PT
Doinis,

— Automatic Recalculation

I_.-..__:_ ~te anabicie far aut-ofenrdar inngt events
Recalculate ar 2lySIS Tor oUT-0r-order INPUt events

oK | Cancel I
Opcéo Comportamento
Trigger Time Valor padrdo. O horario em que um agendamento é

especificado ou que um valor de entrada é alterado.

Execution Time O horario em que a analise calcula o valor.

Relative to Trigger Time: Um horario especificado por uma expresséao de tempo do PI.
Insira uma expressado de tempo valida, como o horério relativo a
hora de acionamento ou um horério fixo. Um tempo relativo, no
futuro, criara eventos com timestamp no futuro. No caso das
tags de saida mapeadas, exige uma tag de dados futuros do

PI1 (disponivel para o Pl Data Archive 2015).

Automatic Recalculation Caso espere gue os dados das suas entradas cheguem tarde ou
estejam fora de ordem, vocé pode solicitar um recéalculo
automatico para uma analise. A lista Management permite
configurar esta opgéo para vérias andlises dentro de um comando.

Quando a opg¢éo Relative to Trigger Time pode ser util?

Vocé precisa de um resumo diario para o consumo de matéria-prima na planta por
periodos de 24 horas (meia-noite de ontem — meia-noite de hoje). O Asset Analytics
€ usado para calcular a soma. Entretanto, devido a operagdes na planta, ndo é
possivel ter todos os dados de entrada necessarios prontos com um atraso de 10 a
15 minutos. Com uma execucao diaria agendada as 00:15 para a analise, a op¢ao
Relative to Trigger Time é definida como T (hoje, a meia-noite) entéo o resultado da
saida fica marcado a meia-noite (mesmo se o resumo for feito 15 minutos depois).
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8.4.2 Atividade direcionada — atributos do Pl AF com dados futuros

Nesta parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de
aprendizagem para explorar os diferentes conceitos apresentados
neste capitulo ou sec¢ao. Vocé pode ser convidado a assistir ao que
o0 instrutor esta fazendo ou executar as mesmas etapas junto com
ele. O instrutor dar& as orientacdes.

Objetivos da atividade

e Criar atributos que se referem a tag com dados futuros.

o Use o0 Asset Analytics para calcular dados de transmissao.

e Explore a exibicdo dos valores de atributo do PI AF com
timestamps futuros no Pl ProcessBook.

Descri¢cdo do problema

A quantidade de material, que é entregue pelos caminhfes da ABC Mining
Company desde a mina até a estagéo de trem para posterior transporte é
controlada, a fim de compara-la com um plano de producédo de destino. A diéria total
cumulativa de material que foi entregue pelos caminhdes da mina é relatada em
tags SP?.Load a cada 4 horas. O departamento de administracéo de producéo da
ABC Mining Company calcula cargas previstas para as 4 horas seguintes, que séo
fornecidas em tags SP?.LoadSim.

Sua tarefa é calcular o material acumulado para o fim do préximo periodo de 4
horas. Esses céalculos devem ser armazenados em tags futuras SP?.DeliveryPlan a
fim de fazer uma comparagéo por caminh&o entre o material realmente entregue e
as entregas previstas correspondentes.

Abordagem

Siga o instrutor ao executar as etapas para simular a criagdo de dados de plano e
criar atributos do Pl AF no template Caminhdo Geral que conduzira a visualizacdo
correspondente, no display do Pl ProcessBook.

Criacéo de plano de dados

Usando o AF Analytics, vamos calcular uma nova previsdo para a entrega de carga
a cada quatro horas, adicionando a carga esperada para as proximos 4 horas na
carga atual do caminh&o.
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Criacéo de atributo para template Caminhé&o Geral

o No System Explorer, selecione a secéo Library e abra o template Caminhao
Geral, na secdo Element Templates.

e Selecione a guia Attribute Templates no lado direito. Para segregar esses
trés atributos dos restantes, adicione uma categoria de atributo Entrega de

Material.

e Configure os atributos usando a tabela abaixo: O atributo
Carga.Préximas4Horas deve ser um elemento filho para o atributo Carga:

= Category: MaterialDelivery

<7 DeliveryPlan

< Load

E <7 Load. NextaHours

Nome do Atributo UDM padrao Value Data Configuracgao
Type Reference
Carga ton (Mass) Double PI Point %Element%.%Attribute%
Carga.Préximas4Horas | ton (Mass) Double Pl Point %Element%.LoadSim
Plano de Entrega ton (Mass) Double Pl Point %Element%. DeliveryPlan

Para a categoria de atributo configure Entrega de Material em todos os casos.

Carga:

A carga atual acumulada (em uma base por dia)

Carga.Préximas4Horas:

A carga esperada para as préximas 4 horas

Plano de Entrega:

A previséo para a carga acumulada do tanque (em uma base por dia)
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Calcular a carga esperada para as préximas 4 horas

o No System Explorer, selecione a secao Library e abra o template Caminhao
Geral, na secdo Element Templates.

e Selecione a guia Analysis Templates no lado direito e crie um novo template
de analise Previséo de Entrega do Carga (tipo Expression).

A seguinte regra de calculo se aplica:

Tempo de calculo Calculo Timestamp resultante

00:00:00 A previsao inicial para o 04:00:00
dia é a carga prevista para
as proximos 4 horas

04:00:00 (04h), A previséo é a carga real 08:00:00 (08h),
08:00:00 (08h), etc. | mais a carga prevista para | 12:00:00 (12h), etc.
até 16:00:00 as préximos 4 horas até 20:00:00
20:00:00 Como a acumulacgéo esta | 00:00:00

em uma base diaria, o
valor é redefinido para 0 a
meia-noite.

Como sua expressao esta?

o Defina Output Attribute para Plano de Entrega.

¢ Queremos fazer nosso calculo a cada 4 horas, e o resultado sera escrito com
um timestamp que € de 4 horas no futuro. Defina Scheduling para Periodic.
Clique em Configure para definir um intervalo de 4 horas. N&o especifique
um offset, para que o calculo seja realizado na hora inteira.

Para escrever os resultados com um timestamp futuro, selecione
Advanced... e configure Relative to Trigger Time para *+4h. Faca check-in.

Advanced options B |
—Qutput Time Stamp

C Trigger Time
" Execution Time
{= Relative to Trigger Time: I ™

Mapped output attributes reguire a future PT paint to save
output history, For newly mapped output attributes that
save output history, PT Anzlysis Sarvice will create future PI
points.

0]4 Cancel
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¢ No painel de navegacéo, selecione Management para listar todas as analises
para os 8 caminhdes.

e Ative a caixa de selecdo na linha superior para selecionar todas as analises.
Selecione a operacao Backfill checked analyses. Defina o inicio paray e o
término para *. Clique em Queue para iniciar o processo de backfill.

Analyses
8 total analyses selectad (8 on this page)

1-8of8 o o]

[  sStatus & &  Element Name Template Backfilling
v [v] feo spe Load Delivery Forecast Load Delivery Forecast [}
v [v] fo sp7 Load Delivery Forecast Load Delivery Farecast
I [v] feo sPe Load Delivery Forecast Load Delivery Forecast
W [v] feo sPs Load Delivery Forecast Load Delivery Forecast
™ [v] fea spe Load Delivery Forecast Load Delivery Forecast
v [v] foo sp3 Load Delivery Forecast Load Delivery Farecast
™2 [v] fea spz Load Delivery Forecast Load Delivery Forecast
™ [v] feo sPL Load Delivery Forecast Load Delivery Forecast

Operations
Enable 8 selected analyses
Disable 8 selected analyses

Enble automatic recalculation for selzcted analyses
Disable automatic recalculation for sslected analyses

Backfill/Recalculate 8 selected analyses
Start | ¥
End |*

‘What should we do with existing data?
(* Leave existing data and fill in gaps

€ Permanently delete existing data and recalculate

Queue
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Apbs o backfilling ter terminado, verifique os resultados como segue:

e Abra um dos caminhfes em Elements do banco de dados da ABC Mining
Company.

e Selecione as linhas com o atributo Plano de Entrega e Carga e selecione O
Trend no menu com o botéo direito do mouse.

e Defina Start Time=y e End Time= *+4h e clique no botdo Refresh.
Verifique a curva de tendéncia com os valores de previsao:

"% Trend M=l 3
Stark Time: |y E' 3 | End Time: [*+4h E' , | eal :&l
#® 5P1 | Delivery Plan 0 5P1|Load
Mo Data Mo Data

t t
Delivery Plan Data for 5P1 Accumulated Load per day for SP1

150
100 ) 1

6f16/2016 12:00:00 AM 1.71 days 6f17/2016 5:02:19,90816 PM

Add Attribukes. .. Add FI Paints. .. Traces. .. Close

Dica: para alguns caminhdes, a carga real e o valor de dados de plano correspondentes
podem ser muito proximos uns dos outros. Vocé pode ampliar a tendéncia arrastando um

faspa}
retangulo. Para reverter para o dimensionamento inicial, clique no botédo Refresh.
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8.4.3 Exibicao de atributos com dados histdricos e futuros no Pl Processbook (opcional)

e Abra o arquivo ABC Mining Trucks Material Delivery.PDI (localizado na pasta
class/exercises) no Processbook.

e No menu View do Pl Processbook, ative Element Relative Display para abrir
o painel da janela Element Relative Display.

e Clique no botéo Find and Add New Element Contexts para abrir a caixa de
dialogo Element Search.

e Selecione o banco de dados do Pl AF da ABC Mining Company e pesquise
por caminhdes com o padrao de pesquisa de nomenclatura SP*.

e Selecione os oito caminhfes SP1 — SP8 da lista de resultados de pesquisa e
clique em OK.

e Selecione um dos caminhdes. A tendéncia mostra os dados para um periodo
de 24 horas de volta ao passado até 24 horas para o futuro:

5.2 200days A% O 71212015 5:32:27 PM
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9. Comunicando eventos importantes

As notificagdes, que sdo um recurso no Pl Asset Framework, permitem alertar os

usuarios em tempo real sobre as condi¢des do sistema que precisam de atengéo

especial. Podem ser tomadas as acdes correspondentes, a fim de ser proativo ou
resolver o problema da situacéo atual. As informagdes s&o enviadas por e-mail ou
transmitidas por um servigo web.

Os destinatérios das notificagdes ("assinantes") tém a op¢éo de reconhecer as
notificagdes. Caso uma situacdo que necessite de acdo ndo seja confirmada a
tempo, as notificacbes podem ser enviadas novamente.

Alguns exemplos do uso de notificagoes sé&o:

A temperatura esté fora do intervalo normal
O equipamento estéa desligado
Os contadores do tempo de execucao decorreram indicando que é
necessaria uma manutencao
e A quantia de material fornecida esté abaixo do nivel minimo critico

Nota: as notificac6es foram revisadas na versao Pl AF 2016 R2. Nas versdes anteriores,
existia um conceito diferente para as notificaces, que agora é chamado de "notificacdes
legadas".

Ao atualizar o Pl System para 2016 R2, as notificacdes legadas existentes podem ser migradas
para o novo conceito, usando uma ferramenta de migracdo dedicada.

9.1 Apresentando o Notifications

No PI AF 2016 R2, as notifica¢cdes sdo acionadas quando novos event frames sédo
gerados no Pl AF. As condicdes de gatilho séo definidas nas regras de notificacao.

A geracao de event frames pode estar relacionada a origens diferentes. Ela pode
ser executada pelo Asset Analytics, pela interface Event Frame Generator (EFGen),
por um aplicativo personalizado Pl AF SDK ou por uma criacdo manual.

( ) OSlI=0ft. Page 233



Building PI System Assets and Analytics with Pl AF

Email

Notification
Rules

Web Service

9.1.1 Componentes de notificagdes

f

| PI Notifications Notification Rule tab Management Plug-In

Service (Pl System Explorer) |l }(P! System Explorer)

Pl Notifications Service

O servico PI Notifications processa event frames definidos no Pl AF em tempo real e
envia notificagdes por e-mail e servigo web. O servigo € instalado pelo Kit de
instalacédo do Servidor do Pl AF 2016 R2.

Guia Notification Rule (Pl System Explorer)

As regras de notificagdo podem ser definidas para elementos individuais ou criadas
como template. A interface do usuario para configurar regras de notificacdo do

PI System Explorer esta em uma guia dedicada em elementos e templates de
elementos:
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SRY1',PIAND Test - PI System Explorer (Administrator)

Fle Wew Go Tools Hslp

@patabase PHoueryDate + O G5 | () Back H, checkIn %3 « [#]Refresh | @ Mew Template -

o -
Library Heat Exchanger
D PIANG Test General | Attribute Templates | Ports | Analysis Templatdg Wotification Ruls Templates
&1 [ Templates N
El- () Element Templates o ame: [ Downtime Aler
E%nt e e + | Name | criteria || pescription: [alert operators about production machine downtime
% P i Downtime Alert  Analysis Template = Downtime Monitaring, Root Cause = Unplanned
Mol Templates e [
W Transfer Templates

@) Enumeration Sets
#, Reference Types
Tables
B2 Table Connections
E- (] Categories
Analysis Categories
Attribute Categories
(8] Element Categories
(=) Motification Rule Categories
Reference Type Categories Referenced Element Template = Heat Exchanger
w [E] Table Categaries

Trigger Subscriptions

A notification will be triggered when an event frame is created that satisfies all of these criteria. There are currently 1 subscribers to this Notification Rule Template.

View/Edit Subscriptions

Manage Formats
Analysis Template = Downtime Menitoring | | Root Cause = Unplanned

View/Edit Trigger

(7 Elements

— Event Frames
. Library

e Unit of Measure

A Contacts
%8 Management

Heat Exchanger Modfied:12/8/2016 8:45:04 AM.

Nota: nao existe mais uma entrada para notificacées no navegador do Pl System Explorer
(canto inferior esquerdo).

A definicao contém os critérios de gatilho, a adicdo de assinantes a regra de

notificac@o e a formatacdo da mensagem para atender as necessidades da
organizacao.
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Plug-in de gerenciamento (Pl System Explorer)

e Permite o gerenciamento de analises e regras de notificacdo no Servidor do

Pl AF.

Management of your Analyses
or your Notification Rules

List of the Rules along

84 \\PISRY1 ' Vel scity Terminals - PI System Explorer (Administrator)

with status (enabled, disabled)

Start, Stop,
one or multiple rules

Fe Wiew o Took Hep

@oersbase [ foery v

-0 @ Dk

H,chedkin ) v [FRefresh

Management
Choose a type

€ Analyses

Nekifcason Rukes
1 total notification rubes sslected (1 on this page)
7 Satus  Bement

1-100F10 [ Operations l

Filter by Status
or by Template

 Noication Rules i =

@  velooty Terminals|Lseations\Tokyo\Tanka? Notdieation Crtieal Level Nobheabon
Choose a fiker r Velodi ) Critical Level Motficstion
Nokfcation Rujplerslate El§s tloay Terminals\ocations e ation Critical Lavel Hotfication
Mo Template (0) r valggy Termi o [ ation Critical Level Notification
i e r saloenwggpinals) =t pTe . aticn Crtieal Level Meheation
r Critical Level Motification
r ation Critical Level Notification
r ation Critical Leval Notificabion
- 3

] —

Click here to select
all the rules listed

Status displayed here is based on notification rule configuration orly, Go to the nctification e configuration to s== the rurtime status.

Notification Rube Details.

Ovenview | Erors And Wamings |
@ Bements Critical Level Notfication configuratica P
EventF pescripuon: Enabled

iEvemFrames Element path: Velocity Terminais|Locations\Montreal| Tanka1

Template: Critisl Level .

"Limit Monitoring”™ [Product-HC1500
Categories:
= s

oo | selected notification rules

Pending Operations
Ha panding cperaticns

Shortcut to Element

~

Status in AF (Enabled, Disabled)

9.2 Entregando os eventos

Os Delivery Channels do Natifications fornecem o mecanismo pelo qual os alertas
sdo enviados aos assinantes. Com a instalacdo padréo das Notificacdes, 0s
seguintes canais de entrega estao disponiveis:

e E-mail

O canal de entrega por e-mail suporta o envio de e-mails com alertas de
notificacéo por meio do SMTP Mail Server.

e Servico Web

O canal de entrega servico Web suporta o fornecimento de informacdes para

um servigo Web, pela invocag¢éo de um dos seus métodos.
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Nota: as notificacbes legadas nas versfes anteriores do Pl AF também suportavam canais de
entrega personalizados e OCS. Eles nédo séo suportados com as novas Notificacbes no Pl AF 2016
R2.

9.2.1 Canal de entrega por e-mail

As configuragdes para o canal de entrega E-mail permitem configurar os servidores
SMTP primario e de backup para transmitir os e-mails, bem como os enderecos de
e-mail "De" para os alertas. O departamento de Tl deve indicar quais servidores e
portas devem ser utilizados para os servidores SMTP primario e de backup. Quanto
ao "E-mail do remetente”, este endereco néo é validado e, portanto, pode ser
definido para qualgquer endereco desejado (ou seja, PINotifications@domain.com).
Na maioria dos casos, a op¢ao Allow contacts to set sender email ndo deve ser
ativada.

Nota: na instalacédo da aprendizagem Azure (VLE) use notifications@pischool.int.

Email Delivery Channel Configuration

SMTRF Server Ipisw‘l Port |25 3: Test...l
Backup SMTF Server || Part |25 3: Test_,,l

Sender Email Inu:utifiu:atinns@pisu:hml.int

¥ Allaw contacts ta zet sender email

Send Timeout ED I Seconds ¥ |

Backup Failback Time |'| 0 IMinutes j

Mate: The Pl Matification Scheduler Service will need to be restarted for these
zettings to take effect,

] Cancel

4

Depois que o canal de entrega de e-mail estiver configurado, a maioria dos
enderecos de e-mail deve ser fornecida pelo Active Directory (AD). Se o AD néo
incluir todos os enderecos de e-mail necessarios, sera possivel criar e-mails
adicionais na secao Contacts do PSE.
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9.2.2 Atividade direcionada - configuracéo e verificacdo de entrega de e-mail

Nessa parte da aula, seréd possivel realizar uma atividade de
aprendizagem para explorar os diferentes conceitos apresentados neste
capitulo ou secao. Vocé pode ser convidado a assistir ao que o instrutor
esta fazendo ou executar as mesmas etapas junto com ele. O instrutor
dara as orientagdes.

Objetivos da atividade
e Entender as configuraces necessérias para a entrega de e-mail.

Abordagem

1. No PSE, cligue em Tools > Delivery Channel Plugins e depois selecione
Settings... no menu de contexto de plug-in do canal de entrega por e-mail.

P[=1 E3

Delivery Channels

Drescriphion W erzion
| Y R ] T ey .-..-..-.h:,r-I y 1 7 .'II::_'II:I-I El ‘I‘Il:lE:_._‘__._‘_

E Settings... 2857753 29/09/2016 11:03:44
|#] Refresh

Mame
E| Email
WebSerice

allirn...

i Properties

Cloze

2. No caso da configuracdo de aprendizagem com base no Azure (VLE), um
servidor Microsoft Exchange, que é instalado no PISRV1, sera usado como

servidor de e-mail.

Nota: o servidor Exchange no PISRV1 esta configurado somente para contas de usuario
selecionadas no dominio pischool.int (consulte também o capitulo da configuracéo de
aprendizagem com base no Azure (VLE) nas Solucdes de exercicio abaixo). Nao é possivel
enviar e-mails para enderecos fora do dominio do ambiente de aprendizagem.
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3. Clique no botéo Test... para enviar um e-mail de teste para
studentOl@pischool.int.

Email Delivery Channel Configuration X
SMTP Server ||:|isrv|}1 | Pot 25 | e
Authentication Options... [ Use
Backup SMTP Server | | Pot 25 |2
Authentication Options... [] Use TLS
Sender Email |nu:d'rfications@pischool.irrt| |

Allow contacts to set sender email

Send Timeout Fooric -

Backup Faiback Time Minutes w

s

4. Inicie o Microsoft Office Outlook e verifiqgue se o e-mail de teste foi recebido.

Note: Quando o Outlook é iniciada a primeira vez, sera exibida uma janela para inserir a senha
para student01, student02 e student03. Insira a senha (a mesma para as trés contas),
selecione a opcéo para salvar a senha e cligue em OK.

Internet E-mail - student01 @pischoolint >

\j}\.} Enter your user name and password for the following server,

Server | PISRVD1

User Mame: | ctydentd1@pischoal.int

EESSWDrd: }t******x*******

ga'ue this password in your password list

Cancel
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9.2.3 Canal de entrega por servigo web

O canal de entrega servico Web permite que o Notifications entre em contato e
forneca informacdes para um servico Web, pela invocacao de um dos seus
métodos. Para utilizar este canal de entrega, um servico Web deve, portanto, estar
disponivel em um servidor Web.

Sobre os servigos Web

Um servico Web € um método de comunicacdo entre dois dispositivos eletrénicos pela Web.
Na maioria dos casos, trata-se de um servico hospedado em um servidor Web que fornece
métodos para seus clientes. Esses métodos geralmente aguardam informacdes recebidas de
uma extremidade e analisam os dados, para finalmente retornar os dados para 0 mesmo
cliente ou transmitir essas informacdes para outro.

Existem muitos servicos Web disponiveis no mercado, e muitos ambientes de
desenvolvimento oferecem templates e outras ferramentas para desenvolver
servicos Web personalizados.

Exemplo: um servico web personalizado poderia processar as informacgoes
recebidas e gerar ordens de trabalho correspondentes em um Sistema de
manutencao cliente:

Notifications
(AF)

Maintenance
System

Web Service =7
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9.3 Configurando as notificacdes

Configurar uma regra de notificacao inclui especificacao de critérios de gatilho,
adicao de assinantes a regra de notificacéo e formatagdo da mensagem para
atender as necessidades da organizacao.

1. Selecione um elemento ou um template de elemento no qual a regra de
notificacdo ser& criada

2. Crie uma nova regra de notificacao:
a. Defina as condi¢Bes do gatilho de notificacdo
b. Adicione os assinantes
c. Formate a mensagem de notificacao

3. Teste a notificagéo
Tank
General | Attribute Templates | Ports | Analysis Templates Notification Rule Templates
o Name: [Ciritical Level Notification
. | Name v | Criteria Description: {
=g Ciritical Level Notification Analysis Template = Limit Monitoring, Product = HC1500 s
g Notification Rule Templ... Name = TesteF* Categories | - § i S
d " who will receive the notification?
Trigger Subscri| ftions
A notification will be triggered when an event frame is created that satisfies all of these criteria. There are cud Patly 2 subscribers to this Notification Rule Template.
Referenced Element Template = Tank = | Analysis Template = Limit Monitoring View/Edit Subscriptions

Manage Formats

Product = HC1500 »

View/Edit Trigger
4 Which conditions

will trigger the notification? what information is included
in the notification message?

Nota: se vocé criou uma regra de notificacéo para um elemento individual, pode estender o
escopo ao template do elemento correspondente usando a fungédo Convert to Template.

] & Motification Rule 2 " New
75 Delste
E‘& Convert to Template
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9.3.1 Condigdes de gatilho

As regras de notificacdo definem os critérios que identificam qual geracao de event
frame iniciara a notificagédo.

Existem dois modos possiveis de critério de gatilho para as regras de notificacao:

e Analise
o Pesquisa de event frames

Use o modo Analysis para acionar uma regra de notificacdo em event frames
gerados por uma andlise particular.

Trigger Criteria
Criteria Mode @ Analysis  © Event Frame Search

A notification will be triggered when an event frame that matches all of these criteria is created

Referenced Element Template | ElementTemplatel

> Analysis Template [ Analysis1

Attribute Value o= Addl attribute critena

Use Event Frame Search para acionar uma regra de notificagdo com base no nome,
template e categoria do event frame. No modo de Event Frame Search, € possivel
selecionar um template de event frame configurado pela lista suspensa e configurar
0 nome e a categoria dos event frames que dispararéo suas notificagcdes. O nome
pode conter caracteres coringas que dao suporte a pesquisa de event frame.

Trigger Critena
Criteria Made € Analysis & Event Frame Search

A notification will be triggered when an event frame is created that satisfies all of these criteria.

Referenced Element Template | ElementTemplatel

Template ol Add template criterion
Mame ol Add name criterion
Category wla Add category criterion
Attribute Valus

Para os dois modos € possivel acrescentar critérios de gatilho adicionais usando
valores do atributo do event frame. Critérios podem ser especificados para qualquer
atributo do template do event frame, que é especificado no critério de gatilho da
regra de notificacdo. Por exemplo, se o template do event frame define um evento
como "tempo de inatividade" mas vocé deseja um e-mail sobre tempo de inatividade
"ndo programado”, é possivel configurar uma condicao de valor do atributo, em que
um atributo de "cédigo de motivo" no template do event frame de "tempo de
inatividade" tenha um valor indicando o tempo de inatividade "ndo programado".
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Trigger Critena

| Criteria Mode & Analysis € Event Frame Search

i A notification will be triggered when an event frame that matches all of these criteria is created by the selected analysts

Referenced Element Template |Element'l'emplatel
> Analysis Template Downtime Monitoring
Attribute Value Root Cause “ Egual ~ |Unplanned + X

Nota: muito frequentemente no local de trabalho, a medida do sucesso € feita em relagédo a
maneira como muitas coisas sdo produzidas. Para o Notifications, quanto mais alertas forem
produzidos, na maioria das vezes, menos bem-sucedido o uso do Notifications se torna. Se
alertas demasiados forem fornecidos a um destinatario, ele provavelmente ndo podera fornecer
a cada um deles a atencao ou a resposta adequada. Isso tornara a implementacao inutil, ja que
todos os alertas se tornardo um ruido para os destinatarios.

9.3.2 Atividade direcionada - Acionando os alertas

Nesta parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de aprendizagem
para explorar os diferentes conceitos apresentados neste capitulo ou secéo.
Vocé pode ser convidado a assistir ao que o instrutor estéa fazendo ou
executar as mesmas etapas junto com ele. O instrutor dara as orientagdes.

Objetivos da atividade

e Criar uma andlise para a geracao de event frame e uma regra de notificacdo
correspondente nela.

o Definir as condi¢gBes do gatilho de notificacéo.
Adicionar um assinante que recebera a notificacao.

Descricédo do problema

NGs configuraremos uma notificagdo para os tanques da Velocity Terminals. Essa
notificag@o informara sempre que os niveis dos tanques estiverem fora dos niveis
operacionais desejados (muito baixo ou muito alto). A notificagdo € necessaria
apenas para os tanques contendo HC1500, porque quantidades inadequadas deste
produto estdo causando problemas. Se o tanque estiver quase vazio, o revestimento
interno pode ser corroido e precisara de tratamento. Se o tanque estiver quase
cheio, existe um risco de que o material seja derramado e cause dano ambiental, o
que € ainda mais grave.

Esse e-mail alertando sobre a violagao do limite deve incluir o valor do nivel e
também o valor da temperatura, porque estas informacfes sdo necessarias para
avaliar a condicao do liquido no tanque.
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No template Tank Element, nos criaremos uma andlise para criar event frames
sempre que o nivel estiver fora dos limites. As regras de notificacdo seréo criadas

para acionar notificacdes sempre que novos eventos ocorrerem e 0 material for o
HC1500.

Abordagem
Template de event frame

1. Abra o banco de dados Velocity Terminals no PSE, selecione Library no
navegador e selecione New Template em Event Frame Templates.

Para o nome, insira Violacdo do Nivel do Tanque

Para a descricdo, insira Nivel do Tanque fora dos Alvos Operacionais
Para o padrdo de nomenclatura, insira

%TEMPLATE% for %ELEMENT% (%STARTTIME:yyyy-MM-dd HH:mm%)

Depois que um event frame for criado, como serdo os nomes dos event frames?

ﬁ’Event Frame Template Properties !E E
Genetal IAttrihute Templates I
WEI=H |Tank Level Excursion
Description: ITank Level Outside Operational Targets|
Base Template: |<Nnne> ﬂ Senverity INu:une j
Categoties: I @I Default Aktribute: |<N|:.ne:= j

Marning Pattern:

Yo TEMPLATE%s For SHELEMENT % (%STARTTIME yywyy-MM-dd HH:mm%:) ¥ |

I allow Extensions V¥ cange Acknowledged
Extended Properties (00 Securiky

Find: Derived Templates Event Frames Referenced Parent Templates

Derived Event Frames Referenced Child Templates

K I Cancel | Apply | Check In

5. Marque a opcéo Can Be Acknowledged
6. Clique em OK
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Templates de atributo do event frame
7. Selecione a guia Attributes Templates. Cligue em New Attribute Template.

8. Adicione atributos para Nivel, Temperatura, Produto e Violac&o do Nivel

Nome do Conf. UDM Dados Value Configuracoes
atributo Item Referéncia | Tipo

Nivel (Level) | Ndo | percentual | Tag do PI Double | .\Elements][.]|%Attribute%;
TimeRangeMethod=StartTime

Violagdo do | Sim | <none> <none> String
Nivel
Produto Nao | <none> String String | .\Elements[.]|%Attribute%;
Builder
Temperatura | Ndo | Graus Tag do PI Double | .\Elements][.]|%Attribute%;
Celsius TimeRangeMethod=StartTime

Dica 1: depois de inserir o atributo Nivel, vocé pode usar a funcdo Copiar e Colar para criar
outro atributo da tag do PI, que pode usar para editar e criar um para Temperatura

Dica 2: vocé pode inserir a configuracao do atributo Produto manualmente. Opcionalmente,
selecione um valor de atributo do menu e edite conforme a necessidade. Verifique se a
configuracdo corresponde exatamente as informacdes acima.

String Builder Data Reference B
Specify the strings and attribute values
”_}I Literals 3
Attribute Yalues 3

Related attribuke Values » W<Server =) <Database =\ <Element =| <Attribute =
Substitution Parameters  » Vi) <Database>! <Element = | <Attribute =

Functions 13 <Root Element | <Attribute =
A =Child Element =] <Attribute=
¥ .\ <Primary Parent Attribute:

..\ <Sibling Element = | <Attribute =

JAElements[. ]| <Primary Element Attribute >

Search. ..

O atributo Violacao do Nivel sera usado para mostrar se o limite maximo ou minimo
foi violado. A configuragéo do valor desse atributo sera definida depois ao configurar
a andlise para a geracao dos event frames correspondentes.

9. Faca check-in.
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Analises para a geracdo de event frame quando os limites s&o violados
10. Selecione Tank em Element Templates

11. Selecione a guia Analysis Templates e clique no link azul Create a New
Analysis Template.

12. Para 0 nome, insira Monitoramento do Limite

13. Selecione o tipo de analise Event Frame Generation

14. Para o elemento de exemplo, selecione um dos tanques (ex. Tank01).
15. Para Event Frame template, selecione Violagao do Nivel do Tanque:

Tank

"General I Attribute Templates I Ports  Analysis Templates INot\Fication Rule Templates |

I}E | Mame: I Limit Menitoring

& | MName | I

Description: I
7  Limit Monitoring

Categories: -

Analysis Type:  Expression (" Rollup (% Event Frame Generation ( SQC

[ Start analyses when created from template
Create a new notification rule template for Limit Monitoring

Example Element: {Velocity Terminals\Locationsiiontreal\TankdL

Event Frame Template: | Tank Level Excursion j

16. Renomeie Start Trigger 1 como Muito Alto. Insira a expressao:
"Nivel'>'Nivel|HiHi'

Defina a severidade como Critical.

17. Adicione um novo gatilho inicial, defina 0 nome como Too Low. Insira a
expressao:
"Nivel'<'Nivel|LolLo"

Defina a severidade como Major.

18. Sempre que o nivel for alterado, queremos verificar se algum limite foi
violado. Portanto, defina Event-Triggered para Scheduling.

Nota: Scheduling define a frequéncia com que os gatilhos serdo avaliados. Se essa opc¢ao for
acionada pelo evento, os gatilhos serdo avaliados sempre que houver uma mudanca nos
atributos nas expressdes de gatilho. Geralmente, € como as andlises sdo executadas se 0s
atributos forem referéncias de dados da tag do PI. Use Periodic caso o atributo seja de outra
referéncia de dados (ex. Table Lookup).
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Event Frame Template: ITank Level Excursion j
Add... v =t| |  FEvaluate |
MName Expression True for Severity
3@ Start triggers
Too High "Level' » "Level|HiHi® Set (optional) |Crtical j ®
Too Low "Level' <'Level|lolo’ Set (optional) |Major j (0

Advanced Event Frame Settings...

Multiple start triggers are configured. Child event frames will be generated when the trigger changes. See documentation for
more details.

Scheduling: = Event-Triggered ( Pericdic

Trigger on | Any Input W

19. Cligue em Advanced Event Frame Settings...Selecione Save Trigger name
to event frame attribute. Clique em Map Attribute e selecione o atributo
Violagao do Nivel. Cligue em OK.

Advanced Event Frame Settings B

—I Generate child roct cause event frame before parent avent frame starts -

Duration: I 5 IMinut& vl

MName: I Root Causa
Category: I j
Trigger Settings

[ Save start trigger name to avent frame attribute

| Level Excursion |

__Mew Attribute Template .
[ save New Attribute Template lvent frame attribute
& Level
[ = Level Excursion |
i Product
[ol8 Cancel
& Temperature _I _I

Nota: o aviso

"The selected attribute template will be converted to a Configuration Item and any existing
configuration of the attribute template will be lost."

pode ser ignorado.

20. Faca check-in.
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Simulacdo de nivel acima do limite

Nota: a simulagéo para o nivel do Tank01 desloca o valor a cada 10 minutos com uma violagdo
do limite minimo e maximo. Vocé pode aguardar um tempo para que o valor necessario ocorra
automaticamente ou pode for¢a-lo com uma entrada manual. Observe que a entrada manual
pode ser substituida por um novo valor da interface muito anterior ao inicio do event frame

21. Selecione Elements — Velocity Terminals - Locations - Montreal - Tank01
22. Selecione Nivel Attribute — Settings
23. Desmarque Read-Only.

24. Selecione o atributo Produto e mude-o para HC1500 (precisaremos dele
posteriormente).

25. Faca check-in.
26. Insira 98 em Value para o atributo Nivel

Verificar a geragcdo de event frames quando os limites séo violados

27. Selecione Elements no painel de navegacgéo, va para Tank01 e selecione o
elemento.

28. Clique no link azul Event Frames na guia General.

Elerments Tankoil
== ﬂ Elements Genetal |Chi||:| Elements | Aktributes | Ports | Analyses I Mokification Rules | Wersion |
B ( Welocity Terminals
EI [ Divisions pomne: ITankEll
( Distribution Descripkion: I
| B (J Receiving
B (3 Locations Template: ITank
E| & Montreal Categories: I

e (3 Tankni
: - (@ Tankoz
o @ Tanki3 Find: Parents  Childre
L e (@ Tanknd
B G Sydney

Locakion Security

Models Lawets — Connections

Dica: vocé deve ter um event frame para Tank01. Se néo existir um event frame, pode ser que
o tanque ja estivesse fora dos limites. Insira um valor novamente.

@
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29. Clique no icone de Roda & na linha de cabecalho dos resultados.

Clique em Select Attributes. Clique no icone ﬂ para adicionar os quatro (4)
atributos do template do event frame Violacédo do Nivel do Tanque. Clique
em OK. A lista sera estendida pelos quatro atributos selecionados. Clique em
OK.

Find Event Frames for 'Tank01' [_[O[x]
Groupby: [ Category [ Template
ERd
5B A Name [00:03:.., | Duration Start Time - End Time Severlty  Primary Element | | Level | Lewel Excurs... | | Product | Temperature & |
B Af = Tank Level Excursion for TankD1 (2018-02-23 14:45:46) y 00008092 | 2/23[2018 2:45:46.907 PM | 2{23j2018 2:45:55 PM | Critical | TankD1 99.989997863... | Too High AQES00 73.9267120361328 °C
B A b= TankLevel Excursion for TankD1 (2018-02-23 14:47:05) H 0:00:30 2/23}2018 2:47:05 PM 2(23{2018 2:47:35 PM | Critical | TankD1 92,466468811... | Too High AQ4SO0 98.5867538452148 °C
B A = TankLevel Excursion for TankD1 (2018-02-23 14:49:45) Joosiorses | 223/z018 2995 P Major Tanknt 40325016975, .. | Too Low AQESO0 12,659686088562 °C

Close:

Criar umaregra de notificacéo

30. Selecione Tank em Element Templates. Selecione a guia Analysis
Templates, selecione a analise Monitoramento do Limite.

31. Clique no link azul para criar um novo template de regra de notificagdo

Tark

" General I Attribute Templates I Ports  Analysis Templates INntiﬁcat\nn Rule Templates I

o | Mame: ILimit Monitoring

& | Name | I Description: I
3 Limit Monitoring

Categories: - i

Analysis Type: ( Expression ( Rollup (= Event Frame Generation ¢ SQC

[« Start analyses when created from template
Create a new notification rule template for Limit Monitori
Example Element: Velc

Event Frame Template: | Tank Level Excursion j ﬁ

32. Na guia Notification rule templates, altere o nome para
Notificac&o de Nivel Critico

33. Na secéo Trigger selecione o link azul View/Edit Trigger.

ol 2Add attnbute critena

34. Selecione o link para adicionar critérios de atributo
35. Adicione Produto Equal HC1500. Cliqgue em OK.

/ 1 will triogered wihe,
A notification will be triggered whe

Referenced Element Template |Tank

> Analysis Template Limit Monitaring e

Attribute Valus Product v Egual v [HC1500 4+ x
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36. Na sec¢do Subscriptions selecione o link azul View/Edit Subscriptions.

37. Expanda student01, para que o e-mail apareca e arraste-o para a segao
Subscriptions. Clique em OK. Faca check-in.

Subscniptions

MName Cenfiguration Matify Option
(=1 student0l - Email Inherited {Global Default Email) W ﬁ Event start W

38. Inicie o Outlook para student01.

39. Mude o valor para o atributo Nivel de Tank0O1 para 99 e verifique se vocé
recebeu o e-mail.
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9.3.3 Opcobes de critérios de gatilho

Quando os critérios de gatilho sdo definidos, as seguintes op¢des podem ser
escolhidas:

Resend Interval: IO Seconds | Choose when to be notified if child event frames are created for multiple trigger conditions
¥ When the severity is higher than any previously true trigger condition

Nan-repetition Interval: |0 Seconds ™ T . R n
" When the severity is higher than the previous true trigger condition

¥ Event Frame can be acknowledged " When any trigger condition is true

Resend Interval

O intervalo apds o qual o servico Pl Notifications enviara alertas adicionais até que o
event frame com a regra de notificacdo seja reconhecida ou fechada.

I Resend Interval Resend Interval

Good Value Range
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Non-Repetition Interval

O intervalo durante o qual o servico PI Notifications ndo enviara alertas semelhantes
associados a mesma regra de notificacao.

Non-Repetition Non-Repetition
Interval | Interval

25t Violation 15t Violation

15t Violation 3rd violation

IGood Value Range

v

Event Frame Can be acknowledged

Opcao para acionar o event frame a ser reconhecido; o template do event frame
também é modificado adequadamente. Essa opcao é selecionada automaticamente
se o template do event frame foi configurado para reconhecimento

Opcéo de severidade
Essa opcéo aplica-se apenas as andlises de geracéo de event frame. Se vocé

configurou varios acionadores de inicio para a andlise, pode escolher ser notificado
das seguintes maneiras:

¢ Quando a severidade do gatilho atual for mais alta do que a severidade de
gualquer gatilho encontrada até agora.

¢ Quando a severidade do gatilho atual for mais alta que a do gatilho anterior.

e Sempre que uma condicao de gatilho for verdadeira, independentemente de
sua severidade em relacdo a outros gatilhos anteriores.

Choose when to be notified if child event frames are created for multiple trigger conditions
+ When the severity is higher than any previously true trigger condition

" When the severity is higher than the previous true trigger condition

" When any trigger condition is true

e
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9.4 Como formatar as informacdes de envio

O software Notifications inclui uma ferramenta de formatacédo completa, que permite
definir a formatacéo e as informacdes que sao incluidas em alertas de e-mail.

Formatos globais padrao

O sistema fornece um formato global que é usado como o formato padréo. Vocé
pode editar ou alterar o nome do formato global, mas ndo pode exclui-lo. Podem ser

adicionados formatos adicionais. Para acessar os formatos padrao globais, navegue
até Tools -> Global Formats.

# Manage Global Formats

JSI= B3
Heciage . Giobal Defat Cmai
s By AF Server Properties
ro— pa—— Database Propertiss
Default Email with Table Natification Rulz Properties
Event: Details Hyperlink
Global Default Email v " e
4 Event Frame Properties
Name
Design I HTML Preview Plain Text Preview Description
. — = ey é‘ Start Time
End Time
v XA === serrty
1 . Trigger Name
Trigger Expression
Subject I Event Frame:Name | generatad a new notification event. | Notification Rulz:Massage for Closed Motification Unique ID
Attachments. Referenced Element Properties
Event: Event Frame:Name
Name: | Notification Rule:Name
Server: | AF Server:Name
Database: | Database: Name
Start Time: | Event Frame:Start Time
Target: Target:Path
Severity: | Event Frame:Saverity
Send Time: | Notification Rule:Send Time

Formatos de entrega personalizados

Para editar ou adicionar formatos de entrega personalizados para uma determinada
regra de notificacdo, selecione o link azul Message Formats. Os formatos podem ser
diferenciados pelos seus icones correspondentes:

=j a global default format

o @ custom delivery format
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9.4.1 Atividade direcionada - formatacdo de mensagens

Nesta parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de
aprendizagem para explorar os diferentes conceitos apresentados
neste capitulo ou se¢éo. Vocé pode ser convidado a assistir ao que
o instrutor est fazendo ou executar as mesmas etapas junto com
ele. O instrutor dard as orientacdes.

Objetivos da atividade
o Preparar templates de formatagdo de mensagens para a entrega de
mensagem por e-mail.
Abordagem
1. No PSE, navegue até Tools > Global Format.
2. Selecione a linha com Global Default Email (a cor muda para azul claro) e

clique no icone Duplicate acima. Renomeie o novo formato como "E-mail

padrdo com tabela".

Sobre a formata¢cdo de mensagens

A janela Formats possui uma sec¢ao Content do lado direito para adicionar mais contetdo a
mensagem. Nesse painel de conteldo, basta arrastar e soltar ou clicar duas vezes no contetido
desejado para adiciona-lo a mensagem. Apenas um conteudo genérico pode ser adicionado
dentro da secao Global Formats. Um conteudo especifico pode ser adicionado durante a
configuracdo da guia Message de uma regra de notificacdo de um template de regra de
notificacéo.
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3. Selecione o formato e-mail padrdo com tabela e modifique a formatacao,

para que uma tabela esteja disponivel para organizar as informacfes
relacionadas a notificacdo. (Consulte a figura abaixo)

Para adicionar uma tabela, use os controles destacados na captura de tela
acima. Ao adicionar o hiperlink, selecione a op¢ao send the link as text:

Event Details:
Event Details Hyperlink:Hyperlink EI
Display linkas * Text  Screenshot

nés poderemos usar o link e abrir um display relacionado no PI Vision. Se
guiséssemos enviar o e-mail para alguém fora da organizacdo sem acesso
ao Pl Vision, poderiamos selecionar a opcdo send a screenshot, para que as
informagdes do evento fossem enviadas como uma captura de tela.

) Manage Global Formats

=1
 Dcfault il with Table
i XK 23 |» AF Server Properties
T I< Default I Database Properties
Default Email with Table b Notification Rule Properties
Global Default Email v Event Detals Hyperink
I Event Frame Properties
| Referenced Element Proparties
Design | HTML Preview Hamjrgml
|Aharoni |11 - ey =l =] [
LR
Subject I Natification Rule:Name | was generated for: | TargetName 27
Attachments Test Send +
Action Needed for: Event Frame:Description
Problem Start Time: Event Frame:Start Time
Attribute Value Timestamp
Event Details:
Event Details Hyperlink:HyperIinkj
1%

4. Clique no botdo ™=**-| para realizar um teste de envio.
Para o endereco de e-mail, digite studentO1@pischool.int:

Email Address Istuc%enti}i@pischmi.in&

T T

5. Clique em OK.

C

:

&

Fad

b
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9.4.2 Atividade direcionada - configurando as mensagens de notificacdo de excurséo
do nivel do tanque

Nessa parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de
aprendizagem para explorar os diferentes conceitos apresentados
neste capitulo ou se¢do. Vocé pode ser convidado a assistir ao que
0 instrutor esta fazendo ou executar as mesmas etapas junto com
ele. O instrutor dard as orientacoes.

Objetivos da atividade

¢ Compor mensagens de notificacdo dos templates de formatos de
mensagens.

Abordagem

Queremos definir um formato especifico para os e-mails alertando as violagdes de
limite para enviar aos nossos destinatarios. O formato da mensagem inclui uma
tabela com os valores do nivel e da temperatura. A mensagem também deve
fornecer um link para o PI Vision, permitindo um reconhecimento, assim como um
display para o horario depois do limite ser violado.

1. Selecione Tank em Library -> Element Templates, abra a guia Notification
Rule Templates.

Excurséao do nivel de tanque — E-mail com tabela

2. Clique no link azul Manage Formats em Subscriptions Selecione a linha com
E-mail padrdo com Tabela (a cor muda para azul claro) e clique no icone

Duplicate acima. Renomeie o formato duplicado para Violagédo do Nivel
do Tanque — E-mail com Tabela.

3 X & AF Server Properties

5 Name Is Defavlt Datsbase Properties

=J Default Email with Table Notification Rule Template Properties
Event Details Hyperfink

=3 Global Defaukt Email

i Tank Level Excursion - Email with table

Element Template Properties: Tank
Element Template Attrioutes: Tank

Design | HIMLPreview  Plain Text Preview

SERY S &
Gicbal User Intetace <] 115 ~ ‘A
LR 2

Subject ‘ Notfication Rule:Name | wes generated for: Targethame

Attachments 4|

Action Needed for: Event Frame:Description
Problem Start Time: | Event FrameStart Time

[ Attribute I Value ] Timestamp ]
I LevekName I LevelValue At Start Time || Level:UOM Il Level-Time Stamp At Start Time |

[ Temperature:Name | TemperatureValue At Start Time | TemperatureUOM || TemperatureTime Stamp At Start Time |

Event Details:
Event Details HyperiinkHyperiink

ok |
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3. Adicione as informacdes adequadas a tabela, arrastando e soltando ou
clicando duas vezes nas informacdes do painel Content do lado direito. A
segunda linha da tabela deve incluir as informacdes do nivel, enquanto a
terceira linha deve incluir as informacgfes da temperatura. Quando concluir,

cligue em OK

Action Needed for: | Event Frame:Description
Problem Start Time: | Event Frame:Start Time
Severity: | Event Frame:Severity

Level Is: | Level Excursion:Value At Start Time

[ Attribute [l Value

Il Timestamp |

| Level:Name || LevelValue At Start Time

LevelUOM || Level:Time Stamp At Start Time |

| Termnperature:Mame

” TernperatureValue At Start Time || Temperature:UOM ”

Temperature:Time Stamp At Start Time |

Event Details:
Event Details Hyperlink:Hyperlink

4. Na sec¢do Subscriptions na guia Notification Rule, clique no link azul

View/Edit Subscriptions.

5. Na linha de student01, selecione Violacdo do Nivel do Tanque — E-mail
com Tabela no menu Configuration. Clique em OK. Faga check-in.

6. Verifique no Outlook se os novos e-mails de notificagdo tém o novo formato

solicitado.

(@ osi-o.
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9.5 Reconhecendo notificacdes

Os reconhecimentos de notificacdo podem ser usados para confirmar que
notificacdes importantes foram lidas e estdo sendo corrigidas.

Nota: um pré-requisito do recurso de reconhecimento é que a configuracao Can be
Acknowledged no template do event frame tenha sido marcada.

Formas de reconhecimento
O reconhecimento pode ser feito de duas formas:

o Exiba o evento no PI System Explorer (resultado de pesquisa do event
frame). Selecione a fungcédo do menu de contexto Acknowledge...

Tank Level Excursion Far Tank01 {20, PEYEYEL CLAt BB 1 0I0US08 DaAR. 90 08 Majar
B B4 = Tank Level Excursion for Tankoz (20, e : Major
B B4 = Tank Level Excursion For Tankod (20, Convert 4 Major
# B Al = Tark Level Excursion For Tank01 (20| +  create or Update Data Reference M| Critical
#  Capture or Recapture Yalues...
.{’5 Reevaluate Maming Pattern
@\ Cateqarize, ..
| A Acknowledge... |

Depois do reconhecimento, o ponto de exclamacdo vermelho 4 muda para

ok Quando vocé passa 0 mouse sobre OK, vocé obtém informagdes sobre
por quem e quando o reconhecimento foi realizado.

m o [3 ok Tank Level Excursion For Tanko1 (20, .. E12,|'8,|'2I316 3139:41 PM
=

& ‘q.ﬁ.ckncuwledged by PISCHOOL sbudent01 at 12/5/2016 3:50:46 PM., rM

e Abra display dos detalhes do evento correspondente no Pl Vision. Clique no
link Acknowledgement para o event frame.
Para exibir os detalhes correspondentes do evento, siga os links Event
Details no e-mail de notificagcdo ou use as opg¢fes de pesquisa de eventos do
PI1 Vision.

Tank Level Excursion for Tank01

12082016 35941 PM - In Progress Rosat " LocatonswionearTank1 | Comments

Add Comment

e |
Actions and Comments (1)

Notification sent to 1 subscriber(s)

(@ osi-.
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9.5.1 Atividade direcionada - comentando e reconhecendo eventos

Nessa parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de

o instrutor est fazendo ou executar as mesmas etapas junto com
ele. O instrutor dard as orientacdes.

Tank01 em Montreal é critico para toda a operacdo daquele local. Se o nivel do

material no tanque néo for adequado, é dever de student01 adicionar um comentario

sobre o problema e reconhecer a notificacao para documentar a agéo que foi
tomada.

Objetivos da atividade

e Leia as informagdes sobre o ultimo e-mail de notificagcdo para Tank01 e abra
os detalhes do evento no Pl Vision
e Inserir um comentario sobre o status atual do nivel e reconhecer o alerta.

Abordagem

13. No Outlook, abra o ultimo e-mail de notificac@o para TankO1.
(Se o e-mail é novo, existe uma alta chance de que o nivel ainda ndo tenha
retornado ao normal desde que ele comecou a violar o limite).

14. Clique no link azul Events Detalls Hyperlink. A pagina de detalhes para o
evento sera exibida no PI Vision.

oo 2] |+ | | Coeseehe e

s v 3]k Tim ey

[ utomaticaity ratresh the et

Taik | el Prcirsion for TankDi (X16-12-09
AN 1T AN

Actions and Gomments (1)

Noffication sent to 1 subscriber(s)
R

0 2 0 i ER ol "

Cunenl
Trigger Attribulos Start Valug Walue

Evenl Allibules

Tank Lavel Fxcursion for Tank1 (2016-12-00 07-20)[Level Fxcursion Too Low

CA

aprendizagem para explorar os diferentes conceitos apresentados
neste capitulo ou se¢éo. Vocé pode ser convidado a assistir ao que

(@ osi-o.
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15. Se o nivel ainda estiver fora dos limites, o evento ainda est4 acontecendo.
Nesse caso, o horéario de término é exibido como In Progress. Caso vocé
continue a observar o display por algum tempo, o intervalo de tempo coberto
pela tendéncia aumentara até que o nivel retorne ao normal (a taxa de
atualizacdo do PI Vision é 15 segundos).

Tank Level Excursion for Tank01

12972016 7:29:51 AM - In Progress

Tank Level Excursion for Tank01

12092016 7:29:51 AM - 12/8/2016 7:32:21 AM

16. Adicione e remova as linhas de tendéncia marcando-as e desmarcando-as
na lista abaixo da tendéncia.

17. Adicione um texto no campo comentario e cliqgue no botdo Add para inserir.

Comments

Add Comment

& Add

Actions and Comments (2)

PISCHOOL\student01 commented
a few seconds ago

Too much material was taken from the tank
during the XYZ production cycle so it fell
below minimum.

Motification sent to 1 subscriber(s).
& minutes ago
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18. Cligue no botdo Acknowledge para reconhecer o evento. As informacdes
sobre as notificacbes sendo enviadas, 0 comentério e o reconhecimento sédo
exibidos no PI Vision.

Actions and Comments (3)

PISCHOOL\student01 acknowledged 1/
this event
a few seconds ago

PISCHOOL\student01 commented
a minute ago

Too much material was taken from the tank
during the XYZ production cycle so it fell
below minimum.

Motification sent to 1 subscriber(s).
7 minutes ago

(@ osio.
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9.5.2 Atividade direcionada - validando o processo de reconhecimento

Nessa parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de
aprendizagem para explorar os diferentes conceitos apresentados
neste capitulo ou se¢éo. Vocé pode ser convidado a assistir ao que
o instrutor est fazendo ou executar as mesmas etapas junto com

ele. O instrutor dard as orientacdes.

Objetivos do exercicio
[ )

PI1 Vision e no PI System Explorer.

Abordagem

Comparar o comentério e o reconhecimento dos alertas de notificacdo no

1. Abra o Pl System Explorer e selecione Event Frames no navegador.

Defina Search como: Starting After
Defina Search Start como: *-30m

a M w D

Event Frame Search

|Template:"Tank Level Excursion”]

x v ]

Selecione New Search... no menu de contexto Event Frame Searches

Defina Template como: Violagdo do Nivel do Tanque. Cligue em Search.

Search |

Criteria

2

Search: IStarting After j M m Progress

Search start: I*'3Ul'ﬂ ml » | IV all Descendants

Mame: I

Element Mame: I

Cateqgory: I <l

b

Leflel

Template: ITank Levvel Excursion

S Add Criteria ™
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6. Clique no icone de Roda

% na linha de cabecalho dos resultados.

Clique em Select Attributes. Clique no icone ﬂ para adicionar todos os
guatro (4) atributos. Cliqgue em OK. A lista ser& estendida pelos quatro

atributos selecionados. Clique em OK.

[ Template: Tank Level Excursion” x> Search
i B
Search; [Starting After =] T meragress
Searhatat; [90m  [%] »| ¥ alDescendants
oo [ X Etment Name Jp— T e
Template: [faklevelEamsen <] %
g Add Criteria v
Results. B
Group by: I~ Category I Template
8 5B A Name 12... [00:05:30] 12... Stark Time & End Time. Severity  Primary Ele... | Level | Level Excurs... | | Product | Temperature. (o]
B A TankLevel Excursion for Tank02 (2016-12-07 14113) |1 | 12/7/2016 2113128 PM LieziTzarM  Mene  Tarkiz 92,701210021,., |StartTrigger! | HC1500 95 4315567016602 °C.
B A = TankLevel Excursion for Tank0s (2016-12-07 14:13) | ] 12{7/2016 21340 P 120702016 21640PM  Kone  Tarkie 43271360397, . |SkanTrigger2 | AQ4SO0 5708387851 71509 °C
@ ¢ A TankLevel Excursion for Tanko1 (2016-12:07 14:18) H izmrns 21ea109pm | 12meais2ieseem (cried | Tankot 55 % Toa High AQes00 35.41289901 7334 °C
B 4 = TankLevel Excursion for TafOR (2016-12-07 14:18) b 121710016 2:18:40 Major | Tankna 17355937, |Tos Low HC1S00 1.48595833778381 °C
0 Al TankLevel Excursion for PrkioKuie 1207 14:18) | b tzirieoss z gt b il | Tankin 56236, | Tou High He1s00 40,3994255065913 °C
|The search found 5 Event Frames matching the search criteria.
ok | concdl | pesst

Tanques nos Ultimos 30 Minutos

Renomeie o nome padrdo da pesquisa como Violagdes dos Niveis dos

Verifique se os event frames com Produto= HC1500 possuem um icone de

anotacado. Se vocé passar o cursor sobre o icone de anotacao, ele exibira

Notification sent to 1 subscriber(s).

Tank Level Excursions Last 30 Minute

B 5 B A Name Start Time: 2 End Time: Sevetity  Prima.., | Level | Level ... | Pro...
& # B A = Tank Level Excursion For TankD4 (20, 12/7/2016 3:11:40 M | 12/7/2016 3:13:40PM | Critical Tarkid4 |93.289695739... |Too High |HC1500
B o B A = Tark Level Excursion For Tank0é (20...  12)7/2016 3:11:40 FM | 12/7/2016 3:13:40 PM | Critical TankDé | 2.3136384819... |Too High |HC1500
# B A = Tank Level Excursion for Tankil (20, | 12/7/2016 31228 PM 12)7/2016 311358 PM | Critical Tankil |91.495063781.., |Too High |HC1500
# A b= Tank Level Excursion For Tank0s (20, 12/7/2016 311340 PM | 12702016 3:16:10.7... |Major Tankid (94021415710, |Too Low | AQ4500
= B A = Tank Level Excursion For Tanknz (20... |12[7j20163:14:58 PM | 12)7/2016 3:16:28 PM | Critical TankDz |91.556166503... |Too High  |HC1500
= A = Tank Level Excursion For Tank0S (20... | 12/7/2016 3:16:10 PM Critical TarkiS |95.2036285940... |Too High |Wix1z200
B o B A = Tark Level Excursion For Tank0é (20...  12/7/2016 3:16:10 FM | 12/7/2016 3:17:40PM  |Major TankDé | 4.5884523391... |TooLow  |HC1S00
A| = Tank Level Excursion for Tank0s (20, 12/7/2016 3:16:10 PM Critical Tankid | 95.203625540.., |Too High | AQ4500
# B A = Tank Level Excursion For Tanki (20.,, | 12/7/2016 311610 PM | 12/7/2016 313140 PM | Major Tanki? |0.65303675274.,., |TooLow  |HCL1500
5 g | i Tank Level Excursion for TankO1 (20.., | 12/7j2016 3:16:28 PM | 12{7/2016 3:17:28 PM | Major Tarkil |0 % Too Low .,
?"""1 Tank Level Excursion For Tank04 (20... |12/7j2016 3:17:10PM  12/7/2016 3:158:40 PM | Major Tank(4 | 1.0974667072... |Too Lo
= N5 = Tank Level Excursion for Tank0z (20.., | 12/7j2016 3:19:58 PM  12j7/2016 3:22:25 PM | Major Tank0Z |4.6162185665... | Too Low ]

9. Verifique se o comentario e as informacdes de reconhecimento do exercicio

anterior sdo exibidos no Pl System Explorer.

10. Para reconhecer alertas no Pl System Explorer, selecione uma ou mais
linhas na lista de event frames. No menu de contexto, selecione
Acknowledge... O icone na coluna de reconhecimento muda de

Unacknowledged A para Acknowledged Ok

OSlsoft.
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9.6 Adicionando contatos

A sec¢éo Contatos do painel Navegador do PSE permite a definicdo de contatos. Os
contatos receberédo as mensagens de notificacdo depois que elas forem acionadas.
Esta secdo define os varios tipos de objetos de contato que podem ser criados e
utilizados pelo Notifications.

9.6.1 Acesso do Active Directory (AD) para contatos

O Natifications normalmente recebe 0s contatos e seus enderecos do banco de
dados do AD do dominio configurado. Isso evita que o administrador tenha a tarefa
entediante de inserir todos os possiveis assinantes e suas informacdes de contato
para comecar a usar o Notifications.

Cada Servidor do PI AF disponibiliza a opgao para especificar o dominio e contatar
subpastas, assim como a conta necessaria para acessar o Active Directory e
recuperar os nomes dos contatos. Por padréo, a conta na qual o aplicativo do
Servidor do Pl AF estd em execuc¢do é usada no acesso ao Active Directory. O
acesso AD pode ser configurado na caixa de diadlogo Properties do Servidor do PI
AF (com Contacts selecionado no navegador, va para Tools > Active Directory
Properties).

Configure Active Directory Access for Contacts

Active Direckary Dornain Narme: ||

Active Direckory Contact Sub-Folder: I

— Ackive Directory Access Accounk
¢ Ise the accounk the PIAF Server runs as
' Use the account the AF Client is running as

™ Use the specified account:

Accounk Mame: I

Passwiord: I***************

Canfirm Password: I**"‘************

™ Use Active Directary's locally cached Global Catalog
I Return Al Persons

OF I Cancel | Apply |

4

Por padrédo, o Servidor do PI AF é instalado usando uma conta virtual, NT SERVICE\
AFService. No entanto, a conta de servi¢o do Servidor do Pl AF pode ser alterada.
Se a conta de servi¢o do Servidor do Pl AF ndo tiver as permissdes necessarias
para ler o Active Directory, nenhum nome de contato sera recuperado na lista de
contatos. Se a seguranca do Active Directory for configurada para permitir que a
conta de servigo do Servidor do Pl AF leia o Active Directory, essa serd a opgao
mais simples.

Na caixa de texto Active Directory Domain Name, digite 0 nome DNS completo do
dominio do Active Directory do qual os nomes de contato serdo recuperados para 0s
contatos do servico Pl Notifications.

Na caixa de texto Active Directory Contact Sub-Folder, insira 0 caminho para a pasta
contendo a lista de contatos desse dominio. Em dominios maiores do Active

Page 264 (‘s OSI ®




Comunicando eventos importantes

Directory, talvez os contatos sejam organizados em subpastas. O uso de subpastas
pode viabilizar a recuperacao mais rapida de uma lista de contatos do Active
Directory.

9.6.2 Pesquisando contatos

Como o banco de dados do AD é frequentemente muito extenso, as informacdes de
contato estao disponivel apenas dos resultados da pesquisa. Para pesquisar
contatos, clique no botdo #New search na se¢do Contatos ou use o0 campo de
pesquisa. O asterisco (*) pode ser usado como um curinga para essa pesquisa. No
caso da configuracéo de aprendizagem com base no Azure (VLE), uma pesquisa
por student* retornara todos os usuarios student do AD (student01, student02,
student03, student04).

Contacts
A e - student* JJ

[= |7 Contacts
e search...
|_7 Escalation Teams
|7 Groups
|7 Delivery Endpoints
A studentol
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9.6.3 Atividade direcionada - adicionando informacdes de contato

Nesta parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de
aprendizagem para explorar os diferentes conceitos
apresentados neste capitulo ou secdo. Vocé pode ser convidado
a assistir ao que o instrutor esta fazendo ou executar as mesmas
etapas junto com ele. O instrutor dara as orientages.

Objetivos da atividade
e Criar um novo contato para o Notifications.

Descricao do problema

Se vocé néo tiver nenhuma entrada no AD, adicione os contatos personalizados um
por um. Esse modo é recomendado para fornecedores ou outros contatos fora da
empresa que vocé deseja que recebam as notificagbes. Os contatos personalizados
estdo disponiveis para todos os bancos de dados do Pl AF.

Abordagem
Como adicionar um contato personalizado no PSE:

1. Para criar um contato personalizado, selecione Contacts no painel de
navegacao.

2. Selecione New > New Contact na barra de ferramentas e insira seu nome
para o Name do contato.

3. Clique com o botao direito no contato e selecione New Delivery Endpoint.

4. Digite um nome do delivery endpoint (ex. <seu nome> no Trabalho). No
menu suspenso Delivery Channel, selecione Email.
Coloque seu endereco de e-mail profissional e confirme as mudancgas.

Contacts Buob Miler at Work

a Mew = P Search contacts ,J Mame: IBob Miller at Wark
Bl L Contacts Description: Iwork email address|
»~ Newsearch...
=] ,.) Recent contacts Contact Options
f )
= EDb Miller Retry interval: ID— m
2= Bab Miller at Work
|_7 Escalation Teams Maximum Retries: |0 3:

|7 Groups
|7 Delivery Endpoaints
A studerkoy

Delivery channel: IEmai\

Email Configuration

Addresses

To Email Type: % Email Address (" Retrieve from Attribute

To Email: Ibob.miller@cnmpany.com

From Email: & Global ¢ Custom

Inotifications@pischonl.int

5. (opcional) Digite um segundo delivery endpoint para o endereco de e-mail
pessoal.

Nota: na configuracdo de aprendizagem com base no Azure (VLE), ha somente alguns
enderecos de e-mail no AD pischool.int que vocé realmente pode usar como destinatarios de
e-mails. Consulte essas informacdes na secao de exercicios no final do livro.
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9.6.4 Grupos do Notifications

Um grupo do Notifications é uma colecao desordenada de pontos de entrega, que
inclui os destinatarios do Active Directory. Se uma notificacdo for configurada para
enviar uma mensagem a um grupo do Notifications, a mensagem sera enviada para
todos 0os membros do grupo ao mesmo tempo.

9.6.5 Equipes de escalonamento do Notifications

Uma equipe de escalonamento € um grupo de envio em atraso que recebe alertas
de uma notificacdo somente se um determinado periodo denominado Escalation
Period for decorrido e o requisito de reconhecimento nado for atendido.

Os reconhecimentos serdo discutidos em uma sec¢ao posterior, mas eles séo a
capacidade de informar o servidor do Notifications de que o alerta foi reconhecido
por um contato.

Um alerta de notificacdo é enviado para o primeiro contato na lista. Se a notificacao
nao é reconhecida dentro de um prazo especificado, mensagens de notificacdo sado
enviadas sequencialmente para os demais membros da equipe de escalonamento
até que a instancia da notificagéo seja reconhecida.

A criacdo de equipes de escalonamento é muito semelhante a criagdo de grupos e,
por isso, pode ser incluida na area dos assinantes de uma notificacdo. Lembre-se
de que, se uma equipe de escalonamento for adicionada a uma notificagdo que nédo
exija reconhecimentos, ela nunca recebera alertas.

9.6.6 Como inscrever contatos parareceber notificacdes

Para manter os assinantes de uma notificacédo, navegue até a guia Notification
Rules para um elemento selecionado ou um template de elemento selecionado e
depois cligue em View/Edit Subscriptions no painel Subscriptions.

Para adicionar contatos, endpoints ou grupos a notificacbes existentes, arraste-os e
solte-o0s na lista Subscriptions. Para remové-los, selecione uma linha com uma
assinatura e clique no icone Unsubscribe na parte de cima.

9.6.7 Endpoints dindmicos (a partir do Pl AF 2017 R2)

Vocé pode configurar um delivery endpoint de e-mail como valor de um atributo.
Com isso, vocé ganha mais flexibilidade nas situa¢cdes em que os e-mails de
notificacdo podem ser enviados a diferentes destinatarios sem fazer mudancgas no
template de regra de notificagcéo.
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9.6.8 Atividade direcionada - enviando alertas de notificacdo a diferentes enderecos de
e-mail dependendo do horario atual

Nessa parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de
aprendizagem para explorar os diferentes conceitos apresentados
neste capitulo ou se¢éo. Vocé pode ser convidado a assistir ao que
0 instrutor esta fazendo ou executar as mesmas etapas junto com
ele. O instrutor dara as orientages.

Objetivos do exercicio

e Criar uma andlise para definir um endereco de e-mail dependendo do horario
atual.
e Trocar o destinatario do e-mail dos e-mails de notificagdo

Descri¢cdo do problema

Para equilibrar a carga de trabalho entre as pessoas responsaveis por lidar com as
excursdes do nivel do tanque, os e-mails de notificacdo devem ser enviados a
diferentes enderecos de e-mail, dependendo do horério atual do relégio, de acordo
com as seguintes regras:

Montreal and Tokyo:
During second half of the
hour send emails to:
student02@pischool.int
During first half of the
hour send emails to:

Sydney: student01@pischool.int

During second half of the
hour send emails to:
student03@pischool.int

Nota: a regra acima néo € uma situacao real tipica, mas foi selecionada para permitir uma
verificagdo conveniente durante o treinamento na aula.
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Abordagem

Crie uma analise para definir um endereco de e-mail dependendo do horario

1. Abra o Pl System Explorer e navegue até o template de elemento Tank. Crie
uma nova analise, Configuracéo de Endereco de E-mail.
Ao mapear a saida, selecione a op¢éo de salvar o histérico de saidas.
Configure o tipo de valor para string. Para agendar, selecione o periodo de
30 minutos, sem offset.

Tank

"General I Atkribute Templates I Ports  Analysis Templates |Nntificatinn Rule Templates I

I.I-E ‘ Mame: | Email Address Setting

o | - | Mame | | Description: Iset email address according to the time

fea Email Address Setting Categories:

Analysis Type: (¢ Expression (" Rollup  Eventhr
[ Enable analyses when created from template

Example Element: Velocity Terminals\locations\MontrealhTank02

Add a new variable EI _I Evaluate | » Functions

Mame Expression Cutput Attribute Insert functicns inta the exp
FirstHalfHour Map @ All

Minute('*') < 3@

®

Sydneysite Map

*LLh|5iteID =23

if FirstHalfHour
then "student@l@pischool.int”

else - .

g ilfsddress A 3 Motification Ernail Address

SetEmailAddress if Sydneysite @
then "student@3@pischool.int”
else "student@2@pischool.int”

Dicas:

e '..\|SiteID' se refere ao atributo SitelD no elemento pai do tanque
(que é o local)

e Parainiciar uma nova linha, use Shift-Enter.
e Na&ao use vazios para 0 nome das variaveis.

e Para verificar a analise, selecione um elemento de exemplo e execute
Preview Results.

e Para obter o valor inicial para o endereco de e-mail da notificagéo (é
calculado somente a cada 30 minutos), troque para a guia de
gerenciamento e execute um Backfill da dltima hora.
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Crie um endpoint dindmico que faca referéncia ao atributo Notification Email
Address e crie uma assinatura relacionada.

1. Selecione Library no navegador e abra Notification Rule Templates para o
template de elemento Tank.

Clique no link azul View/Edit Subscriptions

Expanda Dynamic Endpoints na seg¢ao Contacts e selecione Notification
Email Address no menu suspenso da lista de atributos. Para Endpoint
Name, digite Dynamic Notification Email Address. Clique no botdo Create.

4 Dynamic Endpoints

Select an atfribute that contains an email value

Email Attribute Motification Email Address v
Current Value /Ay

Endpaoint Mame I Cynamic Motification Email Address

Create| Cancel

Nota: o aviso
"Value must be a valid email address at delivery time."
pode ser ignorado.

4. Selecione a linha com a assinatura existente e clique no icone Unsubscribe

~ na parte de cima.

5. Expanda Dynamic Endpoints na se¢édo Contacts e arraste Dynamic
Notification Email Address a lista Subscriptions. Clique no icone do menu
suspenso na coluna Configuration e selecione Violacédo do Nivel do Tanque
— E-mail com Tabela.

6. Clique em OK para sair da caixa de dialogo View/Edit Subscriptions.
Verifique as alteracdes.

Verifiqgue se 0 e-mail foi entregue conforme pretendido. (exige que o sistema
fique em execug&o por um tempo).
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9.6.9 Atividade direcionada - enviando alertas de notificacdo em uma sequéncia de
escalonamento (opcional)

Nessa parte da aula, sera possivel realizar uma atividade de
aprendizagem para explorar os diferentes conceitos apresentados
neste capitulo ou se¢do. Vocé pode ser convidado a assistir ao que
0 instrutor esta fazendo ou executar as mesmas etapas junto com
ele. O instrutor dard as orientacoes.

Objetivos do exercicio

e Designar varios contatos a uma equipe de escalonamento
e Entender e aplicar op¢des para uma equipe de escalonamento.
o Explorar a sequéncia de notificacdes para uma equipe de escalonamento.

Descri¢cdo do problema

Vocé deseja mudar a estratégia de quais pessoas na organizagdo sédo informadas
caso haja uma violacao no limite do nivel. Para evitar um periodo de transicéo, vocé
deseja suspender os e-mails de notificacdo durante o horario em que reconfigura o
sistema.

Duas pessoas da equipe operacional (o operador do tanque e o engenheiro de
seguranc¢a) podem lidar com a situacdo quando o nivel do tanque excede um limite.
O operador do tanque deve ser o primeiro a ser informado. Caso ele ndo tome uma
atitude em 5 minutos, o engenheiro de seguranca também deve ser informado. Nao
envie mais e-mails a studentO1.

Use os seguintes enderecos de e-mail:

Operador do tanque: student02@pischool.int
Engenheiro de seguranca:  studentO3@pischool.int

Nota: se vocé estiver fazendo este exercicio em um ambiente de idioma local, os enderecos de
e-mail para as contas do idioma local correspondentes a student02 e student03 ndo séo
suportados.

Abordagem

1. Abra o Pl System Explorer e selecione Management no navegador. Escolha
o tipo Natification Rules.

Motification Rules

10 total notification rules selected (10 on this page) 1-100f10 2| Operations

Status  Element Name Template Categaries Start 10 selected notification rules
Velocity Terminals\Locations\Tokyo\Tanko7 Ciritical Level Notification  Ciritical Level Notification Stop 10 sclected notification rules
Velocity Terminalsi|

kyo\Tanks Ciritical Level Netification Ciritical Level Netification
okyo\Tanks Ciritical Level Netification Ciritical Level Netification
y\Tank10 Ciritical Level Netification Ciritical Level Netification
y\Tank0g Ciritical Level Netification Ciritical Level Netification
Ciritical Level Notification Ciritical Level Notification
Ciritical Level Notification Ciritical Level Notification
Ciritical Level Notification Ciritical Level Notification
Ciritical Level Notification Ciritical Level Notification
s\Montreal\Tanki1 Ciritical Lavel Notification Ciritical Level Notification

Veledity Terminals\]
Veledity Terminalsh]
Veledity Terminalst]
‘Velocity Terminals\L
Velocity Terminals
Velocity Terminals\

SIS IS IS S

Velocity Terminals|
Velocity TerminalsiLoz
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Nota: o status exibido aqui é baseado apenas na configuracao da regra de notificacao. O
status néo fornece informacdes sobre se a notificacao estd em execucao ou em erro.

2. Marque a caixa de selecéo na linha de cabecalho para selecionar todas as
notificacBes para os dez (10) tanques e depois clique em Stop 10 selected
notification rules.

Dica: ao selecionar combinacdes de linhas com regras, vocé pode iniciar ou parar as regras
selecionadas.

3. Selecione Contacts no navegador.

4. Crie uma nova equipe de escalonamento denominada Equipe de
Escalonamento do Tanque, clicando com o botéo direito na pasta
Escalation Teams e selecionando New Escalation Team.

5. Adicione o operador do tanque e 0 engenheiro de seguranca e selecione um
periodo de escalonamento de 5 minutos. N&o repita a sequéncia de
escalonamento se o alerta ndo foi reconhecido.

Tank Personnel Escalation Team

Marne: |Tank Personnel Escalation Team
Description: ||
Escalation period: |5 IMinutes j

If not acknowledged: % End sscalation

. Repeak |1 3: times

" Repeat while active

+ 413G X

6. Selecione Library no navegador e abra Notification Rule Templates para o
template de elemento Tank.

Clique no link azul View/Edit Subscriptions

Expanda Escalation Teams na se¢édo Contacts e arraste Equipe de
Escalonamento do Tanque a lista Subscriptions. Clique no icone do menu
suspenso do nome da equipe para expandir os membros da equipe.
Selecione Excurséo do Nivel do Tanque — E-mail com Tabela para
ambos.

9. Selecione a linha com a assinatura para studentO1 e clique no icone

Unsubscribe ~

na parte de cima.
10. Clique em OK para sair da caixa de dialogo View/Edit Subscriptions.

11. Verifique as alteragoes.
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12. Selecione Management no navegador. Inicie as notificacdes da mesma
forma que foram interrompidas anteriormente.

Pergunta para as diferentes configuracdes de opcdo de escalonamento

Suponha que vocé configurou a repeticdo do escalonamento trés (3) vezes, caso
nao seja reconhecido. Quantos e-mails serdo enviados se henhuma acéo for
tomada pelos operadores e a violagdo ainda estiver ocorrendo por mais de 1 hora?
Quando o ultimo e-mail sera enviado?

Respostas: e-mails serdo enviados, o Ultimo e-mail é enviado
minutos apds o inicio do problema.

Explorar as sequéncias de escalonamento (opcional)

Depois de algum periodo de execucao (> 30 minutos), vérias violagdes do limite de
nivel terdo acontecido para Tank01 e Tank02.

Nota: a simulacao dos niveis dos tanques repete 0 mesmo padrao novamente. Os horarios do
ciclo dependem dos tanques. Tank01: 10 minutos, Tank02: 30 minutos, Tank03...Tank10: >
algumas horas.

1. Selecione Event Frames no navegador.

2. Liste os event frames para a pesquisa nomeada Viola¢cdes dos Niveis dos
Tanques nos Ultimos 30 Minutos (se ainda estiver exibida das atividades
anteriores, clique no botdo Refresh na barra de ferramentas do Pl System
Explorer)

3. Selecione um event frame concluido (End Time ndo vazio) para Violacdo de
Limite Baixo de Tank02. Selecione Annotate... no menu de contexto.
Annotations lista a sequéncia de e-mails.

Comment !

Motification sent ta 1 subscriber(s),

Motification escalaked to 1 subscriber(s),

Dica: clique no icone de engrenagem = para exibir uma coluna com informacdes de descricdo
para obter mais detalhes sobre o e-mail que foi enviado.

4. Selecione um event frame concluido para Tank01. Vocé pode explicar por
gue néo foi enviado nenhum escalonamento?
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9.7 Como enviar o Notifications por meio de um servico Web

9.7.1 Servigco Web

O canal de entrega servico Web permite que o Notifications entre em contato e
fornega informacdes para um servigo Web, pela invocagao de um dos seus
métodos. Para utilizar este canal de entrega, um servico Web deve, portanto, estar
disponivel em um servidor Web.

Sobre os servigos Web

Um servico Web é um método de comunicacédo entre dois dispositivos eletronicos pela Web.
Na maioria dos casos, trata-se de um servico hospedado em um servidor Web que fornece
métodos para seus clientes. Esses métodos geralmente aguardam informacdes recebidas de
uma extremidade e analisam os dados, para finalmente retornar os dados para o0 mesmo
cliente ou transmitir essas informacdes para outro.

Existem muitos servicos Web disponiveis no mercado, e muitos ambientes de
desenvolvimento oferecem templates e outras ferramentas para desenvolver
servicos Web personalizados. Apenas para ter uma ideia de um servico Web, o site
http://www.webservicex.net/ oferece amostras como um servico Web de
meteorologia global.

A configurag&o necesséria para enviar informagfes para um servico Web por meio
do Notifications sera realizada durante a criagdo de um novo Delivery Endpoint do
tipo WebService na se¢édo Contacts do painel de navegagéo no PSE.

9.7.2 Exemplo de servico Web: o gerador de ordens de trabalho

Este é um servico Web personalizado, criado para funcionar como um gerador
automético de ordens de trabalho. Imagine uma notificagdo que seria acionada
sempre que um equipamento precisasse de manutengdo. Por meio do servico Web,
a notificacdo transmitiria todas as informagfes necessarias para o sistema de
manutencgédo, para que fosse possivel gerar uma ordem de trabalho. Para este
treinamento, um banco de dados do SQL Server denominado
"WorkOrderGenerator" atuara como o sistema de manutencao. Este banco de dados
esta hospedado na instancia do seu SQL Server local. O servico Web propriamente
dito deve estar disponivel na seguinte URL.:

http://localhost:85/WorkOrderGenerator2013/Servicel.asmx

f,'_‘ Servicel Web Service - Windows Internet Explorer _ | E||£|

I.‘C_; http:/flocathost: 85/ WorkOrderGenerator 20 13/5ervice Lasmx j aiRe AP Bing P~

¢ Favorites | 551+ | (@ http:/flocalhost:85/WorkOrd. ..

(& service1 Web Service

The following operations are supported. For a formal definition, please review the
.
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9.7.3 Atividade direcionada - validando a funcionalidade de servico Web (opcional)

Esta atividade individual ou em grupo foi criada para maximizar a
aprendizagem em uma area especifica. O instrutor fornecera
instrucdes e orientacdes caso precise de ajuda durante a
atividade.

Objetivos do exercicio

o Entender a funcionalidade do servico web de amostra para um gerador de
ordem de trabalho

Abordagem

O método NewWorkOrder permite que um usuario ou um aplicativo crie uma nova
entrada de ordem de trabalho no banco de dados do SQL Server, transmitindo as
informagdes a seguir: nome do equipamento, tipo de falha e medida a ser tomada.

Na pagina da Web do servigo Web, cligue no método NewWorkOrder, digite algo
para os campos EquipmentName, FailureType e ActionToTake e depois clique no
botdo Invoke. Se o seguinte cadigo for exibido, a ordem de trabalho foi gerada com
sucesso. Mais uma vez, lembre-se de que os servicos Web ndo sdo destinados para
a interacdo com o usuario.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<int xmins="http.//localhost/”>1</int>

E possivel continuar e consultar o banco de dados WorkOrderGenerator do SQL
Server para confirmar se a nova ordem de trabalho foi criada no sistema.

1. Abra o Internet Explorer e va para:
http://localhost:85/WorkOrderGenerator2013/servicel.asmx
(também h& um link para isso nos Favoritos)

2. Clique em New Work Order. Insira os parametros:
a. Para EquipmentName, insira Reactorl
b. Para FailureType, insira Pressure Too High
c. Para ActionToTake, insira Check Pressure Relief Valve
Clique em Invoke. Registre o Work Order Number que é retornado.

Reabra a pagina (clique no link dos favoritos novamente) e selecione
GetEquipmentNameFromWorkOrder. Digite 0 nUmero da ordem de trabalho
da dltima etapa e envie.

5. Abra o SQL Server Management Studio e conecte-se a PISRV1.

6. Expanda
Databases > WorkOrderGenerator > Tables > dbo.WorkOrderGen.

7. Clique com o bot&o direito do mouse no menu de contexto, execute Select
Top 1000 Rows.

8. Localize a ultima entrada para verificar se a nova entrada da ordem de
trabalho foi adicionada.
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9.7.4 Atividade direcionada - criando um delivery endpoint do servigo web (opcional)

Esta atividade individual ou em grupo foi criada para maximizar a
aprendizagem em uma area especifica. O instrutor fornecera
instrucdes e orientacdes caso precise de ajuda durante a
atividade.

Objetivos do exercicio

e Familiarizar-se com a criagdo de um delivery endpoint do servico web para o
gerador de ordem de trabalho.

Abordagem
Para adicionar um delivery endpoint personalizado no PSE:
1. Selecione Contacts no painel de navegacao.

2. Selecione New Delivery Endpoint clicando com o bot&o direito do mouse no
menu de contexto da pasta Delivery Endpoints. Insira 0 nome Ordem de
Servigo e uma descricdo e selecione o canal de entrega do servi¢co web.

3. Insira o endereco do servigo web
http://localhost:85/WorkOrderGenerator2013/servicel.asmx
e cliqgue em Get Web Services

4. Selecione NewWorkOrder para o método web.

Work Order

Name: [work oreer |

Description: | ‘

Contact Options

Retry interval: D Seconds ~

Maximum Retries: |0

Delivery channel: | WebService
Web Service Configuration
Style
@ soap () REST

Web Service Address [ntip://locahost:85 M/orkOrderGenerator 2013/Service 1 asmx GetWeb

Services

Web Service Servicel

Web Method NewWorkOrder

Parameter
EquipmentMame
FailureType
ActionTotake:

Authentication Option  Windows

5. Faca o Check in.
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9.7.5 Atividade direcionada - Criando automaticamente uma ordem de trabalho no

sistema de manutencao

Esta atividade individual ou em grupo foi criada para maximizar a
aprendizagem em uma area especifica. O instrutor fornecera
instrucdes e orientacdes caso precise de ajuda durante a
atividade.

Objetivos do exercicio

Configurar diferentes tipos de assinantes para o recebimento de uma
notificacao.

Demonstrar como o Notifications pode fornecer informacdes do Pl System a
um sistema de ordens de trabalho.

Descri¢cdo do problema

Além de alertar as pessoas enviando e-mails, vocé gostaria de criar novas entradas
no banco de dados de ordens de trabalho para eventos criticos do nivel do tanque.

Abordagem

Para adicionar uma assinatura a outro delivery endpoint no PSE:

1.

Selecione Library no painel de navegacéo e navegue até o template de
elemento Tank. Clique na guia Notification Rule Templates.

Clique no link azul View/Edit Subscriptions em Subscriptions

Expanda Delivery Endpoints na secdo Contacts e arraste Ordem de Servico
a lista Subscriptions. Vocé é informado que precisa configurar o servigco web:

Cenfiguration needed ﬁl

Clique no icone de chave e use arrastar e soltar para configurar trés (3)
parametros dos métodos de servico web:

a. Para EquipmentName, defina Nome do Tanque:Value At Start Time
(de Element Template Attributes: Tank)

b. Para FailureType, insira Event Frame:Name
(em Event Frame Properties)

c. Para ActionToTake, insira Excursao do Nivel:Value At Start Time
(em Event Frame Attributes: Excursdo do Nivel do Tanque)
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Web Service Configuration

Web Service Address I http://localhost:85/ WorkOrderGenerator2013/serviceLasmx

Web Service I Servicel

Web Methad | NewWarkQreer

Parameters

Mame Value Type
EquipmentMame System.String l Tank Mame:Value At Start Tamei”

FailureType System.String | Event Frame:Name # |

ArtionTotake  System.String | Level Excursion:Value At Start Time L”

5. Clique em OK.
6. Verifique as alteracdes.

Para verificar as entradas de ordem de trabalho:

Depois de algum periodo de execucao, varias violagdes novas terdo acontecido
para Tank01 e Tank02.

1. Selecione Event Frames no navegador.

2. Liste os event frames para a pesquisa homeada Excursdes dos Niveis dos
Tanques nos Ultimos 30 Minutos (se ainda estiver exibida das atividades
anteriores, clique no botdo Refresh na barra de ferramentas do Pl System

Explorer)

3. Selecione um novo event frame. Selecione Annotate... no menu de contexto.
O Annotations listas que a notificagéo foi enviada a dois (2) assinantes.

Commenkt

Motification sent to 2 subscriber(s),

4. Abra o SQL Server Management Studio e conecte-o ao PISRV1 e acesse 0
contetdo da tabela dbo.WorkOrderGen novamente. Verifique se foram
adicionadas as novas entradas da ordem de trabalho.

Nota: o banco de dados de ordens de trabalho aceita nomes de event frame com, no maximo,
50 caracteres. Se os nomes forem muito longos, nenhuma entrada é realizada na tabela
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Comunicando eventos importantes

9.8 Exercicio — Notificacdes da ABC Mining Company

Este exercicio individual ou em grupo foi criado para maximizar o
aprendizado em uma area especifica. O instrutor fornecera
instrucdes e orientagdes, caso precise de ajuda durante a
atividade.

Objetivos do exercicio

e Criar uma nova andlise para detectar problemas na pressado do pneu
(implementar no template de caminh&o geral)

¢ Criar uma nova analise para detectar problemas de nivel baixo de
combustivel (implementar no template de caminh&o geral)

¢ Distinguir as diferentes causas raizes dos problemas nos caminhdes
Criar regras de notificacdo correspondentes (aplicar ao template de
caminhao geral)

e Criar um formato personalizado para fornecer informacdes detalhadas sobre
0 problema no e-mail de notificacdo

Descri¢cédo do problema

A ABC Mining Company deseja definir até dois tipos de alertas que posteriormente
serdo configurados para serem enviados ao gerente de plantdo
(studentO1@pischool.int).

A geréncia da ABC Mining Company deseja ser alertada nas seguintes
circunstancias:

e A Pressao dos pneus é maior do que 3 psi abaixo ou acima do valor da pressao
nominal por mais de 5 minutos. A severidade para este problema é Critical.

¢ Se 0 tanque de combustivel de algum veiculo tiver menos de 50% de
combustivel disponivel, a empresa precisa estar ciente, para que ela possa
agendar um retorno para a estacdo de reabastecimento.
A severidade para este problema é Major.

Abordagem

Para criar as analises e regras de notificagdo que podem ser aplicadas a todos 0s
tipos de veiculos, o template de elemento monitorado deve ser um template comum
a todos os veiculos (neste caso, o template base Caminh&o Geral).

1. Crie um novo template de event frame Problema de Operacao de
Caminhao com os seguintes atributos: Pressdo Atual do Pneu, Nivel do
Tanque de Combustivel e Causa Raiz.

Crie um novo template de analise Monitoramento da Press&o do Pneu.

Crie um novo template de analise Monitoramento do Nivel do Tanque de
Combustivel.

4. Crie um novo template de regra de notificacdo Notificacdo de Problema do
Caminhdo e use a opcdo Event Frame Search para gerar notificaces
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sempre que houver um novo event frame baseado no template Problema de
Operacédo de Caminhao. Designe student01 a ele.

5. Duplique o formato de e-mail padrao global e altere o novo formato E-mail
de Problema do Caminh&o para ele envie e-mails no seguinte formato:

Tue 1/3/2017 422 P

Notifications
Truck 5P6 Issue (2017-01-03 16:21)

To  studentdl

Truck Problem Notification: GasT ankL evelT ool ow
Severity: Mdajor

Tire Pressure: 91.9628219604492 pa
Nominal Pressure: 95 psi

Gas Tank Level: 158 354919433594 U3 gal
Gas Tank Capacity: 317 TS gal

Use as informagdes a seguir para saber como configurar os campos de e-mail:

Tue 1F372017 4122 Ph

Notifications
Truck 5P6 Issue (2017-01-03 16:21)

To  studenk0l Event Frame name {r

Notification Rule Name

Event Frame Attribute Value:

Trucl Problem Notification: GasT anlcl evelT ooL ow
Severity: Major

Is=ue Root Cause

<1 Event Frame Security

Tire Pressure: 51 9625219604492 pai

Nominal Pressure: 25 pa Information from the
Element Template Attributes

[General Truck)

Gas Tank Level: 158 354919433554 T3 gal
7as Tank Capacity: 317 T3 gal

4 4

6. Designe o formato de e-mail E-mail de Problema do Caminh&o para
studentO1.

7. Faca check-in.
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10. Praticas recomendadas do Pl AF

Confira, a seguir, algumas recomendacdes sobre como configurar melhor a
estrutura de ativos do Pl AF a partir da experiéncia com instalagfes existentes do Pl
AF.

Lembre-se que, na vida real, ndo se pode seguir todas as recomendacoes!

Todos os elementos devem ser baseados em um template...
Mesmo se o template nao tiver atributos no inicio

Manutencao mais facil

¢ Todos os elementos do mesmo nivel devem ser do mesmo tipo...

Empresarial no primeiro nivel, Local no segundo nivel, Area no terceiro,
etc.

Uso mais facil de referéncias relativas de elementos filhos

¢ Na&o considere apenas a abordagem de baixo para cima...
Tente alcancar uma estrutura bem projetada, planejada para a utilidade
do modelo PI AF

e Categorias para andlises e atributos de elementos...
Organiza grandes numeros de atributo/elementos

Uma forma rapida de pesquisar elementos e atributos

e Sempre configure a unidade de medida de forma explicita...
Atributos da tag do PI: definem a unidade de origem para a tag
Formulas: definem unidades para todas as variaveis e o resultado
Andlises: usam a funcao Convert()
Evite padrbes

e Use templates herdados... “-- () Element Templates
i B G AssetTemplate
Permite flexibilidade, mas mantém a y — € CondensorTemplate
padronizagéo — (g HeatExchangerTemplate
— (G ProcessColumnTemplate
- (@ PumpTemplate
I (@ PistonPumpTemplate
- (g MembranPumpTemplate
(@ TurboPumpTemplate
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e Construa visualizacdes diferentes especificas

para 0s usuarios...

Use referéncias de elemento

e Use enumeragdes...

Limite as escolhas que
podem ser inseridas nos
atributos

e Use hierarquias de atributos...

Elernents

B [F ACME Enterprises
E| (G Division
B (3 Chemicals Division
B 9 Hauston

o & Geugréphy
B () Houston
El- (@ Chemicals Division

View by Division

- (5 00 - Equiprent List

E| (F Flow Meters

§ b ) HOUFM 001

- (3 HOU FM 002
G HOU FM 003

View by Geography

| g9 00-Equipment List
H - 3 Flow Meters

(F HOUFM 001
(G HOU FM 002
-~ (@ HOUFM 003
ControlerbMade
General
Name: CiontrolerMocie
Description:
Ll Hexadecmal  Searity
Value MName Description
L] Manual Manual Mode
1 Auto Automatic Mode
2 Cascade Cascade Mode
B 3 Program Prisy am Mide
4 Prog-Auts Aurtomatic Program Mode

Agregacoes ou detalhes de grupo em um nivel diferente

o Level

EE.SDQ?BQIBD?SEEE o

e Use todas as referéncias de dados...

«F Level. ZHoursago

<_:P' Level. Z2HoursAver age

6.12112993962402 <%

40,8897 792753579 %4

Muitas opcdes com Pesquisa de tabela e String Builder

¢ Mantenha dados relacionais no banco de dados relacional...

Vincule tabelas do Pl AF a resultados e visualizacdes

Use cache e parametros
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‘ AF Community Library

https://pisquare.osisoft.com/community/all-things-pi/af-library

Para melhorar suas habilidades do PI AF, visite AF Community Library no Pl
Square!

A biblioteca esta cheia de dicas e truques, displays, hierarquias e templates. Veja no
gue outras pessoas estdo trabalhando, peca feedback ou colaboragédo e comece
explorando como usar o Pl AF para abordar seus problemas de negécios.

Para saber mais sobre as préaticas recomendadas do Pl AF, explore Asset Based
Example Kits que estéo disponiveis na Pl AF Community Library! Os Kits de
exemplos de ativos do PI AF sdo desenvolvidos para ajudar a aprender como aplicar
o Pl baseado em ativo a objetivos de neg6cios comuns, especificos da industria.
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11. Exercicio final

11.1 Modelando um pargue eélico no Pl AF

Este exercicio individual ou em grupo foi criado para maximizar
o aprendizado em uma area especifica. O instrutor fornecera
instrucdes e orientacdes, caso precise de ajuda durante a
atividade.

Objetivos do exercicio

Criar um banco de dados do PI AF completo.

e Escolher as melhores ferramentas para realizar as tarefas solicitadas com
eficiéncia.

e Entender a diferenca entre a importacao de tabelas do Pl AF e o vinculo das
tabelas do Microsoft SQL Server.

o Explorar categorias de atributo do Pl AF.

Descricédo do problema

Vocé possui 50 unidades de turbinas edlicas em seu pargue edlico e possui tags do
PI Data Archive criadas para elas. Os engenheiros tém dados interessantes em
varias planilhas. Vocé também possui dados de manutencao em um Microsoft SQL
Server. Vocé gostaria de integrar todos os dados no Pl AF, usando um template
comum.

Abordagem

Vamos criar um banco de dados de ativos usando principalmente a ferramenta
PI Builder. Grande parte do trabalho sera realizado no Microsoft Excel.

Ha uma planilha pré-configurada para este exercicio: TxLakeWindFarm_WPUs.xIsx
As tags do PI Data Archive usadas neste exercicio ja estdo criadas.

Page 284 (‘s OSI ®



Exercicio final

Como modelar os ativos

1. Crie um banco de dados do Pl AF Parque Eolico TxLake para representar o
parque edlico.

2. Um elemento de nivel superior devera ser criado, dentro do qual vocé criara
todas as turbinas edlicas (ou seja, Parque Edlico).

Elerments

. Elements
Bl (F TxLake Wind Farm

3. Configure um template da turbina de vento e crie um elemento para a
primeira turbina de vento com base no template.

Elernents

I Elerments
B ﬁl TxLake Wind Farm
b [ WP _TxLEEDDL

4. Crie duas tabelas do PI AF: WPU Models Specifications (informagdes
sobre os modelos de quatro turbinas edlicas séo obtidas com a planilha
TxLakeWindFarm_WPUModels) e WPUs Identification (informacdes sobre
as 50 turbinas séo obtidas com a planilha TxLakeWindFarm_WPUs). Ambos
0s arquivos estdo localizados na pasta C:\Class\Exercises\04_TxLake Wind
Farm

Dica: as informacdes sobre como importar dados de um arquivo do Excel em uma
tabela do Pl AF podem ser encontradas na se¢éo de solucdo de exercicio.

5. Configure os atributos necessarios para modelar os dados disponiveis nas
duas tabelas.

6. Crie e configure os templates de atributos necessarios para modelar 0s
dados em tempo real provenientes das tags do Pl Data Archive
(TxLakeWindFarm_Tags.xlsx).

7. Abra a planilha TxLakeWindFarm_WPUs.xIsx para ver quantas turbinas este
parque edlico tem e, em seguida, use uma planilha em branco para criar os
elementos do PI AF usando o PI Builder. As turbinas edlicas devem ser
nomeadas WPU_TxLKEOO1, etc. e ter como base o mesmo template.

8. Confirme se as turbinas eolicas foram criadas, iniciando o PSE.

Dica: como a convencgao de nomenclatura de tags inclui o nome da turbina edlica, é possivel
utilizar parametros de substituicdo no template para preencher as referéncias de dados da tag

do PlI.
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Importando dados do SQL Server

9. Crie uma nova tabela do PI AF vinculada ao sistema de manutencéo do

parque edlico (banco de dados do Microsoft (= 5., ink properties =
SQL Server: WindFarmMaint) S — =
Provider | Connection | Advanced | Al ‘
Em Table Propertles, Sel_eC|0ne Llnk NO Specify the following to connect to SQL Server data: ‘
menu suspenso Connectlon, selecione 1. Select or enter a server name: ‘
<Build>. - () ||
. . . 2. Enter information to log on to the server:
Use o driver do Microsoft OLE DB Provider WG NT s sicilly
fOI’ SQL SerVer. Use a specffic user name and password:
Digite o nome da instancia do Microsoft SQL
Server que vocé anotou no inicio deste
exercicio_ ‘ Blank password Allow saving password
. ~ . 3 elect the datab th =
Use a autenticacéo do Windows. @Ne i
.. WindFamMaint -
Dlglte 0 nome do banco de dados do Attach a database file as a database name: ‘
Microsoft SQL que vocé anotou no inicio |
deste exercicio |
—
[ Test Comnection | ‘
OK J[ Concel |[ Hep ||
rTabIeImpor‘t &11

Name: TxLakeMaintenance DataBase

Description:

Vincule a tabela TxLakeMaint (SELECT *
FROM TxLakeMaint).

Connection:

SELECT * FROM TulakeMaint

Query:
Prompt For Password

e |

Retain Query Information

Cancel I

10. Crie e configure os templates de atributos necessarios para modelar os dados em

tempo real disponiveis no banco de dados relacional do Microsoft SQL Server.
11. Crie categorias de atributo para organizar os atributos em agrupamentos l6gicos.

Sobre as categorias de atributos

As categorias podem ser usadas para varios objetos Pl AF, como os atributos. As categorias de
atributos sdo usadas para agrupar atributos, a fim de facilitar a analise, pesquisa ou a
realizacao de agregacdes nos atributos de um modelo do PI AF. As categorias ndo sao
amplamente utilizadas em aplicativos cliente como o Pl ProcessBook ou o Pl Datalink. No
entanto, alguns tipos de analises, como o calculo rollup, utilizam esse recurso.

(@ osi-.

Page 286



Exercicio final

Como adicionar analises

12. Adicione um atributo para mostrar a média da poténcia gerada (kW) na ultima hora.
Esta € uma média da ultima hora do atributo de geracao instantanea (tag .GenWatts).
Nao h& necessidade de arquivar o resultado deste calculo.

13. Adicione um atributo para mostrar a eficacia ou o rendimento de WPU (em %) com a
seguinte formula. O resultado deste calculo deve ser mantido no histérico. O calculo
deve ser executado a cada minuto. Faga o backfill de 1 hora de dados para as 10
primeiras turbinas edlicas.

Poténcia/poténcia nominal * 100

14. Calcule a poténcia total gerada para todo o pargue edlico em megawatts, usando uma
andlise rollup.

Rastreando eventos importantes

15. Os engenheiros da Lake Wind Farm gostariam de acompanhar ventos de alta
velocidade; conhecer a duragao das rajadas de vento (velocidades acima de 90 mph) é
essencial para a analise do desempenho. Além disso, 0s engenheiros precisam saber
gual é a média da velocidade do rotor e a poténcia maxima gerada durante uma rajada
de vento. Faca o backfill dos eventos para a Ultima hora para todas as turbinas edlicas.

Visualizando os dados (opcional)

16. Preencha um display do Pl ProcessBook TxLakeWindFarm_WPUStatus.pdi e torne-o
relativo ao elemento, para monitorar as turbinas edlicas da TxLake Wind Farm.

17. Use o PI Vision para visualizar os eventos de ventos de alta velocidade.
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12. Secdao da solucao dos exercicios

12.1 Configuracao de aprendizagem com base no Azure (VLE)

Ha uma configuracdo dedicada no Azure (servico de computacdo em nuvem da
Microsoft), que esta preparado para realizar os exercicios desta turma. A instalacao
consiste nas duas maquinas seguintes: PIDC.PISCHOOL.INT (controlador de
dominio) e PISRV1.PISCHOOL.INT (servidor de aplicativo). O treinamento é
realizado em PISRV1.

As contas de dominio do Windows disponiveis para esta formacao sao: student01,
student02, student03 e student04. Para ambientes localizados, as seguintes contam
precisam ser usadas:

Aleméao: de-student01, de-student02,de-student03, de-student04
Espanhol: es-student01, es-student02,es-student03, es-student04
Francés: fr-student01, fr-student02,fr-student03, fr-student04
Japonés: ja-student01, ja-student02,ja-student03, ja-student04
Coreano: ko-student01, ko-student02,ko-student03, ko-student04
Portugués: pt-student01, pt-student02,pt-student03, pt-student04
Russo: ru-student01, ru-student02,ru-student03, ru-student04
Chinés: zh-student01, zh-student02,zh-student03, zh-student04

O Exchange Server é configurado para suportar as trés contas de estudantes:
student01@pischool.int, student02@pischool.int, student03@pischool.int e
notifications@pischool.int.
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12.2 Solucdo do exercicio: como aplicar a sintaxe de analise de

expressao

Problema

Solugéo

Dicas

Obter uma média
"sucessiva" de 10
minutos do atributo
SensorX

TagAvg(‘SensorX’, *-10m’, *)

A funcéo tagAvg() fornece a
média de uma tag em um
determinado periodo de
tempo.

Obter o total
ponderado no tempo
para o atributo
SensorY das Utlimas
24 horas, mas apenas
se, no minimo, 80%
dos valores utilizados
no calculo forem
considerados validos.

IF

PCTGood(‘SensorY’, *-24h’,
*1>=80

THEN TagTot(‘SensorY *, *-24h’,
‘*l)

ELSE NoOutput()

or

TagTot(‘SensorY ¢, *-24h’, *’, 80)

Instrucdes If... Then... Else...
podem ser usadas ha sintaxe
do PE.

A funcdo PCTGood() fornece
a percentagem de valores
validos de uma tag.

A fungéo TagTot() fornece o
total de tempo ponderado de
uma tag em um determinado
periodo de tempo.

A quantidade de tempo
que o atributo Mode
estever em “Manual’
pelos ultimos quatro
dias.

TimeEQ(‘Mode’, 't-4d’,’t',”"Manual”)

TimeEQ()

A quantidade de tempo
retornada em segundos.

Exibir
"Sobrecarregado”
quando o atributo
SensorX for maior ou
igual a 90, "Normal"
quando entre 10 e 90
(excluindo os valores
de fronteira), e "Vazio"
quando menor ou igual
a 10.

If ‘SensorX’ >= 90 then
“Sobrecarregado” else if
‘SensorX’ <= 10 then “Vazio” else
“Normal”

If... Then... Else... exigem
gue a clausula ELSE esteja
presente.

(@ osi-o.
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12.3 Solucéao do exercicio: ABC Mining Trucks

Solugéo passo a passo

1. Crie tags necessarias para 0 exercicio no arquivo
ABCMiningCompany_Tags.xIsx localizado em
C:\Class\Exercises\03_ABCMiningCompany (ou no local especificado pelo
seu instrutor).

(ndo é necessério se vocé estiver usando a configuracdo de aprendizado
com base no Azure (VLE))

2. Crie duas tabelas Truck Model Specifications e Truck Identification.
Para evitar a entrada manual, as tabelas podem ser importadas dos arquivos
C:\Class\Exercises\03 ABCMiningCompany\Truck ldentification.xml e
C:\Class\Exercises\03 ABCMiningCompany\Truck Model Specifications.xml. Para
importar as tabelas, selecione Arquivo > Importar do arquivo. Verifique se o
resultado em Biblioteca > Tabelas:

Truck Identification

‘Gereral Tabls |Define Table I Wersion I

Truck. Identification

() | License Plate Model
t Ca HYR427 MiningCar
D SP2 CA HRZE48 MiningCar

SP3 CA HEE139 MiningCar

SP4 Ca HARS90 SuperCarry

SRS & HEEDZ1 SuperCarry
SPa A HOES2 SuperCarry
3P7 CAHOT263 MineRunner
3PS CA HEESGS MineRunner

Truck Model Specifications

"General Table |DeFine Table I Version I

Truck Madel Specifications

Model Gas Te_ink Mominal Oil Mominal Tire
Capacity Level Pressure
SuperiZarry 317 s 95
MineRunner S00 &0 125
*
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3. Crie o template base. No PSE, selecione Library > Templates > Element
Templates > New template.

= Templates !
o Gy Element e
EI & Gen ml Mew Template
L B @ Arrange By
& |#] Refresh
d Iﬂ Taril 28 Paste
E- @@ B Import from File...
[ Maodel Te -
- l? Notficatic Bxport to File..
(- iy Transfer | Delete Al
(- 2y Enumeration S *
[ %, Reference Tyy & Security...
[ Tables
(7 Elements
2 Event Frames
|4-] Library
- Unit of Measure
@ myPI
 Notifications
4 Contacts

4. Nomeie o template Caminh&o Geral.

General Truck
General | Attribute Templates | Ports | Analysis Templates |

Mame: I

5. Selecione a guia Attribute Template.

(‘ OS' I s Page 291



Building PI System Assets and Analytics with Pl AF

6. No espaco em branco, clique com o botéo direito e selecione New Attribute
Template ou selecione o botdo New Attribute Template no menu.

= Mew Attribute Template
Column Visibility k
Expand All
,ﬁ Refresh
Paste
7 Delete AlL., o =g New Attribute Template
r

7. Crie os atributos padrdo para todos os caminhdes.

Group by: [~ Category | Template

Mame: IGas Tank Level

Description: Iﬁmount of gas left in the Tank
Configuration Item: [ Indexed: [
Cateqgoties: IGBS Tark
Default UOM: [ gallon =l
‘ralue Type: IDnuble j
Default Yalue: IIZI 115 gal

Data Reference: IPI Poink ﬂ

Setkings...

1 Serveric ¥eElement %, Gaslyl; UoM=0U3 gal
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Secao da solugdo dos exercicios

Atributo Tipo Referéncia | UDM Configuragbes
de dados
Nivel real de 6leo Double | Tag do PI litro %Element%.0OilLvl
Presséo real dos Double | Tag do PI psi %Element%.TireP
pneus
Capacidade do Double | Table Galdo SELECT [Gas Tank
tanque de Lookup dos Capacity] FROM
combustivel EUA [Truck Model
Specifications]
WHERE Model =
@Model
Nivel do tanque de Double | Tag do PI Galédo dos | %Element%.GasLvl
combustivel EUA
Placa do veiculo String Pesquisa SELECT [License
de tabela Plate] FROM [Truck
Identification]
WHERE ID =
‘%Element%’
Modelo String Pesquisa SELECT Model
de tabela FROM [Truck
Identification]
WHERE ID =
‘%Element%’
Nivel Nominal de Double | Table litro SELECT [Nominal
Oleo Lookup Oil Level] FROM
[Truck Model
Specifications]
WHERE Model =
@Model
Pressao Nominal Double | Table psi SELECT [Nominal
dos Pneus Lookup Tire Pressure]
FROM [Truck
Model
Specifications]
WHERE Model =
@Model
Hodometro Double | Tagdo Pl | milha %Element%.Trip

(@ osi-o.
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8. Crie um template derivado para o modelo de caminhdes com os dados do GPS.

El Templates

I+

- [ Tables

------ EJ Table Connections

& [ Element Templates

At g 1

Default A

&-- %% —

Mew Element

Event Frame T]|
Model Templat Iﬁ‘
; Motification Te
‘% Transfer Temp
. (2]
------ ) Erumeration Sets
Bl “#, Reference Types

i

v

Categorize. ..
Find
Refresh

Copy

Paste
Export to File...

Chedk Out

Mew Template

§ slele w

Mew Derived Template |

Mew Referenced Template
Mew Attribute Template

-
EES

Mew Port
Mew Analysis Template

® B

Add Template Reference. ..
Il

9. O caminhao com o template dos dados do GPS é derivado do template base

Caminhao Geral.

Truck with GPS

General |Attribute Templates | Ports | Analysis Templates |

Marme:

Description:

Base Template:

Catenories:

ITrun:k with GPS

IGeneraI Truck

10. Adicione templates de atributos de latitude do GPS e de longitude do GPS ao
template do caminhdo com o GPS:

Atributo Tipo Referéncia | UDM Configuragdes

de dados
Latitude de GPS Double | Tag do PI segundos | %Element%.GPSLat
Longitude de GPS Double | Tag do PI segundos | %Element%.GPSLat

Page 294

@ osi..



Secao da solugdo dos exercicios

11. Verifique e atualize a janela Navegador. Se vocé clicar com o bot&o direito
no template de elementos na arvore do lado esquerdo, vocé tera a op¢ao de
organizar os templates por heranca de template. Dessa forma, vocé
visualizard a relacdo entre os templates. O padrao é a organizagdo por
nome.

LI A L g e

H =
EI Templates
= B Y Element Templates
. B [ General Truck
b (5 Truck with GPS

12. Crie elementos individuais para os 8 (0ito) caminhfes atualmente operados
pela ABC Mining. Nomeie-os de acordo com a tabela inicial com veiculo
cotacao.

&
(5]
a
A=
m
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13. Verifique se todos os campos esperados estéo presentes nos elementos
individuais que representam o modelo correto. Truck SP1 é mostrado abaixo
para referéncia:

STE
-Generall Child Elements ~ Abtributes |P0rts I .ﬂ.nalysesl 'u'ersionl

& @2 Name 2 Yalue @ |

s B | F Actual Oil Level 26, 2267799377441 L

s B | ¢F actual Tire Pressure 34, 0099152125906 psi

= =1 Gas Tank Capacity E21IZI 115 gal
s B | ¢F Gas Tank Level 127.797164916992 115 gal
= =] License Plate CA HYK427
= =1 Model MiningCar
= =1 Mominal il Level 25L

= =1 Mominal Tire Pressure | &7 psi

s B | ¢F Tripmeter 52 mi

14. Verifigue se todos os atributos estao sendo atualizados com base nas tags
do PI. Por exemplo, o nivel do tanque de combustivel baseia-se em
%Element%.GasLvl, mas a tag deve ser listada como SP1.GasLvl com o ID
do Elemento adequado no lugar de %Element%

Group by: [~ Category I Template

Mame: IGaS Tark Level

Description: IAmuunt of gas left in the Tank

Configuration Item: r

Categories: IGas Tark J

Default LOM: IL.IS gallon

Value Type: IDuubIe

Value: |150.6842956 54297 LS gal

Data Reference: IpI Paint j
Settings... |

Vipisup2014'SP 1. GasLvl;UOM=US gal

15. Adicione uma nova classe de UDM Eficiéncia de Combustivel que tenha a
unidade de medida MPG como sua unidade canénica.
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Secao da solugdo dos exercicios

16. Adicione o célculo de eficiéncia de combustivel ao template base. Conforme
mencionado na dica, a eficiéncia de combustivel pode ser calculada usando
o nivel do tanque de combustivel, 0 hodémetro e a capacidade do tanque de
combustivel. Atribua MPG como a UDM padréao.

Group by: [ Category I Template
Mame: IFueI Efficiency

Description: I

Configuration Item: r

Categories: ISEtisﬁcs =]

DefaultUoM:  [wPG

Value Type: IDuubIe

Value: |1.28127956733107 MPG

Data Reference: IF.:.rmuIa j
Settings... |

| C=Gas Tank Capacdity;L=_Gas Tank Level;T=Tripmeter; [T/(CL)]

17. Adicione uma nova unidade de medida Litro por 100 km (abreviacao:
I/100km) para a classe de UDM Eficiéncia de Combustivel. Insira as formulas
a seguir:

&’ Unit of Measure Properties ;Iglﬂ
General |
Nome:
Abbreviation: ||,|r 100km

Description: I

Canonical UOM: IMPG

Reference UOM:  [MPG =l
Methed: Type
" Simple * Formula

MPG = 235 /1/100km

If100km = [235 / MPG

Ok I Cancel Apply

18. Adicione Eficiéncia de Combustivel (Unidades Européias) como um atributo filho
de Efficiéncia de Combustivel. Atribua L por 100 km como a UDM padréo. Use
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uma Referéncia em Férmula e consulte Eficiéncia de Combustivel. Defina a
UDM do resultado para MPG:

Groupby: [T Category T Template
Mame: IFueI Effidency (European Units)

Description: I

Configuration Item: r

Categories: ISEtisﬁcs =]
Default UOM: |L per 100 km

Value Type: IDuubIe

Value: | 183.410401585266 |/ 100km

Data Reference: |F|:|rm|_||a j

Settings...

F =|Fuel Efficency; [F]; UJOM=MPG

19. Depois de adiciona-la ao template base, verifique o template e, em seguida,
confirme se os elementos contém o atributo Eficiéncia de Combustivel
adicionado.
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Secao da solugdo dos exercicios

3P1

.Generall Child Elements ~ Attributes |P0rts I Analysesl 'u'ersionl

&F Gas Tank Level
= Cateqary: Identification

= =] License Plate

= =] Model
= Category: Oil

s B | F actual Qil Level

= =] Mominal Oil Level

= Category: Statistics

B = =1 Fuel Efficiency

= Category: Tire Pressure
&% Actual Tire Pressure
=] Mominal Tire Pressure
= Cateqary: Trip Daka

<F Tripmeter

oy = =1 Fuel Efficiency (European Units)

83.7376861572266 LS gal

CA HYK427

MiningCar

26,2085742950439 L

251

1.25136309632934 MPG

a1 [f100km

| L -]
|#’ { @ & Name o Yalue et |
= Cateqary: Gas Tank
=] Gas Tank Capacity 210 U5 gal

G4,3212127685547 psi

87 psi

158 mi

12.4 Solucéo: como importar dados de um arquivo do Excel em uma

Os passos seguintes descrevem como importar dados de um arquivo Excel
(aqui: TXLakeWindFarm_WPUModels.xIsx, localizado na pasta
c:\class\Exercises\04_TxLake Wind Farm)

tabela do Pl AF

C

' OSI
4 ®
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H B TeLakewvindFarm MPLUModels - 2014215z - Excel T EHEH - O X
HOME  INSERT  PAGE LAYOUT  FORMULAES  DATA  REWVIEWY  WIEWMY  PIDATALIME.  PIBUILDER  Team -

T Calibri I R = % General - E[%Conditional Formatting - E"Inser‘c - #
Paslg gz~ B I U~ A A === - % - 9% » [FFormatas Table~ EX Delete ~ Editing
. . D A &e3= - n 4 cell Styles - =1 Farmat - -
Clipboard T Fant Fl Alignment o Mumber I Shyles Cells -
&5 - JBe || L.as v
A E C b E F G H I~
1 Model Manufacturer Rated Power (kW)  Blade Length (ft) Total Height (m)
2 W80 Westas 3000 148 123
3 574 Siemens 1650 135 111
4 TT1 Gamesa 2000 128 107
5 |1.55 .lGE 1500 11e 99,95
6
7
8 | -
Models | * 1 »

READY

Solucéo passo a passo (Pl System Explorer de 64-bits)

No PI System Explorer, havegue até a tabela do Pl AF ou crie uma como descrito
em Criacéo de tabelas do Pl AF.

1. No painel Library expanda os nos das tabelas e selecione New Table.
Os detalhes da tabela sé@o exibidos no painel direito.

2. Clique em Import.
A janela correspondente abre.

3. Clique em Build.
A janela Data Link Properties abre.

4. Na guia Provider, selecione o provedor de acordo com a versdo do Microsoft
Office que vocé esta usando e clique em Next.

Como esse é o Office 2007 e mais avangados: selecione Microsoft Office
12.0 Access Database Engine OLE DB Provider.
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Secao da solugdo dos exercicios

5. Na guia Connection, especifique o seguinte e cligue em OK.

Data Source

A localizacdo e o nome do arquivo do workbook:
c:\class\Exercises\04_TxLake Wind Farm\TXLakeWindFarm_WPUModels -
2014 .xIsx

User Name
Credenciais de login de um usuario que tenha sido concedido acesso de
leitura ao banco de dados ou workbook. Manter Admin, senha em branco.

6. Na guia Advanced avancado, na lista Access permissions, selecione
Share Deny None.

7. Na guia All selecione o valor Extended Properties e clique em Edit Value.

A janela Edit Property Value abre. Como esse é o Excel 2007 e mais
avancado insira:
Excel 12.0

8. Para verificar se a planilha esta acessivel, voltar para a guia Connection e
cligue em Test Connection.

9. Se as configuragdes séo validas, uma mensagem conexao de teste bem
sucedida é exibida.

Para fechar a janela e retornar ao Pl System Explorer, clique em OK.

10. Para definir os dados a serem retornados da planilha, insira um consulta
SQL no campo Query. Para fechar a janela, cligue em OK.

Na linha de consulta, insira: SELECT * FROM [Models$]

11. Para revisar os dados resultantes, examine a guia Table. Se a consulta for
especificada corretamente, a guia contera uma tabela exibindo os resultados.

12. Para salvar as alterages, cligue com o botdo direito do mouse no n6 da
tabela e selecione Check In.

Solugéo passo a passo (Pl System Explorer de 32 bits)

1. Abra o arquivo.xIsx file no MS Excel e Salve como Excel 97-2003 Workbook
(xls).

2. Siga 0s mesmos passos acima.

Como Provider, selecione Microsoft Jet 4.0 OLE DB Provider
Under Extended Properties, for Excel 97 — 2003, insira Excel 8.0
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13. Recursos

13.1 Opcdes de Treinamento

A péagina de Treinamento da OSlsoft esta localizada em https://learning.osisoft.com.

Lﬂ OSilsoft Learning

i
Portugués 'ﬂ Pesquisar Q

Accelerate success with OSlsoft Learning

Choose a path, check out our YouTube Learning Channel, or browse all content to start learning

Contetldo em Portugués

Developer

Writes code to interact with the Pl System

» Learning Channel

User

Views or builds displays & reports with industrial
data

Power User

Builds models and calculations for industrial assets

Administrator

Keeps data flowing and supports users

All Content

Classroom training, online courses, hands-on labs,
YouTube help and morel
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Recursos

13.1.1 Treinamento com instrutor

Treinamento com instrutor no nosso centro publico de treinamento — Nossa oferta
classica — Aprenda sobre o Pl System nos Centros de Treinamento da OSlsoft com
aulas em varios idiomas!

Treinamento com instrutor na nossa instalacdo — Nossa oferta personalizada —
Aprenda com um curriculo personalizado e obtenha o coaching na sua instala¢do
seu horério e com os seus dados!

13.1.2 Treinamento on-line

Pequenos cursos on-line privados — Nossa Ultima oferta — Aprenda sobre o

Pl System em seu escritério ou sua casa, segundo sua agenda e com seus dados!
Para obter mais informagdes, visite https://pisquare.osisoft.com/community/Master-
PI

Aprendizagem sob demanda: canal do YouTube — Aprenda em qualquer lugar —
Aprenda sobre o Pl System assistindo a qualquer um de nossos mais de 1 mil
videos gratuitos no YouTube! Playlist de varios tépicos disponiveis para ajudar a
orienta-lo no topico do treinamento.

O VLE — Ambiente de Aprendizagem Virtual — é um Pl System totalmente
funcional que é executado na nuvem do Microsoft Azure. Temos uma grande
variedade de laboratérios, do Pl ProcessBook ao Pl AF e as tecnologias de
desenvolvedor.

13.2 Comunidade OSlsoft

Pl Square é a Comunidade OSlsoft. Aqui vocé pode fazer conexdes com
e outros funcionarios e clientes OSlsoft;

o PI Dev Club para ajudar em seus projetos de desenvolvimento;
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13.3 Suporte técnico

Recomendamos uma visita ao site de Suporte técnico, http://my.osisoft.com.

‘ﬂ OSI i Pl System Solutions Support Partners About OSlsoft

About myOSisoft Login to OSlsoft Customer Portal

Welcome to myOSisofi!
Home to your Digital Experience with OSlsoft

myOSlsoft is where you can manage your interactions with OSlsoft, all in one place. The biggest tool in that arsenal is the

OSlsoft Customer Portal where you can interact with support cases, manage who has access to support and the portal,
download products and conduct integrated searches throughout OSlsoft's resources.

Looking for one of these?

See Your Downloads How to Get an OSlsoft OSlsoft Partner Portal Login

Create a New Case Customer Portal Login OSlsoft Partner Portal

View your Cases How to Create a New Case How To's

Use the Enhanced Search How to Download Products » Partner Access to Customer
‘ : i Portal

g B o How to Search for Articles
> [ min r 2
See your Upcoming Services OSlsoft Partner Marketplace

Partner Accreditation

How to Manage Users

ALL HOW TO'S

Manage Your Team

... and more!

Francais | Deutsch | Espafiol | Portugués | Pycckmit | #1350 | F A | 2H=0f

Aqui vocé tem muitas opcdes.

e Vocé pode baixar qualquer conteudo para o qual a empresa tem licenga no
Centro de downloads.

e Faca o login e acesse os chamados de suporte abertos e fechados.

e Também é possivel pesquisar na nossa Base de conhecimento para testar e
solucionar sozinho quaisquer problemas que possa ter.

E-mail e telefone do Suporte técnico da OSlsoft:

o Telefone: (+55-11) 3197-5930 ou acesse https://www.osisoft.com/about-
osisoft/contact-us/#tabl para pesquisar outros lugares do mundo que
oferegcam Suporte Técnico.
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e Antes de entrar em contato com o suporte técnico, anote

O

O

0 nome do produto e o nUmero da verséo.

Determine os numeros de verséao e edicdo do Pl usando a opgao
Operation > Version no SMT.

Obtenha a plataforma do computador (tipo de CPU, sistema
operacional e nUmero da versao) da seguinte forma:

= No Windows, cligue com o bot&o direito do mouse no icone
Meu Computador e selecione a guia Propriedades.

= No UNIX, digite uname -a

Observe o horario em que o problema comecou e prepare-se para
reportar o contetdo da mensagem a qualquer momento. O log de
mensagens estd em Operation > Message Log Viewer no SMT.

Talvez o log do PIPC seja necessario para cobrir o intervalo de tempo
aplicavel. Esse log esta localizado em \\pipc\dat.

13.4 Outras perguntas

Para perguntas sobre licenciamento, se vocé estiver nos EUA, podera encontrar
uma lista de vendedores em http://www.osisoft.com > Contact Us > US Sales. Se
estiver fora dos EUA, encontre a lista de vendedores em http://www.osisoft.com >
Contact Us > International Sales.

Para fazer perguntas sobre problemas néo resolvidos de treinamento, contate o
instrutor ou envie um e-mail para learning@osisoft.com.

Para outras perguntas, contate o grupo de atendimento ao cliente pelo
e-mail customerservice@osisoft.com.

(‘% oSl ) Page 305


http://www.osisoft.com/
http://www.osisoft.com/
mailto:learning@osisoft.com
mailto:customerservice@osisoft.com

Building PI System Assets and Analytics with Pl AF

14. Versodes de software usadas neste documento

A lista a seguir descreve as versoes de software usadas nesta verséo do curso.

Software

Versao

Windows Server

2016

PI Data Archive Server

2018 SP2 (3.4.425.1435)

Pl System Management Tools

2018 (3.6.3.30)

Pl AF Server

2018 SP2 (2.10.5.9050)

Pl System Explorer

2018 SP2 (2.10.5.9050)

Pl Analysis Service

2018 SP2 (2.10.5.9050)

PI Notifications Service

2018 SP2 (2.10.5.9050)

PI Vision 2017 R2 SP 1 (3.3.1.0) (*)
Pl Web API 2017 R2 SP1 (1.11.0.640)
Pl Datalink 2019 (5.5.0.0)

Pl ProcessBook

2015 R2 SP2 (3.6.2.271)

Microsoft Office (64-bit)

2016

Microsoft SQL Server (64-bit)

2014 (12.0.2000.8)

(*) isto foi atualizado para a versao 2018A da classe.
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15. Apéndice A Parametros de substituicao

Como definir os parametros de substituicéo

Os parametros de substituicdo estéo listados na tabela a seguir. Os pardmetros em
negrito sdo os parametros de substituicdo de "Name" comumente usados.

Parametro

Seré& substituido pelo nome desse objeto:

%.\Element%

O nome do elemento pai do elemento no qual o atributo
reside. Para recuperar ancestrais adicionais, use as
notagdes..\, como %..\..\Element%.

%|Attribute%

Nome do atributo raiz ou template do atributo que contém
esta referéncia de dados.

%..|Attribute%

O nome do atributo pai do elemento no qual o atributo
reside. Para recuperar ancestrais adicionais, use as
notagodes..\, como %..\..\Attribute%.

% @Attribute%

O valor do atributo referenciado. Para recuperar
ancestrais adicionais, usas as ‘..|" notagdes, tais como
%@..|..|Attribute%.

%\Element%

O nome do elemento raiz Pl AF no qual o atributo reside.

%<Environment
Variable>%

O valor correspondente do System Environment Variable.
Por exemplo, %COMPUTERNAME% € substituido pelo
nome do computador no qual a referéncia de dados esta
sendo executada.

%Analysis%

O nome da analise, se pode ser obtido a partir do contexto.

%Attribute%

O nome do atributo que contém esta referéncia de dados.

%Attributeld%

O ID do atributo que contém esta referéncia de dados.

%Database%

O nome do banco de dados do PI AF no qual o atributo
reside.

%Description%

A descrigcdo do atributo que contém esta referéncia de dados.

%Element%

O nome do elemento do Pl AF no qual o atributo reside.

%ElementDescription%

Descri¢cao do elemento no qual o atributo reside.

(@ osi-o.
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%Elementld%

O elemento ID que contém esta referéncia de dados.

A hora de término local se ela pode ser obtida pelo

0, i )
YENdTime% contexto de tempo.
%Model% O nome do modelo, se pode ser obtido a partir do contexto.
O nome do padréo Pl Data Archive do banco de dados do

%Server% Pl AF no qual o atributo reside.
0%StartTime% tht%rrisc? inicio local se ela pode ser obtida pelo contexto
%System% O nome do PI System no qual o atributo reside.
% Time% dOetteerTr1on§JOIocal se ele pode ser obtido a partir do contexto

. Hora de término do horério universal coordenado (UTC)
0, 0, ’
/UtcEndTime%% se for possivel ser obtida a partir do contexto temporal.

. Hora de inicio do horario universal coordenado (UTC), se
0, ) !
vuteStartTimes for possivel ser obtida a partir do contexto temporal.
% UtcTime% Hora do horério universal coordenado (UTC), se for

possivel ser obtida a partir do contexto temporal.

A referéncia atual

[]

O objeto padréo da colecdo de elemento pai. Por exemplo
\Elements[.]| Temperature retorna o atributo de
temperatura do elemento principal da colec&o atual de
elementos.

[@filter=text]

A string no texto (por exemplo, Tank*) corresponde ao
filtro dado. Os filtros suportados sdo: @Name, @Index,
@Template, @Category, @ReferenceType,
@Description, @Type, @UOM.

[@Index=#]

Retorna o resultado na posicao # a partir do resultado da
colecéo.

Para obter uma lista completa consulte "Parametro de substituicdo em referéncia de
dados" no capitulo "Configuracdo de referéncia de dados" no PI System Explorer User

Guide, versao 2015, pag. 124 ff.
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16. Revision History

Revision Reviewer Description
2010 Martin Bryant Versdo inicial do workbook para a aula
Compilando ativos e andlises do Pl System com
o PI AF.
2012 Linda Payne Reviséo para incluir comentérios de instrutores

apos algumas de suas aulas.

2012b | Louis-Philippe Pagé-Morin | Revisao para incluir novos recursos do suite de
produtos de 2012.

2014 Alejandro Molano Revisao para integrar as se¢fes Analises e
Notificag6es com as estruturas da Velocity
Terminals e Speedy’s Pizza. Inclusao do
exercicio sobre o Pl Datalink 2013. Outras
inclusdes e pequenas corregoes.

2015 Linda Payne, Gerhard Revisao dos Slides do PowerPoint e pequenas
Polenz correcdes no workbook

2015a | Linda Payne, Gerhard Atualizacdo para levar em consideracéo o
Polenz Langamento do PI AF 2.6. Inclus&o do capitulo

sobre a analise com base em ativos.

Inclusdo do capitulo sobre estruturas de evento e
a visualizacdo de estruturas de evento com o
PI Coresight e Pl Datalink.

2015b | Gerhard Polenz Correcdo de erros ortogréficos.

Atualizagdo do Exercicio 4.4.4 Compilando um
relatério de relativa ao elemento no Pl Datalink

2016a | Gerhard Polenz Correcdo de estilo e erros ortograficos

2016b | Gerhard Polenz Substituicdo de Pizza Delivery Vehicles por
Mining Trucks Application

Inclusdo do exercicio sobre simbolos com base
no Pl AF no ProcessBook

Atualizacdo da configuracdo de aprendizado com
base no Azure (VLE)

2016c | Gerhard Polenz Atualizado para o PI Server 2015
Capitulo revisado Pl AF Object SecurityTerm,
capitulo adicionado para dados futuros

2017 R2 | Gerhard Polenz Exercicio revisado 6.2.3 (tabela PIVOT), capitulo
alterado 9.6 (Dados futuros agora criados pela
analise do Pl AF),

capitulo adicionado 12.6. Como importar dados
do Excel

varias pequenas atualizagfes e correcdes
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2018 Gerhard Polenz VLE baseada em Windows 2016 Server
(PISRVO01), adicionado DisplayDigits, removido
capitulos PE, Totalizer e ACE

2018A | Gerhard Polenz Pequenas correcdes
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