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Visao Geral — Grupo Votorantim

05 anos de historia

Empresas do grupo: Votorantim Metais,
= Votorantim Cimentos, Votorantim Energia, ,
Votorantim Siderurgia, Fibria, Banco Votorantim e [\

Citrosuco

O
(7)) Mais de 40.000 empregados

@_ Presente em 24 paises
4
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Visao Geral — Votorantim Metais

Mineracao e Metalurgia | Multinacional Brasileira

Mais de 10 mil empregados 2 /%
W
Foco em Niquel, Zinco, Aluminio e Exploragéo Mineral K E< '
. I
Presenca em 8 paises
o S

17 unidades produtivas

Entre as 150 melhores empresas para se trabalhar no Brasil

Eleita empresa “mais sustentavel” do setor de

Mineracédo em 2013 LTI
AS MELHORES
EMPRESASPARA
VOCE TRABALHAR
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Visao Geral — Votorantim Metais

Presenca Global

Explorg Mineral

()

AN {
[ d G =

Exploracdo Mineral % \m

b P8
Zinco e Exploracdo Mineral [ Escritorios Comerciais B ’>.'-
W Exploracdo Mineral W N
% Zinco s ~ ;
»: Escritério Exploracdo Mineral

E\"m

Niquel
Aluminio
(unidades produtivas)
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Visao Geral — Aluminio

Unidades

Séao Paulo, Brasil - Escritorio central

= ALUMINIO: S&o Paulo, Brasil — Metalurgia

Produto: Aluminio primério e transformado

Minas Gerais, Brasil - Mina
e Beneficiamento | Produto: Bauxita

Minas Gerais, Brasil - Mina e Beneficiamento. @ BRAZIL
Produto: Bauxita L

Minas Gerais, Brasil - Mina e )

[
Beneficiamento | Produto: Bauxita : o
Goias, Brasil — Mina | Produto: Bauxita

Aragariguama, interior de S&o Paulo - Reciclagem
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I - Visao Geral — CBA
Fundada em 1955, possui a maior fabrica de
aluminio do mundo a operar de forma
totalmente integrada.

CIA BRASILEIRA DE ALUMINIO MESMO LOCAL:

475 mil t/a

700mil m?2
de area construida Produz no minimo

| : = 85% da energia
“MENINA DOS OLHOS” A J que consome
aA - , . roxXx. empregados
de Antdénio Ermirio de Moraes P Preg A média mundial & de 26%

@ OSlsoft. © Copyright 2016 OSlsoft, LLC




I - Visao Geral — Aluminio

B Salas Fornos

n Fundicao

BTransforma(;éo Plastica - Alumina
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Visao Geral - Classificacao Alumina (H3)

Separacao das Sementes

A semente nada mais é que o proprio hidrato! Mas € o hidrato que nao cresceu o suficiente
nas etapas de precipitacéo. Todo o licor € enviado até um novo hidrociclone (H3), onde as
sementes sao separadas por tamanho e enviados a novos filtros.

AGLOMERAGAO CRESCIMENTO PRECIPITACAO

oo v B e e e e e e e e e o S e e e e e e e e e e e e ] - - -

SEMENTE PARA SEMENTE PARA T PRODUTO DA

. Filtracio Semente

Filtracio Semente Grossa (H4) b ¥/
Fina (H1) | .
4 Ciclones
' i Produto
v Filtragio PRODUTO

Ciclones * Produto (H2) I PARA

Semente . CALCINACGAI

© Copyright 2016 OSlsoft, LLC



Pl System na Votorantim Metais - CBA

n Pl Data Archive #1 %;

. S
E Pl Data Archive #2 O

B Servidor de Aplicativos

n Servidor de Aplicativos Web

B Servidor de BackUp

Servidor Banco de Dados
(Interface RDBMS e UFL)

Rede Corporativa Telefonica

Datacenter TIVIT

Rede Corporativa Embratel

Rede Corporativa ()

v

Servidor de Automacéo
(Interface OPC)

= JECEY = 6 Firewall TI X TA Coletgr Pl - ALUMIN Coletqr Pl - FUNDICAO Coletor| Pl — SALAS FORNOS
Servidor ODBC / UFL Connect
S l S I l
#1

#2 #3 #H4 #5 #6
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Pl System na Votorantim Metais - CBA

. ™ Alumina Fluxo de Processo
RN X ENES
el sl el 7]
-
HEFTLOS, | FLOC _WIR FLOC L AW
_kxroscAs!| prep FLOC] _To16 AB CLASSIFC
[_KXTANQUE || DXHEO1 DXTQ13
-
A — TROC TA
g, :—; [_Tao01_o2 | Tmmi-_ |TROC_P B [ | DEssiLIC |
e : mxTarac | | 58_PASTA
s [0 f [_axTQ11_|
2] 10]
HXTQ90A B 7 | H2FHO1 | H2FHO2 |
S S LTa-01AB JLBALAC VC] POW DRY | H2FHO3 4
[ DADOS_A1 || DADOS_AZ | i f LTa3zaBcD.[_B vacuo._| | " |
i i H1TQ13 | [_CORREIA_|
EST AGUA ||| EXP HID1 | f f
|EST BOMBA|| TROC HID4 | et B3 : 1 2] B R
| EsToC_Ta || EXPHIDZ | = AREA H2
| TORR_HID ||| TROC HIDZ || e
| acuavac || Ppoco_ag | B VACUO
- et
. A sc sl c oy s G | B
F : _HXTQ01_|
g — d | Eiscas ||_Eisc 96_| o
[ F M’
i : -t AN L5_DADOS|[L6_DADOS
! g HXHE40 :Tli' = (L 3 s
- . Lo-SOmASI[LS_SOMAS]
] | AGUA ALUIPOT ||
| Trocae_ ||| TROCS567 | ‘\_-I F TQ_20AB |  rRi1TQOD10z |
| TROC1234 || EvaPsETS | — Sl |__R1-COMPRE__|
| Taso_7o | | _FLTROS AB__|
| OSMOSE AB |
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Pl System na Votorantim Metais - CBA

VI_ Metais - Votorantim Aluminio

Volerantim

Alumina Equipamentos H3
H3BCE0S H3PIBDA HAFCBDA | HRBCTOA H3IPITOA HIFCTDA H3IDCTDA H3AT20A HaILC3DA H3C540A01 H3C540A07 H3C540A813 H3C540A18 H3CS540A25 H3C540A31
2 @& g8 @™ T 7 &% & & & &K =
Ead Q.55 kgfem2 Q.57 m3h 29T.TOA 6,28 kglomz 128,15 ik 1581.73 gl 20384 61,81 %
H3BCB0E H3IPIB0E HIFCE0E | H3BCTOB H3PITOB H3IFCTOB !-BDC?'UEF

FrmeEasl 3% £ £ & & =

165,69 A 4,15 kg2 ITSE2 m3h 3 106925 g 1445 4 5% LT

H3BCEOC H2FIEDC H3FCEOC | H3BCTOC H3PITOC HSFCTIJC H3ADCTOC| H3ATEOB H3LIBDB H3TIGDB

=R TTEBE T Y & 2 L& 2

0,04 kg2 @15 m3h 33256 A 238 kglomz| | 354.50mah 1384 39 g 615 A 2204 %
!-BEDCBI:ID_..I-BF'IBIJLI-BFCBHD HIBCO1A  HAPID1A H3F|u1c H3PCO1  H3POO1 HZFIOSAB H2CS40E01 HRCS40EQT H3CS4DE12 H2CS40E1S HACS40E31 HICS40E22 HACS40E2THICS4DE4SR
2@ | -= B P B L o o P P P ok ok
-2.00.4 .15 kg2 Q.23 mah R 1327 hgteTz Bad 100,00 % -0.01 m3h
HIATS0A H3IBCHOA H3BCO1B  H3FID1E HIFID1AB H2PI10A H3FIMOE  H2PIMOC  HAIPI1OE  H2PI40A  HIFI40B  H2FI40C  H2FI40E
I & |@-E & E E E E E ] E =
33524 Bad Bad 0,29 kgfom 10,24 m3nm 180 160 634 005 10,00 ko2 19 kghomz2 0,09 kgPomz

Pl ProcessBook

Ferramentas Utilizadas + PI DataLink

@ OSl-o.

« PI Asset Framework
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Estruturacao do Estudo - Classificacao Alumina (H3)

Quais Atividades o Pl System pode auxiliar: TODAS!!

Sintese geral de operacies

Oper | Sb... CenTrab Cen. Ctrl Descricao operacao T..
o010 LLFR4 2020 PMO1 DESLIGAR OS5 CABOS ]
- looz20 LLFR4 2020 EMO1 SOLTAR PARAFUSOS E RETIRAR ]
o030 LLER4 2020 BMO1 LIMPAR E INSPECIOMAR MEMBRAMA ]
o040 ALFR4 2020 PMO1 LIMPAR A TOMADA ]
. looso RLPR4 2020 EMO1 TROCAR GUARNICAO E INSTALAR TRANSMISSOR ]
_EIEIEL'I_I LIPR4 2020 BMOL LIGAR CABOS E COLOCAR PROTECAQ PLASTICA ]

Pois saberemos o momento CERTO de realizar a tarefa

—_—

— @ OSl-of.

© Copyright 2016 OSlsoft, LLC




Estruturacao do Estudo - Instrumentos de Controle

Estratégia

Preventiva Corretiva

v'Periocidade Semestral / Anual v'Quebra / Conserta

L Instrumentos J

v' 51 Transmissores

v’ 26 Medidores de Vazao
v 52 Valvulas de Controle
v 06 Densimetros
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Estruturacao do Estudo - Instrumentos de Controle

Resumo

ApOS

Antes % Monitoramento Online

» Preventiva o .
& Instrumentos Confiaveis

» Corretiva

% Manutencao por Condigéo
» Preventiva Otimizada

» Rota de INSpecao
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Conducao do Trabalho - Fluxograma

IR —oz—

Controle de
Equipamentos

Pesquisa
Planilha Geral Instrumentos
Pl System

A —————————————

Adicionar

~ Abrir Nota
Informacao
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Conducao do Trabalho - Controle

ggg%abl”dad.
Controle de Equipamentos

Comaarig Basiass O Rmirs 1

Instrumentacao Mecanica Elétrica Inspecao

0 %b :

[ Gontrte | Reltorio | Controle | Relatorio
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Conducao do Trabalho - Monitoramento

L o |
Votorantim Controle de Instrumentos - H3

¥,
¥ Votc ENGENHARIA DE MANUTENGAO CENTRADA EM CONFIABILIDADE =
25/05/2016
Status Tag Indicagao Local de Instalagao Equipamento Descrigao Data de Criagaoe  Conclusio Desejada
20512016 - H3EC204 -0.37 o 2020-01-02-10-03-H3ECA BOMEA
210512016 ] H3IPT204 0,55 Kgflcd 2020-01-02-10-H3PT204 | TRANSMISSOR
2052006 (] H3IFC204 057 m3 | 2020-01-02-10-H3FEZ04 MEDQIDOR
2410512016 ] HILT204 10,00 r 2020-01-02-10-H3LT204 FADAR MIVEL
20512016 Q H3PT30B | 3175456762  Kghled 2020-01-02-10-HAPT30B | TRANSMISSOR
20512016 (] H3FE30E | 1300623425 m3 |2020-01-02-10-H3FEZ06 MEQIDOR
20512016 @ H30T 306 Ead 2020-01-02-10-H30T30E DEMSIMETRO [ 14853035 141394263 | H3OT30E-REPARAR INDICACAD FALSAINS) 300032016 0042006

Informacoes Pl System e SAP Unificadas
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Local de instalacdo
2020-01-02-10-H3PTO1A

2020-01-02-10-H3PTO1B
2020-01-02-10-H3PT10A

2020-01-02-10-H3PT10B

Denominacdo do loc.instalacdo
TRANSM PRES SAIDA BBA H3BCO1A

TRANSM PRES SAIDA BBA H3BCO1B
TRANSM PRES CORPO H3CP10A

2020-01-02-10-H3PT10AE TRANSM PRES ENTR H35T10A

TRANSM PRES CORPO H3CP10B

01/05/2016 @ H3DT308 Bad DENSIMETRO
01/05/2016 @ H3PT30D Bad Keffom| TRANSMISSOR
01/05/2016 @ H3DT30D Bad % DENSIMETRO
01/05/2016 @ H3PT708B Bad Keffem| TRANSMISSOR
01/05/2016 @ H3PT10AE Bad Keffom| TRANSMISSOR
01/05/2016 @ H3FE40GH Bad m3 MEDIDOR

10 % Estavam sem indicacao
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Conducao do Trabalho - Modelagem

Variacio (Bomba) B  Pressio Min. (Kgf/cm2) B Pressio Max. (kgf/cm2) [
0a 20% -0,5 0,5
20% a 40% 0,5 1
A0% a 60% 1 3,6
—— Rotagho 1200 rp.m. 60% a 80% 3,6 2,8
= Ranacho 1 Lo 80% a 100% 5,8 8,96
~—— Hotagha 1000 rpom.
—— Batagho 500 r.p.m.
—Hnu;l-uﬂl!l-r.nm. Ja K ’ . ’ .
— fotagia 00 rpm. Analises estatisticas e caracteristicas da curva da
000 2000 4000 000 8000 10000 12000 14000 bomba , afim de determinar a pressao e vazao

Yazlo [m"fh]

corretas.
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Conducao do Trabalho - Interface SAP

=1

Nota 14762508 M4 H3PT70B -REPARAR INDICACAO FALSA(MS) [
Status da nota 'MEAB MSPR ORDA = '[*ﬁ

Ordem 141268980
,_/E“Hum k IHDadosde localizacio }‘ I?:;FE'I.rent«crs F %Agﬁes F Todas as Medidas

n [ ] ~
SO I I C I tag ao | Objeto de referéncia
Loc.instalacio 12020-01-02-10-H3E.|  TRANSM PRES SAIDA BBA H3BC70B

au tO m é,tl ca d o Equipamento | .

Conjunto ' '

manutencao no | swe
tran SMm | SSOr p ara a Descricdo \H3PT70B -REPARAR INDICACAD FALSA(INS) '
Txt.descr.situagdo

Vel‘ | f| C a(; éo d e AVARIA : INSTRUMENTO COM FALHA DE COMUNICACAOQ (BAD) ACAD : VERIFICAR

. SIMNAL (INSTRUMENTO / SDCD)
funcionamento

| Responsabilidades

ROl f|2020 ALUMINA
|

Grp.plrj.PM

CenTrab respon. |ALER4 /2020 MANUT. ELET-INST - AR. BRANCA- FCA ALUM.
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Resultado do Trabalho - Exemplo #1

I 0,06 H3 A 0,03 =
: . Eo Qumr— Controle de Instrumentos - H3

v .
¢ Votorantim ENGENHARIA DE MANUTENGAO CENTRADA EM CONFIABILIDADE
27/05/2016
___________________ Data ﬂ Status E Indicagﬁoﬂ ﬂLocaI de Instalagao ﬂ Equipamentoﬂ I-Iotaﬂ Ordemﬂ Descrigao
S : H3TQ30A 19/01/2016 o] H3DT30D Bad % 2020-01-02-10-H3DT30D DENSIMETRO 14762506 | 141293558 H3DT300 -REPARAR INDICACKO FALSA(INS)
H3LC30A
: 62,04 o :
S e _ Modificar nota PM: Nota de Inspecdo
S : et s s (el [ 1 M Brarceo =B 8 T
H3DC30A = | H3FC30A H3PI30A  H3SC30A = =
171867 gt 10988 7.00 81,71 o Mota 14853038 M4| H3DT30B-REPARAR INDICACAD FALSA(INS)
H 0 o - H - %
e — (W push Kaiom2 Status da nota MEAB MSPR ORDA
Jaas ‘ 3 Ordem 141394263
1 : 116,73 A HA A 52 Nota [ (HlDados de localizacio /" “FEventos | @ Acfes | Todas as Medidas
é g é "3Fc308 H3Pl308 H3SC308 Db]etﬂ, de referéncia
i 109,68 4,51 75.70 28 Loc.instalacio 2020-01-02-10-H30.]  MED NUCL DENS SAIDA H3BC30B
[ psh Kafom2 __——
o Equipamento
e Conjunto
i3 9960 A H3BC30B
e 8 3 Feseses e e L S s et .
H3IDC30C  H3FC30C  H3PI30C  H3SC30C Situagio
35 5 =
181?'28 g‘ ‘7'99 2'0,5 "9|'76 % Descricao H3DT30B-REPARAR INDICACAD FALSA(INS)
= TR E}M‘ Haimg ‘ Tut.descr.situacio
£ith AVARIA : INSTRUMENMTO COM FALHA DE COMUNICAC.ELO (BAD) AC.ELCI : VERIFICAR
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Resultado do Trabalho - Exemplo #2

008 H3AT30A AL Variacio (Bomba) B  Pressdo Min. (Kgf/cm2) B Pressido Max. (kgf/cm2) [
M
0.a 20% -0,5 0,5
20% a 40% 0,5 1
Erro |__40%a60% | 1 | 35 |
e— L1 Q308 60% a 80% 3,6 5,8
H3LC30A
62,04 9%° Correto 80% a 100% 5,8 8,96
e S i e e (| R Exibir nota PM: Nota de Inspecao
H3DC30A = H3FC30A H3PI30A H3SC30A
171867 gt +* 10986 7,00 81,71 9% Novamente em processamento | B =1 [ &
i —— ' Kalcm2 - . — :
: (m EE Nota Tagso00a  |ma|[H3PT30C - CALIBRAR TRANSMISSOR
: Status da nota 'MSEN ORDA TMEE =
e T MG ' Ordem (140749428 '
H3DC30B H3PI30B H3SC30B ' o w : '
Bad an 451 7570 % @Hoﬁa |: fH Dados de localizacdo @fE\rentos Todas as Medidas
: T Kaiem2 —
Objeto de referéncia
Loc.instalacio [2020-01-02-10-H3E | TRAMSM FRES SAIDA BBA H3BC30C
PRTRRRES Z :;.......' sasssseesc el i Rl Equipamento [ |
H3DC30C @ ¢ H3FC30C Conjunto
181428 gA{ i+ 17,09
e Situacdo
Descrican |H3PT30C - CALIBRAR TRAMSMISSOR
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Qualitativos

t Confiabilidade
@ Manutencao Baseada em Condicao

@ Melhor utilizacao Pl SYSTEM

@ Inspecio “VIRTUAL”

I - Resultado do Trabalho

Quantitativos

Preventivas
6386 HH/Anol
92% [']
. . Planos
Calibracoes
312 HH/ANO l
17% }

Backlog
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Proximos Passos

« Abranger 100% da refinaria Alumina

« Utilizacdo do PI Notifications para alarmes dos equipamentos criticos.
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Identificacao e Perguntas

Paulo Ricardo da Silva

Engenheiro de Manutencao e Confiabilidade
silva.paulo@vmetais.com.br

+55 11 9 7561 4574
Geréncia Geral de Ativos Fisicos

Votorantim Metais - CBA

Ricardo Cesar Padilha

Engenheiro de Manutencao e Confiabilidade
ricardo.padilha@vmetais.com.br

+55 11 9 7412 2435
Geréncia Geral da Alumina

Votorantim Metais - CBA

o! Sidinel Roberto da Silva

Engenheiro de Confiabilidade e Automacéo
sidinei.roberto@vmetais.com.br

+55 11 9 9556 1748
Geréncia Geral de Ativos Fisicos

Votorantim Metais - CBA
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ALt RN
Danke

Merci Gracias

Thank You

HOMES

Cnacunbo Obrigado




