ot Boe Rala vASLTY
e

licacoes em Sistemas
&D - ltaipu/Ceasb

Alberto Coelho Rist — Engenheiro Senior
Geraldo Carvalho Brito Jr. — Engenheiro Senior
Orlando Luiz Pelosi Jr. - Analista de Sistemas Pleno
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Onde estamos? Ceasb rapu OSlsoft.

Centro de Estudos Avangados BINACIONAL ‘

em Seguranga de Barragens
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Centro de Estudos Avangados BINACIONAL
em Seguranga de Barragens

Linha do Tempo Ceasb iy (Q OSlsoft.

Ceasb

Centro de Estudos Avancados

em Seguranca de Barragens
PTI "
- Parque Tecnolégico Itaipu
i
VAN
ITAIPU

BINACIONAL

40 VIAN \
Cr Bat/98) 2% uc

Universidade
& ma

Corporativa Itaipu
Instituto de Tecnologia

Aplicada e Inovagao
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Relacionamento Itaipu X PTI Ceasb rrawu (Q OSlsoft.

Centro de Estudos Avangados BINACIONAL
em Seguranca de Barragens

Missao Itaipu
“Gerar energia elétrica de qualidade, com responsabilidade social e

ambiental, impulsionando o desenvolvimento economico, turistico e
tecnolagico, sustentavel, no Brasil e no Paraguai”.

Missao FPTI

“Compreender e transformar a realidade da regiao trinacional do
Iguassu, articulando e fomentando ag¢oes voltadas ao
desenvolvimento economico, cientifico e tecnoldgico, com respeito
ao ser humano e foco em solugoes voltadas a agua, energia e
turismo”.
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Relacionamento Itaipu X PTI Ceasb rramu {Q OSlsoft.

Centro de Estudos Avangados BINACIONAL
em Seguranca de Barragens

¥ FPTI

v 4 Fundacao Parque
Tecnologico Itaipu

RETORNO A DESENVOLVIMENTO
MANTENEDORA REGIONAL
DIMENSAO DIMENSOES
-ATENDIMENTO - AMBIENTAL
A MANTENEDORA -ECONOMICO
-SOCIAL
- POLITICO
- TERRITORIAL

« TECNOLOGICO

MISSAO ITAIPU 2003

ITAIPU "Gerar energia elétrica de qualidade com responsabilidade social e
BINACIONAL ambiental impulsionando o desenvolvimento econémico,
turistico, tecnologico sustentavel no Brasil e no Paraguai.”
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Centro de Estudos Avangados BINACIONAL
em Seguranga de Barragens

Relacionamento Itaipu X PTI Ceasb rrawu (g, OSlsoft.

&
o

|
ITAIPU

BINACIONAL »

¥ ®ua

Universidade
L Corporativa itaipu
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Programas Estruturantes Ceasb rramu

Centro de Estudos Avangados BINACIONAL
em Seguranga de Barragens

iesetes RSB bal sichiyiaibiiepecimfisiidfictisico -
bam&ﬁmmpmmasﬂmwm“mmWMHe PeHda”

Lasse

Laboratorio de Automacao e

Simula¢do de Sistemas Elétricos 1
Programas 7 e a S

Centro de Estudos Avancados
em Seguranca de Barragens

i1 ACUMULADO TOTAL DE BOLSAS CONCE

1 ACUMULADO TOTAL DE TRABALHOS TE(

PTI EMP

Empreendedonsmo to

PARCEIROS INTERNGS o

Oms.u opapa ,‘Nﬁ

unioeste .
widnde Estadual o Ooste oparans UNIVERsIDADE &~ | £C Brasil
ABERTA DO BRASIL

@ l j EE:”"”" %%EUNIM

PARCEIROS EXTERNOS

M GEp
InstituicGes de ensino estabele 5
tuicOes parceiras envolvide 13
10s matriculados 2429
os Técnicos 8
os de Graduagdo — 15
sos de Pds-Graduagdo 9
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Plano Diretor Ceasb rapu (g, OSlsoft.

Centro de Estudos Avangados BINACIONAL
em Seguranga de Barragens

SETOR TELEPORTO SETOR REFEITORIO SETOR ESTADIO SETOR BARRAGEIRO
» iy

| L

=
e_d

=

wW
@

>

®@ @\\\ &0
%“@% o T

Area do Parque 116,7 ha
Area construida em uso 26.500 m?

Area total construida 40.200 m?
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Centro de Estudos Avancados ( o OSlsoft.

em Seguranca de Barragens

I
&
( osl " ITAIPU

BINACIONAL

UTrer

& ey

[ |
A& O
ITAIPU

BINACIONAL

dados (P|) @unloeste _WPR

Modelagem Projetos em desenvolvimento 16
e Simulagao
Instituicdes envolvidas 8
[=]
g Aplicadas em Se; _ ... o
. Il Académicos voluntarios 14
VA N A O
ITAIPU 8 Modelagem lE;l\t:ﬁ:IlO'::[' i

BINACIONAL Limnologia : Tridimengiona\ ® Orientadores 24

() / Uunioeste n .
-] Termos de Referéncia 23

QO

Universidade Federal do ABC

Engenharia

(Instrumentacao,

Geotecnica Sedimentologia,
Cadastro de
/ Barragens)

A O Fo
ITAIPU ITAIPU

BINACIONAL &

@
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i

CIGB
ICOLD;

CBDB
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Arquitetura Pl System na Itaipu Ceasb iy ((, OSlsoft.

Centro de Estudos Avangados BINACIONAL

em Seguranga de Barragens

Sistema de
Tempo Real

Sistema de
Tempo Real

Internet

Rede
Corporativa
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Vibragdes do Edificio de Producao Ceasb rawry ((, OSlsoft.

Um Caso de Utilizacao do Pl System
como Ferramenta de Pesquisa
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Vibragdes do Edificio de Producao Ceasb e {Q OSlsoft.

Centro de Estudos Avangados BINACIONAL

em Seguranga de Barragens

Icone da Binacionalidade
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Vibrag¢oes do Edificio de Producao Ceasb iy (Q OSlsoft.

Centro de Estudos Avangados BINACIONAL
em Seguranga de Barragens

Vibragoes e Trincas nas Vigas

Strain gage instalada
fuera de la fisura

Strain Gage
en la fisura
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Vibrag¢oes do Edificio de Producao Ceasb iy (‘C, OSlsoft.

Centro de Estudos Avangados BINACIONAL
em Seguranca de Barragens

Vibragoes e Trincas nas Vigas

a4

aceleragio m/s**2

o 100 200 300

tempo (s)

0.4

al

(m**2/s*44)/Hz

|
W\

0 5 10 15 20 25 30

Frequencia (Hz)
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Centro de Estudos Avangados BINACIONAL
em Seguranga de Barragens

Vibragoes do Edificio de Producao Ceasb iy (g, OSlsoft.

Reduc¢ao de Conforto Humano

1-10*
1100 == =r” | .- .
£ 100 e ~
E
i
E A Al — %
g e
3 1 N7 ==/
= = %
) et .fl X o
TN
— = 7
o i ‘\?H
A ==
017 10 100
fregiiéncia (Hz)

— Elev. 139 m/ U8/ P9
Elev. 139 m/ U9/ P21

— Elev. 139 m/ U9/ P25
Elev. 139 m/ U10/ P61

— Elev. 139 m/ U10/ P64

==~ Limite para preservacio da saude

==== Lumite para a preserva¢io da eficiéncia no trabalho

. -=== Limite de conforto dos usuarios
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Vibragdes do Edificio de Producao Ceasb amu {Q OSlsoft.

Centro de Estudos Avangados BINACIONAL
em Seguranca de Barragens

Modos de Vibrar — Frequéncias Naturais

Vibragdes em quase ressonancia

Empowering Business in Real Time. © Copyright 2010, OSlIsoft LLC. All rights Reserved.



Vibragdes do Edificio de Producao Ceasb e {Q OSlsoft.

Centro de Estudos Avangados BINACIONAL

em Seguranca de Barragens

Modos de Vibrar — Frequéncias Naturais

Vibragdes em quase ressonancia
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Vibrag¢oes do Edificio de Producao Ceasb iy (g, OSlsoft.

Centro de Estudos Avangados BINACIONAL
em Seguranga de Barragens

Busca da origem das vibragoes
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Centro de Estudos Avangados BINACIONAL
em Seguranca de Barragens

Vibrag¢oes do Edificio de Producao Ceasb iy (‘(‘ OSlsoft.

Turbina Francis: Vista da caixa espiral e do rotor

Caixa Espiral

Vista isometrica da distribuicao da pressao sobre as superficies
do rotor da turbina para a condicao de carga parcial.

P4 do Pré-distribuidor
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Vibrag¢oes do Edificio de Producao Ceasb iy ((, OSlsoft.

Centro de Estudos Avangados BINACIONAL
em Seguranga de Barragens

Turbina Francis: Comportamento dinamico em carga

Velocity
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Formacéo do vortice de baixa carga no tubo de SUccao. Formacdo do vortice de alta carga no tubo de succao.
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Vibrag¢oes do Edificio de Producao Ceasb iy (g, OSlsoft.

Centro de Estudos Avangados BINACIONAL
em Seguranga de Barragens

Turbina Francis: Comportamento dinamico em carga

sem

3.07200008

\ / Vibracao Eixo Y

| g ]
=

EEdEREEG

-

— 1.40

2
#1 \_

Lony ™ =0

Vibracdao mancal turbina " 7 7 " PressoOes turbina
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Vibragdes do Edificio de Producao Ceasb rawry ((, OSlsoft.

em Seguranga de Barragens

Turbina Francis: Comportamento dinamico 450 MW / 550 MW

400
-g‘ Sl wdl
2 \
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Vibrag¢oes do Edificio de Producao Ceasb iy {J Oslsoft.

Centro de Estudos Avangados BINACIONAL
em Seguranga de Barragens

Pl DataLink: Busca da origem — condi¢Oes operativas

D) arouvo Edtsr Exbr e Fomats Femamentss Dados Jenels 1 Anda --8:

JEHR GA 70 sai-F 9 9 E-3 i W -@ i BBEE-S-A-
e z A £ B C D E F G H I J K L M N i

1 Unidade Geradora 09A

2

! Data - Hora Poténcia [ MW] s:;::ge.lr::"gg 1

4 22-mai-10 00:00:00 595 83,1

5 22-mai-10 00:30:00 593 82,9

6 22-mai-10 01:00:00 591 83,0

7 22-mai-10 01:30:00 586 83.0

8 22-mai-10 02:00:00 587 83,2

9 22-mai-10 02:30:00 585 83,0

10 22-mai-10 03:00:00 586 83,3

11 22-mai-10 03:30:00 581 83.1

12 22-mai-10 04:00:00 584 83,2

13 22-mai-10 04:30:00 581 83,1

14 22-mai-10 05:00:00 586 83,3

15 22-mai-10 05:30:00 585 83,1

16 22-mai-10 06:00:00 589 83,3

17 22-mai-10 06:30:00 593 83,1

18 22-mai-10 07:00:00 598 833

18 22-mai-10 07:30:00 598 83,1

n  22-mai-10 08:00:00 596 83,3

n 22-mai-10 08:30:00 603 83.1

»  22-mai-10 09:00:00 601 83,3

B 22-mai-10 09:30:00 602 83,1

u  22-mai-10 10:00:00 604 83,3

5 22-mai-10 10:30:00 602 83,1

% 22-mai-10 11:00:00 602 83,3

7 22-mai-10 11:30:00 604 83,1

za‘ 22-mai-10 12:00:00 602 829 | I
«» n\Plan1 (P2 {Pan3 / < |

Desentr ~ [ (augFomas \ Z OO U AJ @ E - Z-A- == adj

ronto NUM

TS ET N g BT el e A I T . e O ESERREY. TN
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Centro de Estudos Avancados BINACIONAL
em Seguranga de Barragens

Monitoramento Unidades Geradoras Ceasb yapy (() OSlsoft.

Pl DataLink: Monitoramento das unidades geradoras

f:_] quvo Edtar Exbr Inserr Formatar Ferramentas Dados Janela PI  Ajuda - .83
DSEHRSRATH L DA-F - 2= -3 % @@ - @i <10 - ® E-9-A-
P33 = £ o
A B C D = F G H | J K L M N 0 BT
1 Unidade Geradora 09A 13-a2g0-10 10:48:06
2 Temperaturas Mancal Guia Superior Parimetros Operativos 749
3 Segmento Guia (10) | 482 |°C Paténcia Ativa 703 | MW 093 | 758
4 Segmento Guia (02) | 485 | °C Poténcia Reativa 258 Mvar
5 Oleo Lubrificante 4718 °c 48  mm Tenséo 184 KV 185 | 185 | 185
6 Agua - Entrada 184 °C 5§52 Umin Comente de Excitago | 3.58 kA 2341 | 2343 | 2117
7 = =
8 Temperaturas do Estator
9 Nucleo do Estator -
10 Enrolamento Estator '*©
It Agua Pura - Entrada 569 °C
12 Agua Pura - Saida 399 °C 403 | °C
13 Agua Bruta - Entrada 189 |°C
14 Agua Bruta - Saida 319 |°C
15
16 Temperaturas do Mancal Combinado
17 Sapata Escora (01) 783 |*C
18 Sapata Escora (15) 839 |°C
19 Sapata Escora (04) 800 °C
0 Sapata Escora (07) 860 °C
4] Sapata Escora (09) 788 |°C
n Segmento Guia (01) 578 «~
3 Segmento Guia (05) 55.0 8¢
24 Segmento Guia (09) 53.2 "
% Oleo Lubrificante 465 °C
» Agua Resfriamento 5915  Umin
'\7 13
;] [~ Temperaturas Mancal Guia da Turbina
s Segmento Guia (05) 56.6 aC
0 Segmento Guia (08) 536 |°C
3 Oleo Lubrificante 496 °C 62 mm
» Pressées Agua de Resfriamento o
B3 Caixa Espiral 1134 mca
34 Tubo de Sucgao 174 mca
B Rator - Tampa Turbina mca Vazdo da Turbina
% Queda Bruta 1166 m Vazéo m*3/s
E74
B8 —,
174 v A\ U01 {002 {03 /U4 £ 005 {006 £ U07 {08 £ U0\ U09a {U10 U1l {UI2 {U13 U4 {U15 U6 {U17 fuis fUsa / [¢ |
Deseohor~ i3 Auwgfomas~ \ NO O AT @@ d-ZL-A-S=c@ 08
ronko N
LT e A e AP Tl L AT ST R Pl A M 1006
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Monitoramento Unidades Geradoras Ceasb .m.pu

25

Centro de Estudos Avangados
em Seguranga de Barragens

BINACIONAL

Pl ProcessBook: Monitoramento das unidades geradoras
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Centro de Estudos Avangados BINACIONAL
em Seguranga de Barragens

Monitoramento Unidades Geradoras Ceasb yapy (J OSlsoft.

Pl ProcessBook: Monitoramento das unidades geradoras

Unidade Geradora 09A [ noDATA |
Excitagao
Mancal Guia Superior I
} A P l " Agua Pura
Pardmetros Elétricos Segmento 2 e — Entrada

[ 676 MW | [278 Mvar| S {’;_ =] [395 *c]saiss

L = Estator
[ 185 kv | [ 2279 kA | _‘
I Vista Geral dos Trafos l ' 1|

| ’I ] [ ] I I Enrolamento
Segmento 971 5§33 °C 5

X

1 "t Sl
1

[Mancal Guia da Turbina

1,53 bar 0—‘;—

['777 n;’ls_\ Vaza 171é51 7m] Queda Bruta

v ] s | i o e o o o o e s o o fom s e s
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Monitoramento Unidades Geradoras Ceasb wawy

((,‘ OSlsoft.

Pl ProcessBook: Monitoramento das unidades geradoras

Mancal Combinado da Unidade Geradora 09A

Parimetros Etricon
= GO <
TS { ] ar "
| e e e
(W35 [@5A] [$5mm]
Mancal de Brcera Mancal de Guia
[z
¢

Pachmetres Eletricor
wsw| [2380n]
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Vibracoes do Edificio de Producao

Ceasb \rampu

Centro de Estudos Avangados BINACIONAL
em Seguranga de Barragens

Medicoes: Poténcia e flutuacoes de pressoes

S Y

Empowering Business in Real Time.
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Vibrag¢oes do Edificio de Producao Ceasb iy ((, OSlsoft.

Centro de Estudos Avangados BINACIONAL
em Seguranga de Barragens

- § B T T
Seone| i Srtanel prted b
£ = Fok L P ;
b Soup Al -ﬂ-;-‘*-’hr-’i-'ﬁ:f-‘ﬁ"‘} Mdglc
R ey ':E : Stone
13 v elean s g v ==t}
g, vany cle o CY, oy Soup
4 cups woter NP 5 F pﬂ:lm“? i, . ey
3 lorge corrats 5 BT pat e ot O !!L
e Fhy ond eelery. o a7 g
A potatoes 05 Bal fese ingredionts @p, o
2 oniong ST g T (g L N
i con temafcea E hedd feerhaes, corn, ) .
[ can torn P, and énwl':lm i
| e peas B el mhmd boil & E*;:,ET'E
'ft‘:;ﬂw beef J555 @ o mnutes, & e, ATt
dagh of solt 2K Remove the wtone.
Hedt woler in G o Berre with erackers, “HFd
large pof, R e f.; b 'ﬁ- =
N o
i3 ‘ o R Y

o [ larnge, veny clean stone © Add the stone

* & capps waten o Peel and cut app camote, potatocs, ouions and
* 3 large camots celeny

* 5 potatecs o Bodl these cngrnedients until soft

* [ can tomatoes * Hdd tematees, corn, peas and bouillon

* 1 can peas o Add salt and bodl for 10 minutes

* & teasppons beef bouillon » Remove de tone

o | daot of salt * Serwe with crackens

* Heat water cn a larnge pot
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Pesquisa & Desenvolvimento Ceasb apu ((, OSlsoft.

can"; BINACIONAL

Pesquisa & Desenvolvimento
utilizando Pl System
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Pesquisa & Desenvolvimento Ceasb rapy (J OSlsoft.

Centro de Estudos Avangados BINACIONAL
em Seguranca de Barragens

e Objetivos
e Desenvolver solucdes para o gerenciamento dos
processos produtivos da IB; @osi.. &=

BINACIONAL

e Desenvolver ferramentas computacionais que auxiliem a
tomada de decisao;
e Difundir a utilizacao do PI System entre os

colaboradores da Itaipu, consequentemente
capacitando pesquisadores e colaboradores da IB.

Linhas de

Pesquisa

Limnologia -— | / o m
* Resultados Esperados ~ Y ~

* Solugdes tecnolodgicas para o Pl System e bases de dados , by
IB;

* Massa critica de especialistas em PI System.
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Pesquisa & Desenvolvimento Ceasb TAIPU ((, OSlsoft.

pvac U;' BINACIONAL

e Atores envolvidos

e 6 Projetos

1 Tema de Conclusao de Curso

e 14 Bolsistas

e 2 Analistas de Sistemas @) \

e 4 Termos de Referéncia S -9
) ) ITAIPU

e 3 Universidades BINACIONAL

4
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Centro de Estudos Avangados BINACIONAL
em Seguranga de Barragens

Sistema de Monitoramento das Unidades Geradoras
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Sistema de Monitoramento das

CeaSb ITAI.PU (J OSlsoft.
Unidades Geradoras s SO

e Objetivos
e Integrar alarmes ao monitoramento
e Implementar arvores de falha

unigaae uerauord uva 31-Aug-10 15:38:38
Excitagdo

’ Mancal Guia Superior

\ \ TR T || T == Agua Pura
Parametros Elétricos Segmenio 2 ;g—: : H | i Entrada
[e8sMW| [269 mMvar ey e : — d [40.0 °C] saica

[18akv] [ 23.04KA ‘ ‘ F ] 1 | Enrolamento
| ! | ! Nucleo
: .
|

| Vista Geral dos Trafos I

Segmento 9] \

Mancal Guia da Turbina {
\

I m‘ls‘ Vazio [11&15 mJ Queda Bruta

ot | oz | wos | wos | wos [ wos [ vo | os | uos sl wro | wre [ sz [ ura]] wra ] wrs [ uss [ wrz | v [urea] | vista cerat aa usina
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Centro de Estudos Avangados BINACIONAL
em Seguranga de Barragens

PrOjEtOS CeaSb ITAIPU {(J OSlsoft.

Sistema Emulador de dados
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Sistema Emulador de Dados Ceasb iy ((, OSlsoft.

Centro de Estudos Avangados BINACIONAL
em Seguranga de Barragens

e Objetivos

e Simular padrdes de operacao

imprevistos
p Analogico : DISJUNTOR
» Interoperabilidade entre sistemas -
A | e INVALIDO.........oe
heterogéneos
ALERTA
150 o ?&f e
........................ : !'_Iﬁ__'" %}'}ﬁ = .

r
OO A ‘_.fl'. .:5

o‘."o' . S &"s
zuer g
n - %
e 3
e l'.‘:%' m.
. Re®
g
P m—
50
ALERTA
0
, INVALIDO, : :
21:00 03:00 09:00 16:00 21:00 03:00
Tembo (s)
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Centro de Estudos Avangados BINACIONAL
em Seguranga de Barragens

Sistema de Analises e Estatisticas
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Sistema de Analises e Estatisticas Ceasb rapu & OSlsoft

Centro de Estudos Avangados BINACIONAL
em Seguranga de Barragens

e Objetivos
e Correlacoes
e FuncOes Matematicas Avancadas

o Transformadas (Fourier, Laplace, etc.), FoswE eHelsls.
Meta-analises, Normalidades, etc.)

80

e Analises no Dominio do Tempo x o lulnd YUY )
s . A . . @3
Dominio de Frequéncia o /

|

20 |
25/10/2009 0:00 1/11/2009 0.00 8/11/2009 0.00 15/11/2009.0-00 22/11/2009 0-00
ponto minime: 21,3
BP 50 TEMPERATURA AMBIENTE SEMD_500.T04 TEMPERATURA
ELEV 14 — DEVARADO MT
i A
160
140 ST TIME TAG VALUE TAR1 VALUET ~
O Ma:
@ lnha o0 O 20102009 TEMPE.. 2481002 SEMD_S00.T04 .. E368773
= O Semana
120 © bara g 201072009100  BP_50 .TEMPE.. 244193678 SEMD_S00.T04 ... | 630284958
o
dsla inicisl S 20M0/2009200 BP_S0 TEMPE | 245170441 SEMD_S00TO4 . | 04354573
@ Nofik
-, 201072009 et 20/10/2003 300 BF_S0 TEMPE.. 242240677 SEMD_S00.T04 .. 633361353
dala final Tag 201072003 400 BP_50 TEMPE.. 245170441 SEMD_500T04 . 5933677
2511172009 EPE0_TEMPERATUR v 20/10/2009500 BP0 TEMPE.. 233310913 SEMD_500T04 .. 15342255
80 Tage 2010/2009600  BP_S0 TEMPE.. 237357712 SEMD_S00.T04 ... | 630724449 2
SEMD_500.T04 TEMPER w < >
o TT PO NOGIN N —
e e, S PSP = : ™ T
40 = i s —
20
0
-20
1/2/2009 0:00  1/3/2009 0:00 1/4/2009 0:00 1/5/2009 0:00 1/672009 0:0 17712009 0:00 1/8/2009 0:00 1/9/20090:00  1/1072009 0:00
Temperatura metal segm 02 = Nivel do 6leo == temperatura do oleo no rolamento nivel do oleo no rolamento
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PrOjEtOS CeaSb ITAIPU {(‘ OSlsoft.

Centro de Estudos Avangados BINACIONAL
em Seguranga de Barragens

Sistema de Avisos e Alarmes da Instrumentacao da Barragem
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Sistema de Avisos e Alarmes da

~ CeaSb ITAIPU (( OSlsoft.
Instrumentacao da Barragem e TAIPY

e Objetivos
» Analise do passado historico dos
instrumentos
e Determinacao dos thresholds

e Aplicacao dos thresholds na arvore
de falhas

e Disparo de eventos e acoes
conforme nivel do alarme

Cortina de inje¢ao

Macigo da fundagéo (basalto)
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Centro de Estudos Avangados BINACIONAL
em Seguranga de Barragens

Sistema de Acompanhamento de Aberturas de Comportas
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Sistema de Acompanhamento de

CeaSb ITAIPU (( OSlsoft.
Aberturas de Comportas cEsme SAow Y

e Objetivos
e Operacao de Abertura de Comportas segundo Manual de Operacao
e Identifica desvio de padrdes de operacao

e Calculo da vazao do vertedouro mediante nivel do rio a Jusante e abertura

da comporta
Sistema de Acompanhamento de Aberturas de Comportas
01 02

T

" [ooom| [o0om)| [op0m \oooM[ [a75m] [a77m \473M| [a73m| [801M] [s01m] [nem [s01m] [aom\

799M

1159,26|  1164,02 1154,49  1154,49 195513 196513  1950,36 = 1955,13 | 1955,13 = 1950,36

Vazao Calha Direita (M¥S)
Vazao Calha Central (M¥/S) | 4632,26
Vazao Calha Esquerda (M¥/S)

Vazéo do Vertedouro (M¥/S) 16358,26
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Centro de Estudos Avangados BINACIONAL
em Seguranga de Barragens

Ferramentas OLAP e de Data Mining
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Ferramentas OLAP e de Data Mining Ceasb yapu (Q OSlsoft.

%5 BINACIONAL

em Seguranga de BaTra'gens

e Objetivos
e Ferramenta open source

e Estudar o comportamento dos dados do Pl
System num DataWare House

e Extracao de Padroes

e Gerar hipdteses sobre padroes e anomalias
identificadas nos dados
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Perspectiva futura Ceasb irapy

can": BINACIONAL

e Integracao com outras areas de pesquisa
e Modelagem Tridimensional
« Simulacao (Deterministica e Estocastica)
« Geotecnia

« Formacao de massa critica multidisciplina

o Treinamentos Pl System ‘
o ‘ ﬂ ' ‘ ,
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Centro de Estudos Avangados BINACIONAL
em Seguranga de Barragens

Mensagem Final Ceasb apu (g, OSlsoft.

CEASB | ITAIPU

Centro de Estudos Avancados Bl NAC |O NAL

em Seguranca de Barragens

47 Empowering Business in Real Time. © Copyright 2010, OSlsoft LLC. All rights Reserved.



m
Centro de Estudos Avancados

em Seguranca de Barragens

Ceasb

I-I- Al pu Integracdo que gera energia e desenvolvimento
BINACIONAL

Obrigado pela atencao!

Perguntas???

Alberto Rist Coelho

Geraldo Carvalho Brito Junior

Orlando Luiz Pelosi Junior




