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(@ OSl:oft. Informacoes Gerais

Historico

Nos anos de 2005 a 2008 a Usiminas
realizou estudos visando a implantacao do
PIMS na usina de Ipatinga. Durante este
periodo foram analisadas as tecnologias e
os softwares disponiveis no mercado,
culminando com a decisao de desenvolver
0 projeto por fases, utilizando o PI

System, da OSIsoft, que melhor atendeu

as nossas demandas.
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(@ OSlsoft. Informacoes Gerais U

Tecnologias

Historico

Nos anos de 2005 a 2008 a Usiminas

B Apods a definicdo do uso PI
realizou estudos visando a implantacao
System, foi definido o portal SAP-

PIMS na usina de Ipatinga. Durantes e
P g MII para implementar as telas,

periodo foram analisadas as tecnologias porque a SAP disponibilizou

os softwares disponiveis no mercado, licencas sem custo para a Usiminas.

culminando com a decisao de desenvoly

0 projeto por fases, utilizando o PI

System, da OSIsoft, que melhor atenc @ OSl:of. =
as nossas demandas. e
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O Projeto

Fases: as principais motivagcoes para
implementacao por fases foram:

v diluir os investimentos;

v diminuir o impacto das mudancas nas
analises dos processos;

v’ permitir que processos antigos possam
ser integrados apds a reforma nos sistema

de automacao.

e G
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1@ Fase

O Projeto

Foco: Processos com facilidade de
Fases: as principais motivagcoes para B
conectividade e divulgacao da tecnologia

implementacao por fases foram:
junto aos usuarios.

v diluir os investimentos; B i
Situacao atual: Concluida.

v diminuir o impacto das mudancas nas
Demandas adicionais sendo

analises dos processos;
implementadas com recursos internos e

v permitir que processos antigos possar
desenvolvimentos realizados por usuarios

ser integrados apds a reforma nos sister
com suporte da equipe de gestao do

de automacao.

sistema.
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Problemas da Primeira Fase

> Performance das telas;

> Visualizacao das informacgoes;

> Instalacoes de software adicionais

nas estacoes padrao da rede

corporativa.
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Migracao da Inteface - Portal

Problemas da Primeira F

Como solucao dos problemas
apresentados estamos realizando a
» Performance das telas; migracao do sistema para um novo

ambiente, substituindo a camada de

> Visualizacdo das informacde apresentagao: MII pelo software Adobe
Flex.
> InstalagBes de software adiq¢ ~ Previsao de conclusao: =
nas estagBes padréo da rede 31/Outubro/2010 e
U A |
corporativa. CEAN { (3=
v S it l‘\*
Bt
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@OSI.,EB Situacao Atual ... distribuicao dos tags

Tags Cadastrados  40.000

M Reducao
M Aciaria
HEGL

M Energia
HLTQ

H Outros

25 %
41 %
5%
4 %
15 %
10 %
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28 Fase do Projeto

A 23 etapa do projeto encontra-
se em fase de licitagao com
previsao de assinatura de
contrato ainda em 2010.
Duracdo sera de 02 anos e
prevemos no final desta fase
atingir 150.000 tags
cadastradas. @%

F 7
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Metas da 2@ Fase

28 Fase do Projeto

v’ incorporar Nnovos processos;
. v desenvolver aplicagcdes com
A 23 etapa do projeto encontra plicas

e~ foco em reducao de custos e
se em fase de licitagcao com

. . aumento de produtividade;
previsao de assinatura de

S .
contrato ainda em 2010. disseminar o uso da

N . ferramenta na empresa;
Duracao sera de 02 anos e P !

prevemos no final desta fase ?h

atingir 150.000 tags
cadastradas. QF%

Nl




Lﬂ OSlsoft. A primeira fase do projeto contemplou os USIMINAS U
processos com maior facilidade de implantacao...

Monitoramento Ambiental
v Material Particulado

v Efluentes Hidricos Reducio
a% Manutencao v Altos Fornos 1, 2 e 3
j v Sistema de refrigeracdo industrial ¥ Maquinas de Sinter 1, 2 e 3

s v Coqueria 2
v Patio de Carvao

Energia Aciaria

v Caldeiras
v’ Sopradores v
v Centros de Recirculacao §
v Balango de Energia

v Convertedor 4 e 5

v/ Maq. Lingotamento 1 e 2
v CAS-OB

v' Forno Panela 2

v RH 2

Lam. Frio
v EGL

Lam. Quente

v  Linha de Tiras a Quente
v Bombas de Descarepacao

-




@ osisoi. - Processos que serao incorporados ao sistema  ygimINAS U
na segunda fase do projeto:

Monitoramento Ambiental

v' Material Particulado

v Efluentes Hidricos

v Monitoracdo de SO2 Reducao

v  Altos Fornos 1, 2 e 3

v/ Maquinas de Sinter 1, 2 e 3
s v Coqueria 2

v/ Patio de Carvao

v' Coqueria 3

: Manutencgao

v’ Sistema de refrigeracao industrial
v Centro Integrado de Manut.

v Inspecao on line

Energia

v Caldeiras
v’ Sopradores v
v Centros de Recirculacao §

v Balango de Energia
v CTE 2

Aciaria

v Convertedor 4 e 5

v/ Maq. Lingotamento 1 e 2
v CAS-OB

v' Forno Panela 2

v RH 2

v' Aciaria 1

v’ Escarfagem

v Refratario

Lam. Frio Lam. Quente

v EGL | v Linha de Tiras a Quente
v PLTCM AN T ol A= P v Bombas de Descarepagao
v Decapagem 4 | SN e, W v CLC

v  Rebob. 3,5e6

v Fornos de Reaquecimento
v Recozimento 5
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@o& . Manutengao ... U

v' Gestao de Ativos;

v' Gestao de paradas: automatismo da apropriacao;
v Indicadores de manutencgao: preventiva e preditiva;
v' Gestao das malhas de controle;

v’ Sistemas criticos de refrigeracao;

v’ Gestao de compressores de ar;

v' Gestao de pontos de falhas em pontes rolantes;




USIMINAS
(‘\ OSl=ofi. Processos ... U

v Implementar funcao Golden Batch: gestao de desvios com envio de
notificagoes;
v Implementacao de indicadores de eficiéncia energética e ambiental;
v' Gestao dos indicadores de processo:

= condicao térmica de fornos;

= desgaste de correias transportadoras;

= acerto de temperatura e qualidade do gusa;

» dados dimensionais de placas;
= desgastes de refratario dos convertedores e panelas de aco;

» desgastes dos rolos dos laminadores .... Etc.
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ALTOS-FORNOS
Detalhes dos Altos-Fornos

! Alto-Forno 1

Alto-Forno 1

usimiNAs |_f

Reducao ... acompanhamento producao dos PI AF

16:11:16

Alto-Forno 2 Alto-Forno 3

Ritmo Atual Grafico (] Condigies de Sopro Grafico (] Analise de Gusa Grafico (]
Carga {n°) tERl Nivel Sonda 1 {cm) 156 [ Silicio (%) 032 W
Ritmio {tid) 2069 (W Nivel Sonda 2 (cm) 184 [ Fasforo (%) 010 [m
Coke Rate (Kgt gusa) 369,00 (m Vazao Ar {(Nm*imin) 1.237 [ Enxofre (%) 0,025 [m
Temp. Ar (*C) 1.120 [ Vazio Oxigénio (Nm*/h) 4.029 O] Basicidade (%) 75,00 ]
Umidade Ar {g/Nm?) 2500 [ Pressio de Ar {(Kg/icm?) 1,20 [ Temp. Gusa (*C) 1.456 (W
Coal Rate (Kgit gusa) 140 [l
4 Temp. Gusa ("C) 1456 (W
300 100 100 B rivel Sonda 1 gem)
i |, ) } B rivel Sonda 2 (o)
{11 A ird A4 A0 4 A 5 A A J A S /1 A
200 a0 an N {., (o A0 A /{ f A A |/ [ |
VV / | l’ ll
oo en &0 | | ! -l s i B Fressdo deAr (Kalem®
| | -
| 14 f ] = J}l‘ .
0 a0 an ‘/ s M Ly I s | e T
| 1 1] I
,l | | 1.02
00 zo 20 | | -100
| f | 098
Wi |
200 a a 004 200
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o700 0g:00 02:00 10:00 14:00 12:00 12:00 14:00

Candighes de Sopra

EY




Reducao ... grafico sobre desgaste do cadinho

17orz010 14611 ﬁ

Data Final:

ALTOS-FORNOS

Relatorio de Desgaste Cadinho

181020101511 =l Fomo 3|~ [l aal |~ Wl Especial |~ Jll nivel 2,665 |~

16:12:12

Pesguisar
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Reducao ... grafico 3D sobre situacao do cadinho

15:15:15

ALTOS-FORNOS
Visualizagao 3D do Cadinho

Pesquisar

181012010 5]

Data:

T

Filtros




SINTERIZAGCAO
Monitoramento Online

15:17:58
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Reducao ... acompanhamento da producao de sinter

SINTERIZAGAO
Visao Geral

FeT

Fel
Cad
Si02
BAS
Mg
Shatter
Tumbler
5 mim
50 mm

™

15:22:35

MS1 ms2 MS3
indice de Func. (%) 79,35 indice de Func. (%) 80,58 indice de Func. (%) 98,87
Produgao (t) 129,74 Produgao {t) 278,94 Produgao (t) 284,92
Rendimento (%) 76,40 Rendimento {%) 76,44 Rendimento (%) 76,41
Emissio P. Sélidos 17777 Emissdo P. Silidos g0,31 Emissio P. Silidos 35,16
Custo Sinter (R$) Custo Sinter (R$) Custo Sinter (R$) indefinido
Umidade {%) Umidade {%:) Umidade {%) B17
Cal Fina MP (%) 2,00 Cal Fina MP {%) 2,00 Cal Fina MP (%) 1,50
MS-2 Andlise QuimicaFisica Si... Grafico | [ MS-3 Analise QuimicaFisica Si... Grafico | [ W FeT
58,68 [ FeT 58,32 (W 53 !
687 [ Fe0 6,20 [ 5.2 1 W Moo
874 W Ca0 829 [ 5.1 1.42
494 Sio2 5,08
' = ! = &8 1.4
177 @ BAS 182 [
57.0 132
129 Mg0 132 |
91,50 Shatter 90,75 [ 57.8 1.56
6217 W Tumbler BOES [] 57.7 1.34
3,65 W 5mm 477 O . 132
B96 [0 50 mm 492 [ 1710 1710 18010 1810 12110 120 1210
e ™ o 1800 2100 0000 0300 0500 0900 1200
! E : [ M S-3 Andlise QuimicalFisica Sinter (%)
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Aciaria... producao dos convertedores

USIMINAS CONVERTEDORES 13:46:22

Corridas

Fesguisar

EIENIMETEN (11i09/2010 13:45 [ JNSCIENAUETENN 30i05/2010 13:45 [ S JCUIUCHCRIGN Convs |~ |

Sigla Corridas Etapa Tempo Etapa Maior henor Média
MBAZAAD001 50010089 111 4| | D1-PREPARACED 21:32:03 00:38:49 00:03:51 00:11:38 4]
QDCEASD1 6000160089 65 ™ | 02-CARREGAMENTO 07:40:08 02:14:53 00:00:50 00:04:09
YBMAASO0TO001B00AS a7 03-INICIO SOPRO 01:05:38 00:18:13 00:00:11 00:00:42
TNZZAAD00180060089 25 04-SOFRD 26:50:42 00:24:33 00:12:22 00:14:31
AACTAADD40000230X9 18 04.1-INTERRUPGAD 00:18:30 00:11:05 00:00:58 00:03:05/565237
DOCHAADDBO000500%8 17 04 2-RECUP_GAS 13:58:14 0o 010 00:00:05 00021/ F1GLA MBAZAADDDT 50010099
ETAPA 04-S0PRO
» DGC2AA003000023088 17 05-AGUARDANDO YAZAMENTC | 09:21:08 00:30:36 00:00:24 00:05:08 w43 1170964 0114745 -
U1 AAOND01 50015089 16 ||| 05.1-RESS0OFRO o070 00:04:37 0:00:2a 00:01:34)FIM: 1109710 11:36:44 ||
= DURACAQ: 00:23:59 v
VOLUME Q2 8144
24
20
16
12
=]
4
u

ETAFA O4-SOPRO

MERNU



Ndmer

od

0 =—p——Bh85

1 null - Prewisto: 0 - Realizado: 0
a ezt

2 null - Prewisto: 0 - Realizada: 0
i 86325

3 null - Prewisto: 0 - Realizado: 0
] 8625

4 null - Prewisto: 0 - Realizado: 0
] 8685

5 null - Prewisto: 0 - Realizado: 0
4 0 3685
6 null - Prewista: 0 - Realizada: 0
] 8685

7 null - Prewisto: 0 - Realizado: 0
] 8625

s null - Prewisto: 0 - Realizado: 0
a ezt

Aciaria... analise do sopro

565740

000

Go00

2000

00

a0

Go

20

CONVERTEDORES
Analise de Sopro

50000 o
SOPRO - 02/10/10 22:42:33 [
40600 Volume 02{Nm3) 865 [m)
20000 Altura Langa{mm) 10.828 [m]
L Vazdo O2{Nm3h) 40.043 [
20000 . —___,,/"'
Vazao AOB(Nm3/Mh) 58 [0 ."|
10000 j [
|I | ]\
0 |F‘.__r " — J '\.
0210 0zMO  02MO 02M0  |02MO 020 02M0 020 020 0240 02A0  02A0 02A0 02M0 02ZM0 02M0
2238 2240 2241 2242 (22043 2244 2245 2246 2247 2248 2249 22050 22051 2252 2253 2254
SOFRO
1600 o 100
| COJET - 02/10/10 22:42:33 L]
1400
T = an
1200 |
\ —
1000 I I o
00
&00 B
400
&0
200
. | L
020 020 0ZA0 0ZM0 [02ZA0 02M0 02M0 02M0 02ZAO0 02M0 02M0  02M0 0ZMO 0ZM0  02ZA0 02H0
2238 2240 2241 22042 (22043 2294 22045 2246 22047 2248 2249 22A0 22051 2282 2253 2254
COJET

13:39:00

Pesquisar

B volume O2(Mm3)
B Altura Langaimrn)
B vazdo 02 (Nm3h)

Ty

13000

14000

12000

0000

B 02- N2iNm3h
B 02-Artm3ih
B 02- 02iNm3h

B GLP - GLP{Nm3ih)

20

MEMU
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Data Inicial:  [EaENOREREY 5

Data Final:

Aciaria... producao do RH

REFINO SECUNDARIO
Corridas RH

30062010 1348 [ JCECHCHEENN Todos | ~ |

13:49:18

Fesguisar

Etapa Corridas Tempo Etapa Maior Menar média
01-RECEBIMEMTC PAMELA 4a2 20T 00:49:11 0o:00:04 00:03:449
DE—PREF‘ARAQAO whCUD 489 16:08:39 04:42:49 00:00:04 00:01:59
03-WAC U 485 196:48:598 01:03:04 00:00:20 00:24:21
D4—FINALIZF\QﬁO DE VACLIO 492 08:33:24 003524 0o:o0:04 ao0:01:03
DS—FINﬁLIZﬂ\QﬁO DE TRATAMEMN| 434 073700 00:19:55 00:00:04 00:00:57
DE-LIBERAQAO PAMELA 44a0 00:38:46 oo.0m11 00:00:02 00:00:05
T 563344
SIGLA:

B0
a0
40
30
20
10

o

ETAPA 03-WACUQ

IMICIO: 29-Jun-2010 16:38:45
FIM: 28-Jun-201017:15:43
DURACAD: 00:36:58
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Aciaria... acompanhamento consumo de gases

CONVERTEDORES
Consumo de Gases

13:45:10

01/09:2010 13:43 I IRDEENAUE N 20082010 13:43 5] | Oxigénia | 7]

Gas MEs Inicio Firr Consurmo Media
COJET4 — consumo mensal de Oxigénio 9 64538 9959954 9935411 489677055
COJETS — consumo mensal de Oxigénio q 4 186218 186214 93107.0
CASOB1 - consumo mensal Oxigénio 9 814 BAEA3 64879 324396
CASOBZ - consumo mensal Oxigénio 9 i} A6TET A6TET 233837
RHZ - consumo mensal OXIGENIO 9 2811 231447 228636 1143182

] Consumae 10000 Consumo
- 28-3-2010
Media
™ 2000 GE12
G
G000
180
4000
120
2000 &0
a a

1-9-2010 2-2-2010 5-0-2040 F-2-2010 9-9-2010 11-9-2010  12-9-2040 450200 1792010 1092010 29-0-2040 2302040 2502010 2702010 20020410
2-9.2010 4-9.2010 G-9.2010 8-9.2010 10.9-2010  12.9-2010 149.2010  16-9-2040  48.9.2010  20.9-2010 22.9.2010 24-9-201M0  26-9-20110  28.0.2010 320.9.2010

MWEMNLU
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Laboratoério... evolucao composicao quimica do aco

USIMINAS CONVERTEDORES 13:42:27

Analise Quimica

SE N O 011072010 13:30 [ = BN ek (Il 04/ 0/2010 13:39 5 L Todos | <]

P1 - Panela apds vazamento ﬂ Elernen ﬂ ﬂ

Sigla Corridas Corrida Data FPercentual Fonto PP

MBAZAADDOT 50010095 33 &1 | 462484 20010-10-01T15:27:149 n.ozar 2 207 |4
WY CCAADTDDO0140039 14 462484 2010-10-MT18:27:17 n.ozar 2 207 —
WO AADDOT 50015099 11 ] 462624 2010-10-03T05:58:57 0.0154 2 166

DDCAAADTS0000900K9 10 462529 2010-10-03T06:05:33 00155 2 156

CLMEASO2E0001 25099 9 462530 2010-10-03T0O6:37:53 0.0z20a 2 200

4 GWCDAADDBO00090099 a 462531 2010-10-03T07:18:14 n.mer 2 167

YEMAASO0TO00160099 7 462637 2010-10-03T07:58:34 0.0142 1 142

FPB3AADDI0000Z30K9 7 lv| | 462531 2010-10-03T08:04:32 n.mer 2 167 El
50 50
40 40
30 20
20 20

10 10 DATA: 03101031218

| Carbono: 012100
0 ] o B — e _
0 1 2 3 4 Al BS P W e WF WF WF P RF
Distribuigdo Evalugiio
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Energia & Utilidades... balanco de combustiveis

COMBUSTIVEIS
Balango Combustiveis

15:00:16

01/08/2010 14:57 [ = WOCICYIUCTIN 300972010 14:57 [§ 5 ML : :

Gas Unid Eng. Madia Acumulado Menor Maior
WAP-Cansumo UNIGAL 1 tth 1.8 1270.6 0.a 2.6 |4
YAP-Desgaseificagdo 2 tth 74 5188.0 0.0 19.0
YAP-Distribuigdo th 84.2 622001 63.9 109.1
YAP-Distribuicdn Caldeiras 45 th th 4849 34050.0 -10.7 877
VAP-Perda th 11.4 80331 =104 224
WAP-Produgdo th 96.5 B7271.5 721 121.8
| 2 YAP-Produgdo Caldeiras 45 th th 56.1 391214 0.0 101.4
YAP-YAPOR_DEC_TCM th 11.2 78325 a7 2048 =
L J
a0
20
70
&0
a0
40
30
20
10 |
o | |
1 2 E] 4 5 ] 7 8 9 10 1 12 13 14 15 18 17 12 12 o 22 23 24 25 26 27z 0 20




EGL ... producao de bobinas

EGL
Producao de Bobinas

15:07:49

10/09/2010 15:04 =]

Etapa Bohinas Tempn Etapa Maior Menor Média

EGL-DECAPAGENM 515 226:54:53 50:12:35 00:08:13 00:4313

EGL-ENTRADA 322 232:55:26 49:54:05 00:00:01 00:43:24

EGL-SAIDA 3 226:19:32 a0:18:25 00:00:01 n0:42:18

EGL-ATIVAGAD 314 226:59:43 50:17:08 00:06:12 n0:43:14

EGL-DESEMGRAKXE 316 226:39:59 49:57:48 00:08:11 n0:43:02

EGL-DESEMFPEMNADEIRA 322 232:02:05 49:43:59 0o:00:01 00:43:14
) EGL-GALVAMIZACAD 314 226:56:00 50:13:32 00:08:17 00:43:14

EGL-LAWVAGEN-3 314 226:59:43 50:17.06 00:06:31 00:43:14

70

a0

50

a0

20

i \||M|H | | HH I

EDY

Frnm




EGL ... controle da camada de Zinco

EGL
Camada de Zinco Depositada

15:04:19

1411012010 15:01 [ IEREIEYS TN 1 5/1 02010 15:01 5]
Turno de 23:00-07:00 Turno de 07:00-15:00 Turno de 15:00-23:00
Babina Camp. (m) g Teatico kg Real Bohina Camp. {m) kg Teatica kg Real Babina Camp. (m) Ky Teatico Ky Real
12673603 1.936,28 320,28 67,91 4] | 12647855 4.480,81 522,05 525,66 |4 | 12667750 1.029,43 175,07 191,64 (4]
99899992 NA NA ma| || 12849098 3.036,94 339,61 339,79 || 12631360 2.585,63 415,08 451,28
39999991 1.435,29 21,76 64,90| || 12604935 1.581,32 83,89 89,38| || 12856298 3.770,40 206,14 227,40
12668248 1.511,69 782,26 305,14 || 12653853 3.165,08 168,72 18488 || 12857707 1.364,65 222,99 231,99
12868250 3.229,67 503,04 641,55| || 12848222 1.827,39 114,41 114,70| || 12664004 1.761,98 291,64 297,60 (—
12668261 3.084,68 575,02 B14,56| || 12651438 2.758,69 410,47 397,94 P | 12674833 1.802,92 310,32 318,15
126845327 3.430,01 122,98 24295 || 12646637 3.761,13 588,01 572,56 | || 12674845 1.906,24 309,00 317 61
12649989 3.889,67 30,91 247,33| || 12861757 3.867,04 505,64 s01,82| || 12654281 2.052,85 272,31 271,07
12654453 3.757,48 214,77 219,65 [ | 99939991 1.435,70 18,77 21,74| || 12857283 1,932,682 251,59 260,18
39399997 693,37 39,64 3977| || 12673815 3.854,66 639,72 62798 | || 12660858 2.298,82 305,94 318,73
12670256 3.792,33 718,90 85,87| || 12667448 3.089,42 392,96 41393| || 12673062 2.465,.23 130,87 147,31
12612265 3.426,36 195,99 21344 || 8763340 2.051,58 111,51 11515| || 12669478 1.816,72 107,17 114,40
12638582 262923 448,93 a44,58| || 12860590 6.316,36 532,46 572,37| || 12660411 1.841,15 270,27 279,72
12639818 3.993,03 700,44 692,36 | || 12648300 2.699,14 115,65 12717| || 12665572 1.912,98 280,49 288,32
12654569 1.935,73 314,99 313,83| || 12648977 2.011,09 141,37 150,01 12656157 173352 250,17 248,12
12862263 2.086,42 353,00 346,50 | || 12665168 1.870,23 116,03 127,64| || 12654489 958,10 176,72 175,97
12629653 2.738.36 450,72 446.30) || 9532915 797,16 36.33 2g.16] || 12860423 1.943.31 282,19 284,76 |
Total 115.238,38 12.712,53 12.652,59 v | | Total 143.395,19 16.675,03 17.944,52 [v| | Total 166.710,51 17.960,43 19.180,95 v

TEY
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Manutencao ... gestao de alarmes

CONVERTEDORES

- 13:36:50
Alarmes da Area

USIMINAS

[ Todos |~

Data Inicial:  KEZANEIRURREEL] i DataFinal  REGDPUILRRET] B corvertedor  RoRRd Tino:

Fesquisar

AREA CONTADOR Aumentar Grafico
COJET 163
FUNDEMNTES 7
KGC 3
LANGA a7
oG 156
SUBLANGA 11
)

CONV4 -Vazio haixa N2 linha protecao 02 ; n—
TME_4 13 Aumentar Grafico COMNYY Vazdo baixa N2 linha protecdo 02

50 (30.67%) 1810/2010 07:31:42

[»

18102010 07:146:10
181072010 06:52:14
1801072010 06:345:20
1811072010 08:18:47
1811072010 06:07:55
1811072010 06:05:24
1801072010 0510018

4]
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Manutencao ... sistemas de refrigeracao

USIMINAS RESTAURANTES 15:24:15

Temperaturas Restaurante

[#] Temp. Externo 50 &0
[] Temp. Interno 1
[] Temp. Interno 2
[] Temp. Interng 3 49 0
[] Temp. Interno 4
[-] Temp. Interno &

) [] Temp. Interno g =9 =0
[] Temp. Retarno

20 20
0 0
a] u]

050000 12 0000 19 0000 26 00:00

MEMNL



Informacoes Gerias

Situacao Atual do Sistema PIMS na Usiminas

Demandas Identificadas

Principais Aplicacdes Implementadas

B Case de Sucesso - Recuperacao Gas LDG na Aciaria 2
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Condicoes para INICIO da recuperaciao de gas

v Nivel gasbmetro < 40.000 Nm3;

v Convertedor soprando;

v Tempo minimo de sopro 90 s e Tempo maximo de sopro (660 s);

v' Condigoes do gas: Teor de Oxigénio < 2% e Teor de CO > 35%;

v Equipamentos sem falhas: valvula selo d’agua, valvula trés vias e valvula By Pass;
v'  Sistema sem parada emergéncia OG

v' Recuperacao de gas em modo automatico

v' Vazdo gas > 25.000 Nm3

v" Nivel normal pelo Ultra Som gasémetro



17:03:02 @

Estacao: MA1552
Usuario: Operagao

T BB E ] ] e

Tue 23/03/2010 Tela: DG GaSES

CONVERTEDCR 5 (@

Total JisHetl Evento geele]

Soproy‘erincipal
Vazao Consumo
0, 0 0

wM 0.6
26

PLC'sl
FRC |

Condigdes do Sistema OG

102
7

Recuperagio de Gas

Parar

Reiniciar

Automatico

=
s




16:04:41 . Estagdo: MA1553

Usuario: Operagao [ I e R

Wed 24/03/2010 Tela: QG Gases

CONVERTEDOR 5 @

Sopro Principal
Vazdo Consumo

L

[sistema OG-

/]

SP YM OU ZT 2

48

91780
68
-1324

~

=
-1372
97

31670

o

72.3
12.6

02 39942 4383
=




(@ osi.o: USIMINAS U

Condicoes para INTERROMPER a recuperacao de gas

v" Nivel gasémetro > 42.000 Nm3;

v Fim de sopro no Convertedor;

v Comando PARAR recuperacao atuado ou Botao emergéncia sistema OG atuado;
v' CondicOes do gas: teor de Oxigénio > 2% ou teor de CO < 35%;

v' Equipamentos sem falhas: valvula selo d’agua, valvula de N2 e valvula By Pass;
v Tempo para fim de recuperacao atingido;

v' Sinal de nivel anormal Ultra som gas6émetro;

v Falha na rede Profibus;

v' Vazdo gas < 25.000 Nm3.
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usiminas | | RECUPERACAO GAS NO CONVERTEDOR 5
Corrida : 561081 - Recup. Gas

Inicio Ignigaa
Tempo de Sopro: 13:44 ' Tempo de Recuperacao: 925 Parada recuperacao: -
Pronto para Recuperar @ Recuperando Volume recuperado: 16454

ALARMES CONDICOES | inicio | parain

Convertedor ndo esta soprando C01 Nivel do gasdmetro JEFEE M3 < 40.000 M3 3 42.000 M3
Falha na walvula selo d'3gua C03 Tempo minimo de sopro 0 min 25seg > 01:30

Falha na walvula 3 wias [three way] C04 Tempo maximo de sopro <1100 = 1100
Falha na valvula BY-PASS Co5 Teorde Q2 19,58 % <1 % > 2 % por 3s
Parada de Emergéncia 0G Coé 0,11 % > 35 % < 35 % por 3s

Mivel selo d'agua anormal C13  wazio de gis BECZ5 Nm3/sh > 25,000 Nm3
Sisterna Recuperacdo Gas ndo esta em AUTO

Fecuperagdo de gas bloqueada

Mivel gasdmetro anormal no ultra-som

ALARMES - PARADA RECUPERACAO ANALOGICAS COMPLEMENTARES

P 3 ito bai as entrada selo d's
€16 T"ressso mulla haixa gas entraca selo Cagua Pressio do Gas Apés 10. DC 243,16 mmH2o
C17 Presséo muito alta gas entrada selo d'agua

C18 N2 de instrumentacdo - Press3o muito baixa Temperatura do Gas Apos 1o. DC 50 °C
€19 Falha na valvula de Nitrogénio B2 Volume de 02 Soprade 219 Nm3

Falha no IDF Abertura da Valvula 3 vias




usiminas | | RECUPERACAO GAS NO CONVERTEDOR 5
Corrida : 561081 - Recup. Gas

Inicio Ignigdo
Tempo de Sopro: 13:44 | Tempo de Recuperacao: 925 Parada recuperacdo: -

Pronto para Recuperar @ Recuperando Volume recuperado: 16464

Convertedor ndo esta soprando C01  Mivel do gasdmetro 64T M3 < 40.000 N3 > 42.000 Mm3
Falha na walvula selo d'3gua C03 Tempo minimo de sopro Omin 54 seg 01:30

Falha na valvula 3 vias [three way) CO04 Tempo maximo de sopro < 1100 100

Falha na valvula BY-PASS co5 3,16 % <1% > 2 % por 3s
Parada de Emergéncia 0G C06 Teardeco 33,96 % > 35 % < 35 % par 3s

Mivel selo d'agua anormal C13  wazdo de gas BO9EO Nm3sh > 25,000 Nm3
Sistema Recuperagdo Gas ndo esta em AUTO

Recuperacdo de gas bloqueada

Mivel gasdmetro anormal no ultra-som

ALARMES - PARADA RECUPERACAQ ANALOGICAS COMPLEMENTARES

C16 Pressdo muito baixa gas entrada selo d'agua
C17 Pressdo muito alta gas entrada selo d'agua
C18 NZ de instrumentacdo - Pressdo muito baixa Temperatura do Gas Apds To. DC 30 °C
C19 Falha na valvula de Nitrogénio B2 Volume de 02 Soprade 994 Nm3
C20 FalhanoIDF Abertura da Valvula 3 vias 0 %

Pressao do Gas Apos 1o. DC 243.13 mmH2o




usimiNas || [ RECUPERACAO GAS NO CONVERTEDOR 5

Corrida : 561081 - Recup. Gas

Inicio Ig

Tempo de Sopro: 13:44 Tempo de Recuperacao: 9:25 Parada recuperacao: -

Pronto para Recuperar . Recuperando

Volume recuperado: 16464

Convertedor ndo estd soprando C01  Mivel do gasémetro 2107 m3 < 40,000 Nm3 > 42,000 MNm3
Falha na valvula selo d'3gua C03 Tempo minimo de sopro Z2min 19 seg *01:30

Falha na walvula 3 wias [three way) CO4 Tempo maximo de sopro <1100 > 1100

Falha na walvula BY-PASS €05 TeordeOz 2,03 % <1 % > 2 % por 3s
Parada de Emergéncia 00 C06 Teordeco 36,01 % > 35 % < 35 % por 3s
Mivel selo d'agua anormal C13  wazdo de gas BEI6E4 Wm3sh > 25.000 Nm3

Sisterma Recuperagdo Gas ndo esta em AUTO AUTO

Recuperagdo de gas bloqueada

Mivel gasdmetro anormal no ultra-som

ALARMES - PARADA RECUPERACAQ ANALOGICAS COMPLEMENTARES

Clé
c17
c18
c19

PFESS?D mu?tn baixa ?as entrada selo ?iagua Presso do Gas Apds 1o. DC 243.12 mmH2o
Fressdo muito alta gas entrada =elo d'agua

Mz de instrurmentacdo - Pressdo muito baixa Temperatura do Gas Apos To. DC ELI
Falha na valvula de Nitrogénio B2 Volume de 02 Soprade 1236 Nm3

Falha no IDF Abertura da Yalvula 3 vias 0 %




usiMINAs | | RECUPERACAO GAS NO CONVERTEDOR 5

Corrida : 561081 - Recup. Gas

Inicio g

Tempo de Sopro: 13:44 Tempo de Recuperacao: 9:25 Parada recuperacao: -

Fronte para Recuperar . Recuperando

Volume recuperado: 16464

Convertedor ndo estd soprando C01  Mivel do gasémetro ZR73I M3 < 40,000 Nm3 > 42,000 Mm3
Falha na valvula selo d'4gua C03 Tempo minimo de sopro 2min 25 seg ~01:30

Falha na valvula 3 wias [three way) C04 Tempo maximo de sopro <1100 > 1100

Falha na valvula BY-PASS €05 TeordeOz 1,69 % <1 % > 2 % por 3s
Parada de Emergéncia OG C06 TeordecCO 36,64 % > 35 % < 35 % por 3s
Mivel selo d'agua anormal C13  wazdo de gas E7344 Nm3sh 2 25.000 Nm3

Sisterma Recuperagdo Gas ndo esta em AUTO LUTO

Recuperagdo de gas bloqueada

Mivel gasdmetro anormal no ultra-som

ALARMES - PARADA RECUPERACAQ ANALOGICAS COMPLEMENTARES

Clé
c17
c1g
c19
Cc20

PrESS?D metD baixa ?aa entrada selo ?iagua Pressdo do Gas Apos 10. DC 243.12 mmH2o
Fressdo muito alta gas entrada =selo d'agua

Kz de instrurmentacdo - Pressdo muito baixa Temperatura do Gas Apos 1o. DC ELI
Falha na valvula de Nitrogénio B2 Volume de 02 Soprade 1323 Nm3

Falha no IDF Abertura da Yalvula 3 vias 0 %




usiMINAs | | RECUPERACAO GAS NO CONVERTEDOR 5

Corrida : 561081 - Recup. Gas

Inicio g

Tempo de Sopro: 13:44 Tempo de Recuperacao: 9:25 Parada recuperacao: -

Fronte para Recuperar . Recuperando

Volume recuperado: 16464

Convertedor ndo estd soprando C01  Mivel do gasémetro 25399 M3 < 40,000 Nm2 > 42 000 Nma
Falha na valvula selo d'4gua C03 Tempo minimo de sopro 2min 54 seg *01:30

Falha na valvula 3 wias [three way) C04 Tempo maximo de sopro <1100 > 1100
Falha na valvula BY-P&SS C05 Teorde 02 0,99 % <1 % > 2 % por 3s
Parada de Emergéncia OG CO6  Teor de CO 40,02 % 5 35 % < 35 % par 3s

Mivel selo d'agua anormal C13  wazdo de gas 91115 Nm3/h > 25.000 Nm3
Sisterma Recuperagdo Gas ndo esta em AUTO LUTO

Recuperagdo de gas bloqueada

Mivel gasdmetro anormal no ultra-som

ALARMES - PARADA RECUPERACAQ ANALOGICAS COMPLEMENTARES

Clé
c17
c1g
c19
Cc20

PrESS?D metD baixa ?aa entrada selo ?iagua Pressdo do Gas Apos 10. DC 243.11 mmH2o
Fressdo muito alta gas entrada =selo d'agua

Kz de instrurmentacdo - Pressdo muito baixa Temperatura do Gas Apos 1o. DC ELI
Falha na valvula de Nitrogénio B2 Volume de 02 Soprade 1655 Nm3

Falha no IDF Abertura da Yalvula 3 vias B %5




usiMINAs | | RECUPERACAO GAS NO CONVERTEDOR 5
Corrida : 561081 - Recup. Gas

Tempo de Sopro: 13:44 Tempo de Recuperacao: 9:25 Parada recuperacao:
Pronto para Recuperar ) Recuperando @ Volume recuperado: 16454

Convertedor ndo estd soprando C01  Mivel do gasémetro 25T M3 < 40.000 Nm3 > 42.000 Km3
Falha na valvula selo d'agua C03 Tempo minimo de sopro 2min 5§ seg = 01:30

Falha na walvula 3 vias [three way) CO4 Termpo maximo de sopro <1100 > 1100
Falha na valvula BY-P&SS C05 Teorde O2 0,99 % <1 % > 2 % por 3s
Parada de Ermergéncia 0G CO06 Teor de CO 40,70 % s 35 % < 35 % por 3s

Mivel selo d'agua anarmal C13  wazdode gis 90962 Mm3sh 2 25,000 Nm3
Sistema Recuperagdo Gas ndo esta em AUTO

Recuperagdo de gas bloqueada

Mivel gasdmetra anormal no ultra-som

ALARMES - PARADA RECUPERACAD ANALOGICAS COMPLEMENTARES

C16 PrESS?D mu?tn baixa ans entrada selo ?agua Pressio do Gds Apds 10. DC 243.11 mmH2o
Fressdo muito alta gas entrada selo d'agua

Mz de instrumentacdo - Pressdo muito baixa Temperatura do Gas Apos 1o. DC 31 °C
Falha na valvula de Nitrogénio B2 Volume de 02 Soprado 170% Nm3

Falha no IDF Abertura da Valvula 3 vias on %
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USIMINAS RECUPERACAO GAS NO CONVERTEDOR 5 mhe
Foa
C
Tempo de Sopro: 13:44 Tempo de Recuperacao: 9:25 Parada recuperacao: -
Pronto para Recuperar i Recuperando Volume recuperado: 16464 16470
ALARUES CONDIGOES S inicio | parada |
C02 Convertedor ndo estd soprando C01  Mivel do gasdmetro 40238 m3 < 40.000 Nm3 > 42 000 Nma
C07 Falha na valvula selo d'dgua C03 Tempo minimo de sopro 12 min 13 seg > ©1:30
CO8 Falha na valvula 3 wias [three way) C04 Tempo maximo de sopro <1100 > 1100
C09 Falha na valvula BY-PASS €05 Teorde 02 0,67 % <1 % > 2 % por 3s
C10 parada de Emergéncia 0G CO6 Teor de CO 47,77 % 5 a5 @ < 35 % por 3s
C11 HNivel selo d'agua anormal C13  wazdo de gas 46779 Nm3sh > 25.000 Nm3
C12 sistema Recuperacio Gas ndo estd em aUTO AUTO
C14 Recuperagdo de gas bloqueada
C1% MWivel gasdmetro anormal no ultra-som
AL ES - ATV AR IR R 5 0 ANALOGICAS COMPLEMENTARES
C1é6 PrESS?D metD baixa ?aa entrada selo ?iagua Pressio do Gds Apds 10. DC 253 78 mmH 2o
C17 FPressdo muito alta gas entrada selo d'agua
C18 N2 de instrumentagdo - Pressdo muito baixa Temperatura do Gas Apos 1o. DC 39 °C
C19 Falha na valvula de Nitrogénio B2 Volume de 02 Soprade 7725 Nm3
C20 Falha no IDF Abertura da Valvula 3 vias D6
264032010 05:44 00 264032010 05:53:25
|: 26f(ﬁ|3f2(l1(3 05:53:17

A

26/03/2010 05:41: 26

26/03/2010 05:55:10
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CONVERTEDORES
Recup. Gas no Convertedor

11:23:57

USIMINAS

Nimero da Corrida  |[(TSRLE

——— 1910110 3:29:30 18/110M0 9:32:35 18110M0 9:35:40 18/10M0 9:38:45 191100110 9:41:50
- 1 1 +
O
Alarmes Condigoes Analagicas Complementares
coz o1 Nivel do gasdémetro 36.372
Tempo minimo de sopro
cor co3 Pressao do Gas 1° DC 3
cos co4
c09 cos Teor de 02 Temp. do Gis Apds 1°DC G5
C10 cog Teordeco Teor de 02 2
» c1 c13 Teor de CO B
c12 Pronto para Recuperar
14 Recuperando Vazio de gas 41.703
C15
Tempos Volume
Alarmes - Parada Recup.
Sigla  JYCHASO04B0000700%3 02 Soprado 8514
DataInicial  19/10/109:29:30 Recuperado
DataFinal 1910/ 05:41:50 Abertura da Vahula 3 Vias ]

Tempo de Sopro [0
Data Atual 1910010 9:29:30

MENLU
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Motivos da Interrupcao - 01 a 07/03/2010

42,2%

16,4%
9,6%

3,4%  3,4%
I I

Ultra-som nivel Tempo maximo Teor CO Nivel gasometro Vazao baixa gas Pressao alta selo
gasometro d'agua
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Motivos da Interrupcao - 18 a 24/03/2010

42,9%
25,7%
o
8,1%  73%
o
| 08%  0,3%
T T T = T
Ultra-som Teor CO Tempo Nivel Vazao baixa Pressao alta Teor O2
nivel maximo gasometro gas selo d'agua

gasometro
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CONVERTEDORES -
USIMINAS Parada Recup. de Gases e

Data Inicial:  [RLGEARRREL] B Datafinal [ENCEGLRAEE B Corveredor [T

Pesquisar

Descrigdo Ccorréncias Percentual
C01 - NIVEL GASOMETRO 813 a1
C0&- TEOR CO B13 a8
C13 - VAZAD BAIKA GAS 103 B
C17 - PRESSAO ALTA SELO DAGUA a7 :
C05-TEOR 02 27 2

02 - INTERRUP.S0PRO 3 i

C14 - RECUPERAGAD BLOQUEADA 2 0

4 C07 - FALHA SELD DAGUA 1 i

j=nu]

a0

Foa

[=ulu]

a00

400

200

200

100
i) I i

o4 Co6 C13 c17 Cos coz c14 co7

MWENU



Comparativo

alor Integrado no

PIMS para a Vazao de
Gas Produzido na

Aciaria 2 -

Periodo: 01 a 07/03/2010
. GEs Volume (Nm°)

LDG - Produzido 8.618.492,66 ECUPERAVE
LDG - Recuperavel 6.281.288,30
LDG - Recuperado 4.036.118,00

64,26

Valor Integrado no PIMS

no Centro de Energia -
3 RECUPERADO.
e | Volume(Nmd)

LDG - Produzido 7.732.221,09
LDG - Recuperavel 5.857.357,61
LDG - Recuperado 4.010.108,00 68.46
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Comparativo

(L

Periodo: 01 a 07/03/2010
G | Volume(Nm’) Potencial - RS

LDG — Nao recuperado 2.245.170,30 493.937,46

Periodo: 18 a 24/03/2010
G | Volume(Nm’) Potencial - R

LDG — Nao recuperado 1.847.249,61 406.384,01

Potencial ano RS

21.000.000,00

Referéncia: 1INm3 = R$ 0,22 (Fonte: Centro de Energia)
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O que esperamos com o PI System ...

v/ ser uma ferramenta de trabalho para os usuarios;
v/ proporcionar maior visibilidade do processo;

v’ permitir o crescimento de nossas equipes.

Diferencial do PIMS na Usiminas...

... incentivo da alta gestao da empresa.




Obrigado ...
perguntas?

k\_f"f -

Romel Vieira de Souza Barros
Tel.: 55-31-8395-2536

Email: romel.barros@usiminas.com
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