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AV Agenda
VA

y

* Institucional,
* Implantacéao do Pl System na CEMIG;
« Hidrologia e Planejamento Energético;

« CMDR - Centro de Monitoramento e Diagnodstico Remoto.
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#3
Largest power
transmission

group

#3
Largest power
generation

group

#1
Integrated

#1
Electricity
distributor*

utility

* in terms of length of electricity distribution lines

Power Generation Free EustOmers
6,896 MW of capacity 25% share

“% Distribuicdo
i Geracéo

Y Transmissdo )
Power Transmission

. . . 8,861 Km
w. Cliente Livre Cemig

Retail
Electricity Distribution Largest zisatlribution
" Geragdo em construgdo — 410 MW 485,046 Km company

+ Geracao edlica
'f Transmisséo em construcao

&» Distribuicdo de gas

@ Contrato de compra de energia
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http://portal.saude.gov.br/portal/aplicacoes/transferencias/regiao.cfm?regiao=9

At March 300, 2010
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—  de Trancmiczio Minas Geralc
g LLE
)
Cla. Traniraps
—  de Trancmicsa0 ~[ Effiolentia 3.8

3
Clx da Trancmicsio fcdom Tolsptec I
— Centroects de Mins Teoncidgloas 3.4
| 51 5%
3

TN T O GO

g
5
|

3%%

i
H
i

{

NEROR00R00 &
i}
¥

— ;:: 58 Companies
= serves 09 Consortias

Vis&do: Em 2020 ser o maior grupo em valor de acéo de mercado
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AV
}VA

Pl System na CEMIG - Historico

1° Passo - Visitas a empresas , contato com OSlsoft e
Integradores;

2° Passo — Pesquisa de produtos;

3° Passo — Teste com o Pl System,;

4° Passo - Aquisicao por inexigibilidade de licitacao (Lel
8666/93), Pl Server 2010 com 5.000 tag's , interfaces:

XML, RDBMS e UFL , ferramentas clients e portal - 3
servidores virtuais no pool da TI;

59 Passo - 2011 (8000 tag’'s e PSA, SAGE) ;
6° Passo - 2011 (15.000 tag’'s)

Divulgacao Interna
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Smart ients
- PI ProcessBook
- PI Datalink

N &
T 7

Py

Pl AF , ACE Pl Server

Hidromec
Simepar
Campbell
IDD Doble
Faturamento
SMO

SLT

RES
Vibracao
Treetech...

SAGE
\

STH «——> SSCD
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_ _ _ BrasilDATg
Tipo de dados: Nivel de rios e reservatorios, vazao, chuva,

umidade, temperatura ambiente, pressao atmosferica, vento,
radiacao solar, geracao de energia, descarga atmosférica;

Frequéncia de Amostragem:
superior a 5 minutos;

Historico: de 1930 em diante;

Midias: Papel, Microfilme, Arquivos .txt e .xls, Mainframe, SQL,
Oracle, etc.;

Fontes: Sistema de Telemetria proprio, Sistemas de terceiros.
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VAV Utilizacao dos
dados do Pl System

Dados para a operagao de tempo
real dos reservatorios;

« Alertas para Operacao e
comunidade (SMS, Internet);

« Dados para a previsao de vazao —
planejamento;

e (Controle de Cheias;

 Calculos séries de vazao aos
reservatorios;

* Histdrico de dados meteorologicos
— projeto;

« Laudos;

« Validacao da geracédo - CCEE;

« Atendimento legislacao para

fornecimento de dados ANA e
ONS:;

« Descargas Atmosféricas.
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AV Contextualizacao
}VA

Regula(;éio do Sistema Configuracao do Sistema

Elétrico Brasileiro Elétrico CEMIG (’spreaded
network’)

T R L

Base de Ativos

Disponibilidade Confiabilidade Minimizageo:de
Perdas Financeiras

Sustentabilidade do Negodcio
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AV Contextualizacao
\/ N

« PAS 55-1:2008
Specification for the
optimized management of
physical assets

— Requisito 4.6.1.
Performance and condition
monitoring:

» Monitoramento proativo
para garantir que 0s ativos

estao operando como
pretendido.

y

PAS 55-1:2008

Asset Management

Part 1: Specification

for the optimized

management of phys
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~ Monitoramento
Preditivo

S " Detecgdo de Defeitos
|ntervenQOeS (Prevengao de Falhas) A




JAVAVAV

}X#v Arquitetura Basica Convencional — Sistema
WA de Monitoramento de Ativos

Sensores

Transdutores A/D

Administrador de Requisicéo de
Dados

Banco de Dados

Sistema
Especialista

Visualizador
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AV Problema

Sistemas de Monitoramento integralizados e fechados;
 Alto custo inicial,

* Protocolos proprietarios nos sistemas especialistas;

« Alta taxa de falha de sensores e transdutores;

« Baixa confiabilidade dos diagnosticos.
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Administrador de Requisicao de
Dados

Banco de Dados

|
|
g
|
s S
|
l
|
|

Especialista

Visualizador
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}X#v Solugao — Arquitetura de Integragao com o
WA Processo de Manutencao de Ativos

= e = | = 0 e
- O AT .:_: - \{\ 20 |
- — \— 4

Process Book

PROCESSO
MANUTENCAO

Gestdo de Ordens de Manute 40 -
PR =
e oo -
p—— = A
(Y HS

SISTEMAS \
ESPECIALISTAS - Y
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Transformadores

— Tanque Principal:

» Gases Dissolvidos;
Temperatura do 6leo;
Temperatura do enrolamento;
Tenséao;

Poténcia;

— Buchas:

» Fator de Poténcia;
» Capacitancia.
 Unidades Geradoras

— Geracgao, tensao e corrente;

— Vibragao;

— Temperatura dos metais;

— Temperatura do 6leo;

— Condicao do Oleo lubrificante.

’ﬂr 4] ! " \‘\' 1 ]
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ﬁ Distribuigao Zoééndas
o (G D - Diversos Subtranzmiss3o
(F G -5E Grandes Consumidores Ca"egamento
& |1-5E Interligacio Corrente no Primario 1325 A
G L -Linhas de Transmiss3o Corrente no Secundario 424310 A
i~ (3 R - Reservalmobiizada Poténcia Ativa -191.639 MW
- @ 5 - Subestaghies Poténcia Reativa 541283 MVar
= 3 Sécnepntr; T Carreg. Admissivel 541283 %
-F - Frol. Lot Aaukomagao
F C-Carier
F D - Diversos

Fator de Potencia da Buchas

-« (G T - Transf. Regl Manobra 15

Geragdo e Tranzmizsdo
- [ dbivos de Geragao
ﬂ Ativos de Tranzmizsdo
E| (@ Linhas de Transmissdo
H (F LT SGPara-Bom Despacho 3

:u--a-l;h

a5

-« (3 LT SGPara-Ouro Preto 2
E| ﬂ Subestagdo
=k ﬁ 5E 550 Gongalo doPara

g

B FTT1 = —— 25/7/2011 05:41:68 ©, %, 8,00 horas 4B O 25/712011 13:41:58
Do Para R

IR i Temper. Enrol. Primario 55 872:C Eempestiyn

E| G FTT2 Temper. Enrol. Secund. 57 781{°C

- () Para Raios Temper. Oleo 54 777t°C 58
' 5T

Monitoramento de Buchas 5

55
Fator de Poténcia 53 =
& ParaRaios T1 Capaciténcia 26/4/2011 13:39:01,611 *. <, 30,00 dias 4P > 26/5/2011 13:39:01,611

B Pararaios AZ Capacitancia das buchas

G Pararaios BR Monitoramento Preditivo por Analise de Oleo 560
i Para rains vi Cromatografia |
e (G Trafo T1 5 e 520
- G CO5 Diagndstico 24 4

Recomendacio 14 Mo Data

Diagndstico (CDC)

Recomendacdo {CDC)

25/7/2011 05:41:58 # <. 8,00 horas 4 b 25/7/2011 13:41:58
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Estudo de Caso — Unidade Geradora

UHE Sao Siméao - Maquina 06 - Monitoramento de Vibrag¢ao

GER-1200
ZER A0

lemperaturas dos metais

Narcal Guia Superiar

Marcal Escora
Marcal Guia Inleriur

Marcal Guia Turbina

Dados damaguina
Oscilagio Axial do Eixo

Oscilagdo de Pressdo Tubc Sucgdo
Posicio dodistribuidor

Mancal de Guia Superior lado montante
Mancal de Guia Superior lado hall de montante
mancal de Gula Infericr lado montants

Mancal de Guia Infericr lado hall de montante
Mancal de Guia Turbina lado montantz

Mancal de Guia Turbina lado hall de montante

Vibragbes nos Miancals Gulas
Mancal Guia Superior sentido radial
Mancal Guia Superior sentido axial
tancal Guia Inferior s2ntido radial
Mancal Guia Inferior sentido axial
Mancal Guia Turbina s2ntido radial

Mancal Guia Turbina sontido axial

Potencia Ativa

400,85

imS rms
mm/S rms
mm/s rms

12/5/2011 00:00:00

=, 6,00 dias A >

Oscilacdes de Eixo dos Mancais
245

196

e + SSUGK-MGIHIM
103,00
% .,

- ——— —— 4+
12/5/2011 00:00:00 6,00 dias  18/£/2017 00:

Vibragdes nos Manczis
- L —

} il
+ SSUGBE-VTR
0,34 £,9900

12/5/2011 00:0C: 18/5/2011 00:00:00

+ SSLGE-TIMGT
55,200

— ——
12/5/2011 00.00.00 6,00 dias  18/52011 00.00.00

+ SEIMAD NAGUA SSCD
400,84

18/5/2011 00:00:00
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AV Solucéo
WA

y

Integracao dos dados no tempo certo para a tomada de
decisao — monitoramento ‘on-line’ e ‘off-line’;
Escalabilidade;

Investimento inicial menor;

Possibilidade de aprimoramento das metodologias de
diagnodstico (implementacao do processo de
aprendizagem e novas correlacoes);

Utilizac&o dos recursos de hardware ja disponiveis na
empresa,

Integracao com sistemas especialistas ja existentes.
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Desenvolvimento do Portal,
* Integracdo com 20 P&D da CEMIG,;
* Projeto Novo COS;
e Maior integracdo com a TI;

« Pl como ferramenta Corporativa;

* Projeto de Modernizacao de Usinas;

* Integragcao com outras empresas ‘Pl
to PI'.
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JAV Questdes?
}VA

Informacoes de Contato:

« Wantuil D. Teixeira
Gestor de Projeto
CEMIG Geracgao e Transmissao SA
e-mail: wantuil@cemig.com.br

« André Cavallari
Eng. de Planejamento Energético
CEMIG Geracgao e Transmissao SA
e-mail: cavallari@cemig.com.br
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