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Relacao Osisoft / Itaipu / PTI
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Divisdo de Engenharia Eletrénica e Sistema de Controle

@ Intercambio ANDE + FURNAS

@ 50 Hz - Potendia Activa

7000/ 2
14i8/2013 10:52:46

17/8/2013 10:52:48

3 Day(s)
R108.P107 A/ 4+ RIIPSAV

- @ Mw -

»

MW TOTAL

m

= 10477 MW; 17/8/2013 10:52:59

Intercambio ANDE

TagName

uoi
uoz
uo3
uod
uos
uos
uo7
uos
uog
UsA

.GENERADOR POTENCIA ACTIVA .
.GENERADOR POTENCIA ACTIVA .
.GENERADOR POTENCIA ACTIVA .
.GENERADOR POTENCIA ACTIVA .
.GENERADOR POTENCIA ACTIVA .
.GENERADOR POTENCIA ACTIVA .
.GENERADOR POTENCIA ACTIVA .
.GENERADOR POTENCIA ACTIVA .
.GENERADOR POTENCIA ACTIVA .
.GENERADOR POTENCIA ACTIVA .

@ 60 Hz - Potendia Ativa

Time

17/8/2013 10:52:49
17/8/2013 10:52:48
17/8/2013 10:52:52
17/8/2013 10:52:51
17/8/2013 10:52:53
17/8/2013 10:52:54
17/8/2013 10:52:52
17/8/2013 10:52:54
17/8/2013 10:52:49
17/8/2013 10:52:51

Value

EngineeringUnits
598,53 MW
599,36 MW
598,53 MW
601,02 MW
597,7 MW Intercambio FURNAS
601,85 MW 10000
598,53 MW g
600,15 MW
601,85 MW
596,13 MWW

= 1001 MW 17/8/2013 10:52:59

TagName

u1o
Uit
uiz
ui3
ui4
u1s
u1s
ui7
u1g

.GERADOR POTENCIA ATIVA AV
.GERADOR POTENCIA ATIVA AV
.GERADOR POTENCIA ATIVA AV
.GERADOR POTENCIA ATIVA AV
.GERADOR POTENCIA ATIVA AV
.GERADOR POTENCIA ATIVA AV
.GERADOR POTENCIA ATIVA AV
.GERADOR POTENCIA ATIVA AV
.GERADOR POTENCIA ATIVA AV

U1BA .GERADOR POTENCIA ATIVA .AV

Time

16/8/2013 12:18:20
15/8/2013 17:14:23
17/8/2013 10:52:52
17/8/2013 10:52:51
17/8/2013 10:52:54
16/8/2013 13:57:43
17/8/2013 10:52:50
17/8/2013 10:52:45
17/8/2013 10:52:53
17/8/2013 10:52:54

Value

ITAIPU / OSlsoft

SIRI/ Pl - 2007

IO 5 [ %% s o] o] [slalale]
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FUNDACAO PTI - BRASIL

PTI :?;zgte Tecnoldgico




O Parque Tecnologico Itaipu

PTI

Parque Tecnolégico
ltaipu




Parque Tecnologico
Itaipu

Missao: “Compreender e transformar a
realidade da Regiao Trinacional do Iguassu,
articulando e fomentando acoes voltadas ao
desenvolvimento economico, cientifico e
tecnologico, com respeito ao ser humano e
foco em solucoes voltadas a agua, energia e
turismo.”

Visao: “Ser referéncia de parque cientifico e
tecnologico que alia a inovacao e a sinergia de
seus atores na geracao de conhecimento,
tecnologia e desenvolvimento.”

PTI

Parque Tecnolégico
ltaipu




Relacdo PTI e Itaipu

O PTI exerce um importante papel para o
cumprimento da missao da ltaipu, ao
possibilitar o desenvolvimento economico,
turistico e tecnologico da regiao.

Missao da Itaipu

“Gerar energia elétrica de qualidade, com
responsabilidade social e ambiental,
impulsionando o desenvolvimento economico,
turistico e tecnologico, sustentavel, no Brasil
e no Paraguai.”

PTI

Parque Tecnolégico
ltaipu




Infraestrutura

A Area total: 116 hectares | Area construida: 49.882 m?

PTI

Parque Tecnolégico
Itaipu




x» Principais obras realizadas em 2012:

« Edificio do Saber - Fase Il (4.940 m?)

* Inicio da construcao da Biblioteca Integrada
(drea total de 4.000 m2 - em construcdo);

. Area de Eventos

 Auditorio, Cineteatro e salas de palestras

com capacidade para atender 2 mil pessoas
simultaneamente;

« Antigo Refeitorio dos Barrageiros
espaco para exposicdo: 900 m?;

cs‘sﬂ"&% 113 eventos promovidos em 2012, 30.939 participantes.

PARQUE T=0, 1 S350 TARY

P S |
i ' D
Parque Tecnolégico
Itaipu
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» Ambiente Académico:

« 44 salas de aula, com capacidade para 3.000 alunos;

» 46 laboratérios de ensino e pesquisa;

» 4 salas de videoconferéncia.
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% Biblioteca Paulo Freire

A Biblioteca Paulo Freire unifica os acervos
bibliograficos das instituicoes de ensino, instaladas no

Parque, e da prépria Itaipu.

Titulos: 37.766 | Exemplares: 62.974

PTI

Parque Tecnolégico
Itaipu




» Centro de Servicos:

e Agéncia dos Correios;

» Agéncia Bancaria;

e Ambulatorio;

o Cafeteria;

e Escola de Idiomas;

eLanchonete;

o Loja de Artesanato do Programa Nandeva;

e Restaurantes.

PTI

Parque Tecnoldgico
Itaipu




Educacado

s Instituicoes de ensino instaladas no PTI:

e Universidade Estadual do Oeste do Parana (Unioeste)
e Universidade Aberta do Brasil (UAB)

e Universidade Federal da Integracao Latino-Americana (Unila)
Nimero de Alunos

1165 1165
1500 | 1523 | 1730

1.309 1.372 1.538 2.623 3.349 3545

PTI

Parque Tecnoldgico
Itaipu




» Doutorados

e Doutorado Interinstitucional em Métodos Numéricos e
Engenharia, realizado entre a Unioeste e a Universidade
Federal do Parana (UFPR) - 24 alunos.

e Doutorado Interinstitucional em Direito da UFPR, em
parceria com a Itaipu Binacional e a Unioeste - 15
alunos.

«» Estacdo Ciéncia

A Estacao Ciéncia é um centro interativo cujo objetivo é
disseminar a educacao cientifica para alunos do ensino
fundamental. Com atividades ludico-educativas nas
disciplinas de exatas, humanas e biologicas.

e 49.333 estudantes atendidos;

e 336 escolas atendidas;

235 professores da rede municipal de ensino
capacitados.

PTI

Parque Tecnolégico
Itaipu




*FICIENCIAS - Feria de Innovacion de las
Ciencias e Ingenieria

«Evento para incentivar a inovacao e a pesquisa cientifica
desde a educacao basica, reunindo estudantes do Estado
do Parana, da Regiao de Alto Parana (Paraguai) e de
Misiones (Argentina).

500 estudantes inscritos;
150 trabalhos apresentados;
4.000 visitantes.

PTI

Parque Tecnoldgico
Itaipu




» Polo Astronomico

54.094 visitantes

O Polo Astronomico Casimiro Montenegro Filho atua na
disseminacao da ciéncia da astronomia entre estudantes
da rede publica e privada da regiao. O Polo também
promove oficinas de astronomia para a formacao
continuada de professores

» Nucleo de Tecnologia Educacional Municipal
(NTM)

« 1.840 professores capacitados em pelo menos uma
das linhas de formacao oferecidas (Astronomia, Informatica
Basica, Linux Educacional, Formacao pela Escola,
Linguagem e Planejamento, entre outras).

PTI

Parque Tecnologico
Itaipu




-Agua: Conhecimento para
Gestao

«Convénio entre a Fundacao PTI, a Itaipu
Binacional e a Agéncia Nacional de Aguas
(ANA) para o desenvolvimento do Projeto
Agua: Conhecimento para Gestdo, em que
serao capacitadas 300.000 pessoas no
Brasil e nos demais paises da América
Latina.

PTI

Parque Tecnologico
Itaipu




Ciéncia & Tecnologia + Inovacdo

O PTI conta com uma area de Ciéncia & Tecnologia + Inovacao, cujo objetivo
principal é proporcionar a formacao de um ambiente favoravel para a inovacao, a
pesquisa e o desenvolvimento cientifico-tecnoldgico dentro dos temas de interesse:
agua, energia e turismo.

Resultado de Fomento a Pesquisa Cientifica e Tecnoldgica

DADOS 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 TOTAL
Projetos Submetidos 90 170 157 92 187 248 149 1.093
Bolsas Concedidas 61 126 134 114 147 141 149 872
Trabalhos Publicados 150 266 290 306 301 200 198 1.711
Apoio a participacdo em Eventos 11 44 51 33 34 46 33 252
Apoio na Realizagéo de Eventos 5 2 6 5 6 7 3 34
PTI

Parque Tecnolégico
Itaipu




» Apoio a Pesquisa e Desenvolvimento

e Grupo Baja Cataratas: desenvolveu um prototipo de
carro off-road, que conquistou a sexta colocacao geral
da etapa Sul da competicao Baja SAE Brasil Petrobras.

 Grupo Cataratas de Eficiéncia Energética (GCEE):
construiu o protétipo de um carro eficiente em
consumo de combustivel que conquistou o quinto lugar
na categoria Etanol da Shell Eco-Marathon Americas -
maior maratona de eficiéncia energética do mundo.

PTI

Parque Tecnolégico
Itaipu




e Centro de Tecnologias Industriais
Basicas (CETIB)

e\/isa promover a tecnologia industrial basica em vertentes
como a metrologia, normalizacado, avaliacao de conformidade,
qualidade e transferéncia tecnoldgica.

eEstrutura do CETIB:

- Nucleo de Exceléncia em Instrumentacao;

- Nucleo de Propriedade Industrial e Apoio a Transferéncia de
Tecnologias;

e- Laboratdrio de Etiquetagem de Mobilidade Elétrica;

e- Laboratdrio de Calibracao de Esfigmomanometros;

e- Laboratdrio de Hidraulica (em construcao).

PTI

Parque Tecnolégico
Itaipu




Energias Renovaveis

» Programa Geracao Distribuida a Base de Biogas
com Saneamento Ambiental

08 Unidades de Demonstracao que ja produzem energia elétrica,

consomem o que produzem e vendem o excedente a concessionaria
Copel:

e Condominio Ajuricaba

e Granja Colombari

o Cooperativa Lar - Unidade Produtora de Aves

e Cooperativa Lar - Unidade Industrial de Leitoes
o Cooperativa Lar - Unidade Industrial de Vegetais
e Granja Star Milk

» Estacao de Tratamento de Esgoto Ouro Verde

« Unidade PTI

Producao anual: 28.000 m3/dia

PTI

Parque Tecnolégico
Itaipu




~ « Centro Internacional de Energias
Renovaveis (CIER-Biogas)

«Primeiro centro do mundo voltado exclusivamente para
as tecnologias do biogas, o CIER-Biogas busca
desenvolver pesquisas para difundir a economia do
biogas pelo mundo, respeitando as caracteristicas de
cada regiao.

«Coordenado pela Organizacao das Nacoes Unidas para o
Desenvolvimento Industrial (ONUDI), a criacao desse
centro foi ratificada durante a Conferéncia das Nacoes
Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel (Rio+20).

PTI

Parque Tecnolégico
Itaipu




e Centro Internacional de Hidroinformatica
(CIH)

eDesenvolve solucoes inovadoras e ferramentas de
hidroinformatica para a gestao sustentavel dos recursos
hidricos.

eProjetos:

eMonitoramento Participativo de Rios - por meio de uma
ferramenta web, monitora a qualidade da agua dos rios da
Bacia do Parana 3 que desaguam no reservatorio da Itaipu.

«Agua para a Sustentabilidade Ambiental - analise das
variacoes de nivel das aguas subterraneas, indicando
medidas que possam mitigar o processo de variacao ou até
mesmo de escassez da agua.

«Educacdao Ambiental - acoes socioambientais relacionadas
a protecao das aguas e a mudanca do modo de ser, viver,
produzir e consumir do ser humano.

PTI

Parque Tecnolégico
Itaipu




e Centro Internacional de Hidroinformatica (CIH)

«+ Cadastro Técnico Multifinalitario (CTM) - desenvolvimento de sistemas em
software livre para apoio na gestao territorial das informacoes.

«Sistemas implantados:

«- Sistema de Informacdes Rurais e Producao de Leite (SIRPROL);

«- Sistema de Qualidade do Plantio Direto na Palha;

- Sistema de Informacdes Georreferenciadas de Energias Renovaveis;
«- Sistema de Cadastro Nacional dos Catadores de Materiais Reciclaveis;
«- Sistema de Informacdess Geograficas do Biogas;

«- Sistema Webmaps Gestao Territorial;

«- Sistema Integrado de Gestao de Base de Dados.

PTI

Parque Tecnolégico
Itaipu




«Centro de Referéncia em
Tecnologias Sociais

Resultado de uma parceria entre a Fundacao PTI, a
Fundacao Banco do Brasil e a Itaipu Binacional, visa
promover o desenvolvimento sustentavel e democratico por
meio da difusao e replicacao das Tecnologias Sociais (TS).

Também auxilia o fortalecimento de acoes e programas
desenvolvidos no PTI na area de Tecnologias Sociais. Entre
elas:

«Nandeva;
eEstacao Ciéncias;
eTrilha Jovem;

eLatinoware - Conferéncia Latino-Americana de
Software Livre;

eCentro de Saberes e Cuidados Socioambientais da Bacia
do Prata;

«Web Radio Agua.

PTI

Parque Tecnolégico
Itaipu




ePlataforma de Desenvolvimento
Territorial

Ferramenta para organizar e planejar o desenvolvimento integrado do Oeste do
Parana, por meio de:

-Principais a¢des:

seDisseminar e homogeneizar os conceitos do Desenvolvimento Territorial;
«Disponibilizar as informacoes regionais via web;
eldentificar e analisar as cadeias produtivas propulsoras da regiao;
«Construir um plano de desenvolvimento territorial;
«Constituir uma rede de desenvolvimento territorial;

e Articular um processo participativo de implementacao da plataforma de
desenvolvimento territorial;

«Promover o intercambio de boas praticas, utilizando a metodologia ART-PNUD.

PTI

Parque Tecnolégico
Itaipu




eSaude na Fronteira

Desenvolve iniciativas nas areas de saude
materno-infantil, indigena, do idoso e do
homem, entre outras, com foco nos
profissionais de saude e visando melhorar a
qualidade do atendimento.

O programa atua em 28 cidades brasileiras
e 31 paraguaias, regiao que soma 1,5
milhao de habitantes.

PTI

Parque Tecnolégico
Itaipu




eCentro Latino-Americano de
Tecnologias Livres

Com a premissa de desenvolver projetos de
Tecnologia da Informacao com foco em
software de codigo aberto, o Centro busca:

« implantar um curso de mestrado em
Tecnologia da Informacao, com foco em
software livre;

o formar massa critica em TI;

« gerar empreendimentos, por meio de
projetos de Pesquisa & Desenvolvimento
(P&D);

e atender as demandas da ITAIPU Binacional.

PTI

Parque Tecnolégico
Itaipu




e/novatic

O programa de Inovacao em Tecnologia da Informacao e Comunicacao (Inovatic)
trabalha para tornar o PTI uma referencia nacional em Software Livre. Também visa:

edesenvolver inovacoes em Tecnologias da Informacao e Comunicacao;

elinhas de Pesquisa & Desenvolvimento em computacao em nuvem, mobilidade e
seguranca;

«fortalecer a cadeia produtiva de Software e servicos de Tecnologia da Informacao
e Comunicacao (TIC) do Oeste do Paran3;

epotencializar acoes de TIC internas do PTI, como o Centro Internacional de
Hidroinformatica (CIH) e o Centro de Estudos Avancados em Seguranca de Barragens
(CEASB), entre outros.

PTI

Parque Tecnolégico
Itaipu




Universidade
Corporativa Itaipu

E’
l_

«O PTI é socio da UCI no desenvolvimento de

projetos de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao
(P&D+I).

» Centro de Estudos Avancados em Seguranca
De Barragens (Ceasb)

« Desenvolvimento de pesquisas nas dreas:

e - Bases de Dados para os usuarios das redes industrias;

v - Modelagem e Simulacao do comportamento da barragem
de ltaipu;

- Modelagem 3D da Usina de Itaipu;

- Geotecnia;

- Instrumentacao;

- Sedimentologia;

- Limnologia;

- Robética;

PTI

Parque Tecnolégico
Itaipu




» Laboratorio de Automacdo e Simulacao
de Sistemas Elétricos (Lasse)

« Execucdo de 26 servicos técnicos e tecnolégicos
para empresas de energia e automacao: Itaipu, ABB,
Alstom, Ecil Energia, entre outras.

» Execucado dos seguintes projetos:

- Registrador de Perturbagoes e Medigao Fasorial, em
parceria com o ITAI;

- Impacto de Geradores Distribuidos no Desempenho
Dinamico de Sistemas de Distribuicao de Energia Elétrica,
em parceria com a Universidade de Sdo Paulo (USP);

- Desenvolvimento de fun¢oes adicionais para dispositivos
eletronicos inteligentes de protecao de sistemas elétricos
de poténcia, em parceria com a Universidades Federal de
Campina Grande (UFCG)

- Sistema de Monitoramento de Disjuntores, em parceria
com o ITAI.

PTI

Parque Tecnolégico
Itaipu




~ Projeto Baterias de Sodio

« Conveénio firmado entre o PTI, o Centro de Pesquisas de Energia Elétrica (CEPEL) e a
Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP) para o desenvolvimento de tecnologias
para a producao de baterias a base de s6dio, também conhecida por bateria de sal.

 Utilizacao em veiculos elétricos e também aplicadas na forma estacionaria, como,
por exemplo, em banco de baterias ou conectadas a rede de energia para atender o
consumo em horarios de ponta.

» Projeto Hidrogénio

» Cooperacao técnica firmada entre a Itaipu Binacional, a Eletrobras e o PTI para
implantacao do Nucleo de Pesquisas em Hidrogénio e de uma Planta de Producéao de
Hidrogénio em escala piloto;

» Realizacao de estudos de viabilidade técnico-econémica do processo de producao
de hidrogénio por eletrolise da agua, utilizando energia hidrelétrica oriunda da
geracao de Itaipu.

PTI

Parque Tecnolégico
Itaipu




Empreendedorismo

« 23 empreendimentos apoiados pelo
Programa de Empreendedorismo do PTI.
02 empresas juniores;

04 empresas pre-incubadas;

05 empresas incubadas;

12 empresas no Condominio Empresarial.

O PTI apoia a criacao e a consolidacao de empresas
baseadas em produtos, processos e servicos
inovadores, impulsionando a geracao de emprego e
renda na regiao.

PTI

Parque Tecnoldgico
Itaipu




“Cnatividade e
Inovacae em

Turisme

» Programa de
Turismo Sustentavel

Articulacao e fomento de acdes voltadas a
pesquisa cientifica e tecnoldgica, inovacao e
planejamento em turismo.

Acdes:

Diagnostico Turistico de Foz do Iguacu e da
Regiao Trinacional;

Estudo da demanda turistica para identificar o
perfil de turistas que buscam o Destino Iguacu;

eProjeto de Desenvolvimento do Turismo e
Empreendedorismo na Regiao Trinacional do
Iguacu;

«Evento de Inovacao em Turismo - formacao de
um grupo de liderancas empresariais e
institucionais voltado a inovacao no turismo.

PTI

Parque Tecnoldgico
[taipu




O Nandeva (“Todos nés” no idioma guarani) é
um programa de desenvolvimento do
artesanato, que visa o fortalecimento da
identidade cultural da Regiao Trinacional
(Argentina, Brasil e Paraguai), por meio da
insercao de elementos e icones que remetem a
cultura desses povos

. “0O Sol é Lindeiro”, uma
obra de 180 paginas que envolveu 85 artesaos
de 8 municipios lindeiros ao Lago de Itaipu.

. cadastrados

. capacitados

. em comercializacao;
. de venda credenciado.

PTI

Parque Tecnolégico
Itaipu




Desde 2007, a Fundacao Parque Tecnologico
Itaipu é responsavel pela operacao e gestao
do Complexo Turistico Itaipu (CTI) e busca
continuamente a inovacao e a exceléncia no
atendimento, atuando diretamente no
desenvolvimento do turismo da regiao e na
geracao de emprego e renda.

PTI

Parque Tecnoldgico
Itaipu




A Complexo Turistico Itaipu (CTI)

e 473.072 visitantes (21,12% superior em
relacao a 2011)

» Mais de RS 7 milhoes revertidos ao Fundo
Tecnoldgico do PTI.

e Primeiro atrativo turistico do Brasil a
obter o selo ISO 9001:2008.

e Mais de 150 empregos diretos e indiretos
gerados.

« Atendimento gratuito aos moradores da
regiao lindeira e trinacional;

« 93,3 foi a nota média de satisfacao dos
visitantes em 2012.

PTI

Parque Tecnolégico
[taipu




PTI :T;?)te Tecnoldgico




CEASB

Centro de Estudos Avancados em
Seguranca de Barragens
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« CEASB — Centro de Estudos Avancados em
Seguranca de Barragens — 2008
» Desenvolvimento de Pesquisas Aplicadas
em Seguranca de Barragens

« Parte da missao da Itaipu: impulsionar o
desenvolvimento economico e tecnologico da
regiao

» Investe no PTI

OSlsoft. REGIONAL SEMINARS © Copyright 2013 OSlsoft, LLC. 54]



« OSISOFT — 2009
— Parceria com ITAIPU/FPTI
— Pl System completo — 100.000 tags

 Bolsistas iniciaram o conhecimento em Pl

« Desenvolvedores prontos para desenvolver
aplicacoes Pl
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Questions

Please wait for
the microphone

before asking

your guestions

State your
name &
company

© Copyright 2013 OSlsoft, LLC.



Roberval Oliveira

roberval@itaipu.gov.br
Analista de Sistemas
ITAIPU BINACIONAL
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Ambiente de
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Agenda

 Introducao ao software
« Finalidades do software

« Tecnologias empregadas
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Sobre o software

« Jogo de computador com objetivo de

freinar funcionarios da usina de Itaipu.

« Simulacao e Treinamento Industrial

OSlsoft. REGIONAL SEMINARS



Ambiente Virtual

Vertedouro da Usina de Itaipu




Ambiente Virtual

Vertedouro da Usina de Itaipu

v




Proporcionar Realidade

« Estamos recriando a Usina de ltaipu
dentro do ambiente simulado, para

fazer a simulacao do treinamento de

forma mais real possivel.

OSlsoft. REGIONAL SEMINARS



Proporcionar Realidade

 Integracao do ambiente simulado com o
banco de dados da Usina de Itaipu, que

é o0 Pl System, disponibilizando dados

em tempo real.

OSlsoft. REGIONAL SEMINARS



Treilnamentos

« Montagem de algum equipamento.

— Equipamentos caros ou complexos demais para

serem aprendidos na pratica.

* Procedimento a ser realizado de acordo com

uma situacao adversa.

— PAESs, Evacuacao de funcionarios.

OSlsoft. REGIONAL SEMINARS  ConyHaht 2015 OSieor Lic 67]



Treilnamentos

« Recriar cenarios

— Gracas ao Pl System podemos resgatar dados a

fim de recriar um cenario para simulacoes.
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Desenvolvimento

« Unity
* Maya
* Pl System

OSlsoft. REGIONAL SEMINARS
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Integracao — Banco de Dados

Pl System
— Pl Web Services

@ OSl-ot.

— Performance
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Maquete 3D

Unidades
Geradoras

F

-

Relatoérios

.

Apresentacao
Osisoft

Monitorar
Vertedouro

|

Treinamentos

CEASB A‘ <= LTAIBY

‘j O esquema de cores foi alterac

73



Diogo Magrini Furmann

« dmf.diogo@gmail.com

Bolsista
CEASB, Pargue Tecnologico de Itaipu (PTI)
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Agenda

Motivacao
 Instrumentacao da Usina de Itaipu
* Projeto SIGUI

« Comunicacao com Pl System
* Aplicativo SIGUI

* Vantagens

OSlsoft. REGIONAL SEMINARS
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|_Cortina de injecao
— Contato litolégico (zona cisalhadz

- Feigao geoldgica (junta A)

Instrumentacao de um Bloco

\_Cortina de injecdo

' Macico da fundagéo (basalto)

OSlsoftt REGIONAL SEMINARS © Copyright 2013 OSlsoft, LLC.



Instrumentacao da Usina

e 658 PiezOmetros
¢« 132 Extensbmetros

e 2.400 Instrumentos
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Asset Framework
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180.15mca @ )

180.29 mca @N )
18043 mca @N )
180.57 mca @N )
180.71 mca @N )

Carrier & 2:50 PM 100% [}

Pl Data Base
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180.15 mca

180.29 mca

180.43 mca

180.57 mca

180.71 mca

180.85 mca

180.99 mca

181.13 mca

181.27 mca

AAAAAAAAA

Aplicacéo iOS SIGUI

181.69 mca

-



Carrier =& 2:50 PM 4 100% [m=p

SIGUI Map

PS-A-15
183,89 mca

PS-A-30 |

186.31 mca

Aplicacéo iOS SIGUI
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Consideracoes Finais

« Consulta dos dados em campo
 Comodidade na localizacao do instrumento

* Recebimento de notificacoes
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Agenda

« Sistema Especialista;

 Por que usamos o PI;

« Sistema Especialista, para qué;
« Etapa atual;

« Algumas imagens do prototipo;

- Entrada de conhecimento; '\‘

« Validacao do conhecimento.
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SEPC - Sistema Especialista?

 Area da Inteligéncia Artificial;

« O proposito é modelado por um especialista
humano;

« Tenta simular o raciocinio de um profissional
“‘expert” em sua area especifica;

« Torna o conhecimento explicito.
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SEPC - Sistema Especialista?

l USUARIO FINAL ‘

INTERFACE
CONHECIMENTO
l INFERENCIA
FATOS
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SEPC - Sistema Especialista?

, Ola, sou um
‘ USUARIO FINAL

especialista!
INTERFACE
CONHECIMENTO

) INFERENCIA

— FATOS
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SEPC - Sistema Especialista?

Onde o sistema mantém
0 conhecimento que o

USUARIO FINAL 1€C
L especialista descreveu

INTERFACE
L CONHECIMENTO <::| “

‘ INFERENCIA
- FATOS <:j 4
| y ~

Onde o sistema
armazena tags e alguns
valores de snapshots

N
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SEPC - Sistema Especialista?

Qualgquer um com
acesso ao sistema

‘ USUARIO FINAL _—

INTERFACE

CONHECIMENTO

) INFERENCIA

/]

“Cérebro”
do sistema

— FATOS
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Por que
usamos o PI?
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SEPC - Por que usamos PI?

« Eficiéncia na aquisicao de dados; * Protecdo dos dados;

 Facilita testes através do
protocolo OPC;

« Compressao de dados;

« Aquisicdo em tempo real.
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Sistema
Especialista,
para que?
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SEPC - Sistema Especialista, para qué?
» Diagnostico y

-N.A EIL 220,00

|
[EI. 226/00 El 225,00

. 221,50

*  Monitoramento
_%E_zm,oo

* Planejamento

« Execucéao de projeto

TS-D-
El 195,25

» Tirar a sobrecarga do

RT-0-1
EL 19,71

iali I.190,00
especialista humano — 4L S N o
SN N
\/ El 180,84 \/\/\/\/\
3 A Em/kg‘o/ NSO

+ Gestao de AV A
. X ~EM-D-7/3 P S
Conhecimento JUNTAE (Superior) & 17920 mn £l 161,21 El 181,25 N \ A
: ! El. 17861 E /
JUNTAE (Inferior) __EM 17387 PS.0.0% — /\/ V \/\

El 173,87 g trte | / v /

PS-D-29

EIM&%}%’Z El 170,61 . /E /E /§ /
El 166,22 PI-D-07 ~EM-D-8/2 D. -"-_\/Qf\/\/\

EL 164,05 o FLTB748 0 v v

- J,B'REGHA

JUNTAD Bl 158,60 ‘/_/%%%%J El. 158,39 BAS}D‘J‘Y}Q%WULAR
EM-D-9/1 © B3 PS-D-30/
ElL 157,45 > [ 12320 “rr \ \ \/
Ea EM-D-7/1/ D /
El 151,80

' . NEM-D-8/1 /
CORTINA DE INYECCION ~ EM-D-6/1~ Bl SN L e / /\/

El 150,40 NN
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Etapa atual
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SEPC - Etapa atual

‘ USUARIO FINAL I

<

INTERFACE

CONHECIMENTO

‘ |
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SEPC - Etapa atual — Imagens do
sistema

E Regras 25 Dependéncias Mensagens

o]
@Medidas de Engenharia Categoria de Equipamento %Equipamentc
Ve |
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SEPC - Etapa atual — Imagens do
sistema

@Regras 2{‘ Dependéncias

&
@Medidas de Engenharia Categoria de Equipamento
\ &~

o Cadastro de Medidas
de Engenharia
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SEPC - Etapa atual — Imagens do
sistema

2{‘ Dependéncias

&
@Medidas de Engenharia Categoria de Equipamento
,(«
o Cadastro de

Categorias de
Equipamentos
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SEPC - Etapa atual — Imagens do
sistema

2{‘ Dependéncias

&

@Medidas de Engenharia Categoria de Equipamento
,(«

o Cadastro de

Equipamentos
Especificos
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SEPC - Etapa atual — Tela de cadastro
de equipamento

Classe: |Extensometro

Nome do Equipamento:
<Henhum Tipo Encontrado> |EM-D-211

Maximo 45 caractéres!

Categoria do Equipamento: |Extensometro

Atributos:

Maome
deslocamento

OSlsoft. REGIONAL SEMINARS



SEPC - Etapa atual — Tela de cadastro
de equipamento

Nome do Equipamento:

EM-D-2/1 '|
Maximo 45 caractéres! 8
Categoria do Equipamento: |Extensometro - |
Atributos:

Mome | Tipo . Tag
\deslocamento lmm
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SEPC - Etapa atual — Imagens do
sistema

2{‘ Dependéncias

&
@Medidas de Engenharia Categoria de Equipamento
,(«
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SEPC - Etapa atual — Imagens do
sistema

Cadastro do
Conhecimento

2{‘ Dependéncias

&
@Medidas de Engenharia Categoria de Equipamento
,c
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SEPC - Etapa atual — Imagens do
sistema

Cadastro de
Regras
Dependentes

2{‘ Dependéncias

&
@Medidas de Engenharia Categoria de Equipamento
,(«
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SEPC - Etapa atual — Imagens do

sistema

Cadastros de
Mensagens que o
sistema ira emitir

2{‘ Dependéncias

P Mensagens

@Medidas de Engenharia

o
Categoria de Equipamento
,(«

> o
,ﬂ Equipamento
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SEPC — Entrada de conhecimento — Editor
e regra

10

Arquivo Listar

Nome da Regra: (Carga Ande |

Interacdo do
Especialista com o
Sistema

Objetivo: IDeterminar o periodo de carga ande |

Regra:

DEPENDENCIA: INTANDE . NUMERICO = (EQUIPAMENTO:TO1 RO1.MW) +
(EQUIPAMENTO:T02 RO2.MW)
(EQUIPAMENTO:TO3 RO3.MW )
(EQUIPAMENTOC:T04 RO4.MW)
(EQUIPAMENTO:TO5 RO5.MW )
(EQUIPAMENTO:TOX ROX.MW):

+ + 4+

if (DEPENDENCIA:INTANDE.NUMERICO < 700 )
DEPENDENCIA:CARGA ANDE.LOGICO = LEVE ;

else if (DEPENDENCIA:INTANDE.NUMERICO >= 700 ) && (DEPENDENCIAZ:INTANDE.NUMERICO < 950 )
DEPENDENCIA:CARGA ANDE.LOGICO = MEDIA ;

else if (DEPENDENCIZ:INTANDE.NUMERICO >= 950 ) && (DEPENDENCIZA:INTANDE.NUMERICO < 1200 )
DEPENDENCIA:CARGA_ANDE.LOGICO = PESADA ;

else
DEPENDENCIZA:CARGA_ANDE.LOGICO := MAXIMA ;

Resultado:

h Nenhum erro encontrado!
Regra aceita.

=
H Salvar
’ Compilar ﬂ Voltar

© Copyright 2013 OSlsoft, LLC.
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SEPC — Entrada de conhecimento — Editor
de regra

- - Regra 20

Regra:

| DEPENDENCIA: INTANDE . NUMERICO = (ECUIPAMENTO:TO1 ROL.MF) +
(EQUIPAMENTO:TO2 R0O2.MF)

(EQUIPAMENTO:TO3 RO3.MF)
(EQUIPAMENTO:TO04 RO4.N¥)
(EQUIPAMENTO:TOS ROS.MNT)
(EQUIPAMENTO:TOX ROX.MF):

. 4+ 4+

K3

1f (DEPENDENCIA: INTANDE . NUMERICO < 700 )
DEFPENDENCIA:CARGA ANDE.LOGICO = LEVE ;

elae 1L (DEPENDENCIA:INTANDE.NUMERICO >= 700 ) &4 (DEPENDENCIA:INTANDE.NUMERICO < 950 )
DEPENDENCIA:CARGA ANDE.LOGICO = MEDIA :

else if (DEPENDENCIA:INTANDE .NUMERICO >= 950 ) && (DEPENDENCIA:INTANDE.NUMERICO < 1200 )
DEPENDENCIA:CARGA.ANDE.LOGICO = PESADA ;

else
DEPENDENCIA:CARGA_ANDE.LOGICO := MAXIMA :

OSlsoft. REGIONAL SEMINARS 2 GO 295 OSlEnt LS| o )




SEPC — Entrada de conhecimento — Editor
de regra

Arquivo Listar

Nome da Regra: (Carga Ande |

Objetivo: IDeterminar o periodo de carga ande |

Regra:

DEPENDENCIA: INTANDE . NUMERICO = (EQUIPAMENTO:TO1 RO1.MW) +
(EQUIPAMENTO:TO02 RO2.MW) +
(EQUIPAMENTO:TO3 RO3.MW) +
(EQUIPAMENTC:T04 RO4.MW) +
(EQUIPAMENTO:TO5 ROS.MF) +
(EQUIPAMENTO:TOX ROX.MW):

if (DEPENDENCIA:INTANDE.NUMERICO < 700 )
DEPENDENCIA:CARGA ANDE.LOGICO = LEVE ;

else if (DEPENDENCIA:INTANDE.NUMERICO >= 700 ) && (DEPENDENCIAZ:INTANDE.NUMERICO < 950 )
DEPENDENCIA:CARGA ANDE.LOGICO = MEDIA ;

else if (DEPENDENCIZ:INTANDE.NUMERICO >= 950 ) && (DEPENDENCIZA:INTANDE.NUMERICO < 1200 )
DEPENDENCIA:CARGA_ANDE.LOGICO = PESADA ;

else
DEPENDENCIZA:CARGA_ANDE.LOGICO := MAXIMA ;

Resultado:

Nenhum erro encontrado!
Regra aceita.

Compilar ﬂ Voltar

Validacao
da regra

Resultado da
validacao da
egra

40

© Copyright 2013 OSlsoft, LLC.
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SEPC - Entrada de conhecimento —
Validacao do conhecimento

. Sintatica
y

“ ‘ Léxica

Retorna Erro ou Exito

v@io do valor das Tags
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Thiago Zuquinali
Henriqgue Perfoll Neto

thiagoz@outlook.com

Pesqguisador e Desenvolvedor

henrique_perfoll@hotmail.com
Pesqguisador e Desenvolvedor

CEASB - Centro de Estudos Avancados em
Seguranca de Barragens
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Agenda

« Oque éoSPID;
* Onde pode ser aplicado;
« Como os alarmes sao gerados;
* O software;
+ Telas;
Perspectivas futuras;
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SPID - Sistema de Processamento
Integrado de dados

« Economizar tempo
Minimizar custos
Manutencao preventiva
Analise de séries temporais
Manutencao preditiva
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Monitoramento de falhas em tempo real
Criacao automatica de alarmes
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Monitoramento
de falhas em
tempo real
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SPID — O que o sistema faz?

P 5
o>

-

o Distensao

w4 Extensémetro 01070 .
i \ Risco de

4 Extensémetro

..... - U Piezémet

o
0
7
%

| .
[ U Piezémet

— Contato litologico (zona cisalhade

" Feigao geoldgica (junta

U Piezémetro

>~ \_Cortina de injecao

' Macigo da fundagao (basalto)
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SPID — O que o sistema faz?

—~ Risco de
__________ s ¢ Pps” Escorregamento

" Contato litolégico (zona cisalhade

e Feigao geoldgica (junta A)

Risco de
Distensao

- Macigo da fundagao (basalto)
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SPID — O que o sistema faz?

—> Normal

—> Anual

a iy , || [ )
~ T - Geph "o ) C] —> Historico

_Cortina de injecao

" Contato litolégico (zona cisalhade

—>  Projeto

e Feigao geoldgica (junta A)

—_—3 Sem leitura

- Macigo da fundagao (basalto)
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Sistema

o m mm o o = o = o = —
~_______]____’
L e ——

* Analise em tempo real

2007/08/25. EM-D-13-1: 73 EM-D-13-
2:61

* Regras de producao de propdsito
geral 0

* Notificagao em tempo real

* Limites Automaticos

Jan 07 Apr 07 Juloz Oct07
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Alarme
+ -
Instrumentos Envolvidos
+

Data
+

Link para o Sistema
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-

v‘."i. [™) SIPD - Sistema Integrado « X

- = C M [ localhost5123

Modulo de Analise
Modulo de Notificacdes
Médulo Pés-Operatorio
Reportar Bug
Informacdes

Ajuda

Bem vindo ao SIPD! visduio de alarmes

O Médulo de Alarmes tem como objetivo analisar os instrumentos automatizados da barragem e caso ocorra algum problema. um usuario. que pode ser
vocé, sera avisado e 0s as precaucOes para 0s riscos serdo tomadas a partir desses resultados!

Como eu sei que a analise esta sendo realizada?

Essa € a primeira duvida que PRECISA ser tirada, pois esse € o requisito mais basico para que a analise ocorra.

A analise da situacdo da barragem de concreto de Itaipu € realizada por um software que sempre fica em execucdo. Nesse modulo vocé podera ATIVAR,
DESATIVAR e CONFIGURAR o servico de acordo com sua necessidade. Caso vocé opte por DESATIVAR a analise terminara sua execugao e precisara
ser ativada novamente.

Lembre-se! Para que a analise aconteca & necessario que o software responsavel esteja ATIVO

Verifique se o servico esta em execucgdo a partir daqui: | ou a partir da barra lateral de navegacdo que pode ser vista do lado
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[ GerarGraficoFalha x a’

€& - C A [ localhost:51232/Alarmes/GerarGraficoFalha o2 © =

Médulo de Analise

Grafico Alarme

Moédulo de Notificacdes

Médulo P6s-Operatorio 90
Reportar Bug 80
Informacdes
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Consideracoes Finais

Tomada de
decisao
Medidas
‘ fempo ‘ Reativas

GK ~
g; Reducao de custos
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Questions

Please wait for
the microphone

before asking

your guestions

State your
name &
company
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Anderson Salles
André de Oliveira

andersonsalles@outlook.com

Pesqguisador e Desenvolvedor

deoliveira@scientist.com
Pesqguisador e Desenvolvedor

CEASB - Centro de Estudos Avancados em
Seguranca de Barragens
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