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SMART Manufacturing

Alcoa, Produits primaires mondiaux

Séminaire régional OSlsoft Montréal : 16 Septembre 2014



Survol du projet - SMART Manufacturing

Bruno Longchamps, ing.
Leader, Projet SMART Manufacturing

Séminaire régional OSlsoft Montréal : 16 Septembre 2014



Agenda de la présentation

1. Survol du projet SMART Manufacturing

2. Quelgues outils développés a l'interne :
> SMART Dashboard
> SMART Excel Add-In
> SMART Create All Tags

3. Tracabilité des anodes

R ALCOA

Faire progresser chaque génération.



Alcoa Inc.

Entreprise mondiale de premier plan dans l'industrie de I'aluminium

= Producteur mondial d'aluminium primaire,
d'aluminium fabriqué et d'alumine

= Fondée en 1888 — Alcoa célébrait
en 2013 ses 125 ans

= Revenus de 23 milliards $ US

= 60 000 employés dans 30 pays

o progresser chaque gensration. B ALCOA



Procédé de fabrication de I'aluminium

Electrodes Electrolyse Centre de coulée
production des production de production de I'aluminium
anodes I'aluminium liquide solide







Qu’est-ce que SMART Manufacturing?

(version originale)

The integration of data with process expertise to enable
proactive and intelligent manufacturing decisions in dynamic
environments

(traduction maison)

SMART Manufacturing représente l'intégration des données de
production avec l'expertise de nos gens afin de rendre possible
la prise de decisions proactive et intelligente dans un
environnement manufacturier dynamique

"

R ALCOA
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Pourquoi SMART Manufacturing chez Alcoa?

La production d’aluminium requiert de tres grandes installations
Avec le temps, les systemes sont devenus trés hétéroclites (technologie et vendeurs différents)
Avant le Pl System, chaque systeme était un ilot de données plus ou moins isolé avec peu ou
pas d’historique
Difficile d'implanter des bonnes pratiques a I'opération ou de déployer des nouvelles
technologies (capacité limitée de copier-coller d’'une usine a l'autre)
Faire progresser chaque génération. ([} ALCOA 8




SMART Manufacturing — Principaux axes d’amelioration

Modele de maturité
des données :

i
B ABILITY TO MANAGE
' RESULTS

RELIABILITY &

i W i i i
Fare progreserchaie gindeaton. (B ALCOA



SMART Manufacturing — Historique du projet

m 2009-2010

m 2010 (Q4)

m 2011

m 2011 (Q4)

m 2012-2014 (Q1)
m 2012 (Q3)

Définition du projet (soutien OSlsoft dans
le cadre du Enterprise Agreement - EA)

Approbation $ pour une usine pilote
Exécution du pilote a Deschambault, QC
Approbation $ pour OSlsoft EA
Déploiement intensif (13 usines)

Début de la réalisation de bénéfices
par usine




SMART Manufacturing — Calendrier de déploiement

Site

Q2
2011

Q3
2011

Deschambault

Massena West

Qa
2011

Baie Comeau

Jan
Feb
2012

Mosjoen

Mar | May | Jul | Sep | Nov | Jan | Mar | May | Jul | Sep | Nov | Jan | Mar | May | July | Sep | Nov
Apr | Jun | Aug | Oct | Dec | Feb | Apr | June | Aug | Oct | Dec | Feb | Apr | June | Aug | Oct | Dec
2012 | 2012 | 2012 | 2012 | 2012 | 2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2014 | 2014 | 2014 | 2014 | 2014 | 2014

Fjardaal

Lake Charles

Warrick

Portland

ABI

Reybec

Sao Luis

Lista

|Ma'aden

Found Request Completed
Project Startup & Focus
Infrastructure Deployment
SMART Deployment

Value Realization

Project On Schedule
Project Schedule at Risk
Project Behind Schedule
Project On Hold

Project Closed

g
*
PA g
*

Support constant des ressources d’OSlsoft (EPM, CoE, ingénieur de services et soutien technique)
Démarrage d’'un nouveau déploiement environ tous les 2 mois
Chague déploiement a demandé entre 6 et 9 mois
Déploiement d’'une instance globale effectuée en 2013

Faire progresser chaque génération. (B3 ALCOA




SMART Manufacturing — Déploiement geographique

a Alcoa GPM Alcoa GPM - Australia - Asia * Canada * Europe * South America * United States *

NOA\longeb / 1.11.2::

‘A‘:.,—_“

By Plant
By Sector

All Data is random, fictional data to show functionality only Faire progresser chaque génération. mALCDA 12



SMART Manufacturing — Diagramme fonctionnel

Collecte de données et analyses

Visualisation des données
ERP ;
-3 P = Microsoft Sharepoint .
‘é, ( ) Pl MS SP SSRS/Power

WebParts Web Parts View Report

Systemes
WISSTIRIVES

P op 9

Outils OSlsoft
Pl ProcessBook, PI Coresight, ...

19 70S SN ‘43 Ic

S93UUo

Outils Microsoft EE
Excel, Power Pivot, Outils BI...

&

Equipements de production

Faire progresser chaque génération. a ALCOA



MART Manufacturing — Schema d’implantation (serveurs)

Office / Business LAN

(Business Domain

)

Site

CMI DFS

mPi
Mapped drive M\

SMART NODE DFS Files Share
PI ProcessBook (VM Guest)
PI Datalink
IE (WebParts & Coresight) ALCOA
SMART
A ools & Disp 0
g Related Da
~ T T T
) avil Rs @
FirgWall o
N (
m - Client T Ts SMART
mPI mPl mPl mPl m Entreprise Server mPl
SQL Server 2012 Enterprise PI Server [HA] Pi Notification [HA] SMART Calc engine IS SMART App. Web Service Excel e
High availibilty PI AF [HA] PI ACE [HA] Site coded calculation i Web Services - W‘;‘;’;ans Pl ProcessBook Excel
Clustered PI AF Analytics (AF-01) *Agent proey for Nodes e PI Datalink "
SoAS e RS PL-Agent proxy for PCS LAN Pl-Nodk PI Coresight P Datalink Server o AL Cliont LT
PI OLEDB Enterprise PI-SMT atalinl
Pl OLEDB Ent
ARE EF,PSI::tre'\:::mt DB :I'::‘:r:s:;::’:‘; Calculation Engine Real-Time Calculations SMART Dashboard Real-Time & Historical SMART & MES Admin &
Rk e hierarchy Notifications Pl-Agent proxy for PCS LAN And WEB apps. Plant Floor Data Maintenance Apps
Xxx-SMT-SQL-CL1 XXX-SMT-PI xxx-SMT-WEB xxx-SMART xxx-SMT-DMZ-TS
(Windows Cluster) (PI Collective) (DNS Alias) (DNS alias) (NLB)
Xxx-SMT-AF (NLB)
- q
—A CMI - Plant Manufacturlng LAN
— : I I I
APMSDG Domain ()
aLc 1 ¥ ‘ CMI - Control System LAN (one or more) ()
L&K E =
%’e xxx-QLC3-LDR-B U =
S
S mPl S
S Proxy: xxx-SMT-SVC-01 " Active
MT 00 SMT-MES-02 Brint Directory
MS-SOL MES Server Trusting
LEGEND PI-SMT rver Domain
e mPI=OSlsoft Enterprise Agreement (EA) Pl-Datalink L Se%/ﬁr;mz st
. Primary Machine SMART & MES MES Apps and
e  S=Secondary (Redundancy) Apps -
e HA=High Availability
Xxx-SMT-PCN-TS xxx-MES-SQL-CL1
Windows Cluster L

TITLE

ing System

SMART
March 12th, 2014

(NLB)

R ALCOA
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Outils internes - SMART Manufacturing

Francois Aubin
SMART Manufacturing Spécialiste systéeme global

Séminaire régional OSlsoft Montréal : 16 Septembre 2014



SMART Manufacturing — Modules SMART globaux

. .. W 0 | Applications
<« C (b
SMART Dashboard QA 1.11.4.4
i mpplications [ Barre de faveris
SMART KPI QA 1.11.4.4
SMART Modules Management
NOA\aubi SMART Dashboard 1.11.3.22
ubinf
Module Latest (ABI) - ABI (ABIQA) - ABI QA (BCQ) - Baie Comeau (DPW) - Davenport (ADQ) - Deschambault | (DEV) - Development (FJA) - Fiardaal
Applications QA s m— SMART KFI 1.11.3.22
SMART Dashboard QA 111.4.4 1.11.0.348 11128 11138 11137
SMART KPI QA 11144 1110349 11138 11138 11137 SMART PnL 1.0.0.15
SMART Guber QA 3201 not installed yet not installed yet 3201 3201 not installed yet
Crucible Tracking QA 1002 no installation na installation na installation SMART TransferP| 1.1.1.1
SMART EventGenerator 0A 13.0.14 not installed yet 13013 13.013 no installation
SMART AF Data Reference QA 11112 not installed yet not installed yet not installed yet not installed yet not installed yst SMART Excel Add-In 2.2.0.139
SMART Scheduler QA 2.0.0.14 not installed yet not installed yet not installed yet not installed yet -
e =D SMART Excel Service 2.2.0.139
SMART Dashboard QA 111.4.4 no installation 11128 11137
SMART KPI QA 11144 no installation 11138 11137 SMART Managemenl 1.1.0.35
SMART Dashboard 111.3.22 10378 1.11.0.349 11138 11137
SMART KPI 1113.22 1.0378 1.11.0.349 11138 11137 SMART Create All Tags 1.2.0.120
SMART PrL 1.0.0.15 1pois 1.0.0.15 10043 3 no installation -
SMART TransferP| 1114 1foso 1.1.0.10 1.1.0.10 1.1.0.10 1.1.0.10 1.1.0.10 1.1.0.10 SMART WebService 2.1.2.1
SMART Excel Add-in 220139 | zpo13e 220134 220139 220138 210105 2.1.0.105
SMART Excel Service 220130 | 2po13e 220134 220130 220139 not installed yet not installed yet SMART Scheduler 2.0.0.20
SMART Management 11.0.35 1fio3s 1.1.0.35 11.0.35 1.1.0.35 110385 11035 SMART Cuber 3.2.1.5
SMART Create All Tags 120120 | 1foaz0 12.0.120 12.0.120 120120 12,0120 12,0120 R
SMART WebService 2121 2l 21.1.135 21.1.125 2121 21.21 211135 SMART Shift 1.3.1.1
SMART Scheduler 20.0.20 ihoze 1.0.0.26 20.0.20 2.00.20 10.0.26 R
SMART Guber 3215 3fiaz 3144 3215 3215 3142 SMART AF Data Reference 1.1.0.1
SMART Shift 1344 pia EERR 1311 1311 1311 R
SMART AF Data Reference 1104 ndt installed yet not installed yet not installed yet not installed yet not installed yet not installed yet SMART AF EventGenerator 1.3.0.16
SMART AF EventGenerator 13.0.16 1234 130,18 13016 no installation i
SMART Sync 1.0.0.19 no installation 100.19 1.0.0.19 no installation SMART Sync 1.0.0.19
SMART ACE 2042 2poss no installation no installation no installation R
oo = e} @D SMART ACE 2.0.1.2
SMART Dashboard Optimizer 1.0.0.19 10012 not installed yet 100.18 10018 10018 10018
SMART PECalc 11.0.3 1001 1001 1103 1103 1001 1001
SMART AF Compare 3.0.0.166 | 3.0.0.166 3.0.0.166 3.0.0.166 30.0.166 3.0.0.166 3.00.185 3.0.0.166
Telnet Keyring 1.0.0.40 no installation 1.0.0.40 1.0.0.40 no installation
SMART Toolkit 2114 no installation no installation no installation
Installed Products to JSON 1.0.04 not installed yet not installed yet 1001 1.0.0.1 1000 1.0.00
SMART Create Ste 100421 100421 1.0.0.121 1.0.0.121 10.0.421 1.0.0.121 10.0.121 1.0.0.121

Faire progresser chaque génération. @ ALCOA
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All Data is random, fictional data to show functionality only Faire progresser chaque génération.

Indicateurs clés de
performance (KPI)

Basé sur Pl Asset
Framework (Pl AF)

Selon les standards du
systeme « Alcoa Business

Systems »

TR Database [ Query Date ~ @ () Back

GPM SMART Manufacturii
20 Tools  Help

H, checkin

K7
L4

v 2] Refresh | (3 New Element + <

T System Explorer {Admi

Eleme:

@ Al

- (3 Dashboard
B & By Plant

Lié & la hiérarchie
AF

hits
lcoa GPM

- (@ &8I
B 400
- [ Casthouse
H- (F Electiode
B 3 Leading Indicators
- (G ADG - 24Hr Anode Feadings in Range L

-Baked Scrap % LI
-Entra sets LI
- Green Scrap % LI
) - Pot Sodium LI

-Pats > 980 LI
- Setting Mizsed LI
- Spiked Anode % L1
- Tapping Missed LI

- G 400
- (J 400

- @ Potroom
- G Al
- BCA
-G CIP
- COR
- EL
- EMO
- G Fla
- G INC
- G LCH
- Mas

- @ FTD
- @ 5L
- G WER
- G WEN

B

H- (J By Sector

- @ MTH —

| Generall Child Elements ~ Attibute:

SMART Manufacturing

Dashboard Application

ALCOA

- Search

Configuration de
base d'un KPI

B =] Spstem PiServer
@ =] Spstem SiteCode
B =] System.WebHost

Targets

| M
|I 4@ Name 2 Yalue ¥ |
0 3| ¢ Comments Cannot refrieve Pl Paint “WWTLP-SMT-P...
# B =] Links
# 3| =] NameEnglish Pt Sodium LI
# B =] Name Local Pot Sadium LI
# | =] NameBU English AD0 - Deschambaul
# @ =] NameBU Local ADO - Deschambault
# B (=] Parameters
& 8| Zl Puojections

TLP-SMT-PI
ALCDA
TLP-SMT-SVC

3. 10637664 7343213

Group by: ™ Categary [ Template

Hame: IVaIues

Description: IDatasource for the KPI chart

Configuration |tenm [

Categories IGPM_DMS_DeIiniliDn j

Defauk UOM: ~ [<Nones

Walue Type: I Double

Yalue: |93_1 E37EE47943219

Data Reference: |P| Pairt j
Settings... |

WTLP-SMT-PI

\ADE:Potrme: Patima:LIN_Pat_S odium.'week TimetMethod=At0r
Eefore;TimeR angeMethod=twverage TimeR angsB asis=E venfwei
ghted

Lié a un tag Pl
*Dans certain cas lutilisation de la force
de calcul de AF (moy., total, etc. )




SMART Dashboard — Vision d’entreprise

ALCOA

c

i:% Applications (T Barre de favoris

@ Alcoa GPM
ALCOA

Alcoa GPM * Australia - Asia = Canada * Europe * South America * United States = J

NOA\aubinf / 1.11.2.:

By Plant 137 ss@ 3e oA =

By Sector

All data is random, fictional data to show functionality only ﬁ progresser chaque génération. ALCOA 18




: SMART Manufacturing

7 Barre de faveris

& Alcoa GPM Alcoa GPM - Australia - Asia = Canada * Europe = South America * United States =

NOANaubInf /£ 1112
%y Plant oA =
ABL

H
[S
L

Site A

H

H

AVI

H

BCQ

H

cIpP

H

COR

H

ELI

B EEH BB E B H

H
EEEEEEEEEREEEE LY

By Sector

All data is random, fictional data to show functionality only Faire progresser chaque génération. ALCOA 19



Cc L

557 Applications [ Barre de favoris

SMART Dashboard — Vision d’entreprise

: SMART Manufacturing
Dashboard 4

ALCOA

‘ @ Alcoa GPM
| FAN==7§

Alcoa GPM * Australia - Asia * Canada * Europe * South America * United States «

NOANaubinf / 1.11.2:

B By Plant
ABI
= Site A

B

B

H

H

]

H

All data is random, fictional data to show functionality only

g%:l_eading Indicators

24Hr Anode Readings in Range LI

-
-

8/25/2014

b

i

Baked Scrap % LI

8/25/2014

Extra Sets

8/25/2014

Green Scrap % LI

8/25/2014

Pot Sodium LI

8/25/2014

|
i
b

Pots > 980 LI

8/25/2014

h
h

Setting Missed LI

8/25/2014

Spiked Anode % LI

8/25/2014

Tapping Missed LI

8/25/2014

P
J

Potroom
Electrode
Casthouse

AVI

BCQ

CIP

COR

ELI

Faire progresser chaque génération.

&
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SMART Manufacturing
“ Dashboard Application 1 1122

ALCOA

SMART Dashboard — Vision d’entreprise

CIP A COR 2 ELI @ EMO 1

I Applications (] Barre de favoris
Site A 1 AVl 1 BCQA
WAR 1 WEN 5

@@ Site A #~ |Leading Indicators ~* MAS 2 - MTH 5 - PTD 2 - SLU

P

Extra Sets [ — Setting Missed LI et
. et
-

Tapping Missed [T° == """ "
=

L
—

@ POtS = 980 ]_I :‘)‘25/101401:00

MTD mamvnare

-

——
—
0.0 = 2 O oo g T .0 - T 0.0 1= DS = 0 |
Pot Sodium LT Tomenoo (Green Scrap % X S Baked Scrap 9 LT (56) Ty orer
— s [k s

24Hr Anode Readings in Range LT e
8/25/2014 01:00
o st — o
—
TG Sammaire D Sermmaire.
o . —

o

Ed
Spiked Anode % LI (%) CFCETTITS
3 résumat

i

—
MTD Sermemairs
i e

9/3/2014 __ @ _

p // Faire progresser chaque génération. a ALCOA
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SMART Dashboard — Vision usine

ALCOA

c
i3t Applicstions () Barre de favoris
a . Plant Level 8 Carbon 5 Potroom 13 -« Casthouse 26 * Energy 12
. Site A Environnement 8+ Maintenance 9 IPS 3 - Quali-Me

Plant Level

i Carbon

# rotroom

i Casthouse

B Energy

# Environnement

# Maintenance

# Sous-Station

IPS

Quali-Metal 1

L @

frangais (Canada) rafraichir plein écran paramétres préférence d'affichage

All data is random, fictional data to show functionality only Faire progresser chaque génération. ALCOA 22



SMART Dashboard — Vision usine &

ALCOA

JOJ
n

c

Applications ("] Barre de favoris

P MOIG) site A\ Potroom Pl @

NOA\aubinf / 1.11.3.8

EnvHealth & Safety Production Energy Stability Thermal Regulation Quality
Anode Effect tg Co2emt AD ..., Molten production (mg ... @ Amperage (kA - Waves per day (count) == % Excess AlF3 &%) e Iron PPM / Line (ppm) == High Purity SE35/Fe620 (0506) oms "L,
p . 8372014 2014 a0
A g - - = . =] e -
[-X? 00 e
oo | ! L b
| w
" “ ~ ol -
s | :
& O] oo 0 & [? o &
Pot Energy (kwh / MT) @ SPPN cae Silicon / Line (ppm) o= Nbe pot Sikcon > 500 PPM (caun Sete
14 - ; . snron
1300 | ni o] 1o
p a2
= b R =
22000 } oo
= " | = A [ »
¥ 200 & c & H < < B
Carrent effcency (Faaday) o0 e (1]  Resistance () - Pots with RC (county e _ Hot Pots (Pets) - Bath Level (cm) - Weight of tapped bath G s=e
o = oo anzoe LR o201 = T e on04
S » .
o 2. e
. o B B
B A ] < H < 3
P
sn01e
et
oty
o

NN -FoE=Te

Faire progresser chaque génération. m ALCDA
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SMART Dashboard — Vision usine

ALCOA

@4 @ @© Electrolyse \ Energie « tnergie = paL 2

~ Reésistance uQ) date >
— 2014-09-03
Forecast

) - ,
| réesultat
' —

Ecart
 —

Lien a Coresight !

SEPTEMBRE

' 2(')14-I08-'11 - 2614308-'21 " 20'14-I08-'31 ‘ 2( N:
©
English (United States) rafraichir plein écran exit  préférence d'affichage|

All data is random, fictional data to show functionality only P Faire progresser chaque génération.  [[3§ ALCOA 24




' SMART Manufacturing
)
- pasnpoard 0 <

Dashboard Application

ALCOA

F‘IM'—&M-MH‘-M& Chrome - -
LT AR ——)
| page d'accuéil |1 * AdHoc | W (Lecture seule)
Nouveau Annuler Rétablir Messages Aide
Accueil P
Q
u ® RESISTANCE|VALUES
4453821 uohms
SMART Manufacturing .46

SMART Manufacturing

N |
v M
¥ » [é APM-MES-PI

45

Favori ®

Glisser les symboles ici pour un usage
ultérieur

.39
2014-08-04 08:27:29 31.00 jours 2014-09-04 08:27:29
2014-08-04 08:27:29 I 31.00 jours
T T T T e T ' .

[ @& Maintenant  2014-09-04 08:27:20
B

Lot 24

loot3s ©

All data is random, fictional data to show functionality only
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' SMART Manufacturing
N\ |l /\ ole Y'Y oo
ALCOA

"_/E?; - B MoniteurHF-FacteurDeCarrection xlsk - Microsoft Excel -mx
’, . A et | msertion Mise en page Formules Données  Révision Affichage Développeur  SMART Pl Datalink @ - = x
Problém atique : = & [ L T
= 23 G5 Mettre sous forme de tableau ~ | 3% Supprimer - | [§] -
ol g || LS <18 % 000][58 8] cryies e comtes - Biromate || @ flane sthamomns
Presse-.. & Police [ Alignement i Mombre [ Style Cellules Edition
[ a1 v fe |
& B 3 D 3 F G H | J K T T
» Données présentes dans une : '
p u z Moniteur HF - Saisie des facteurs de conversion
- - N 3 Sériel Série 3
multitude de feuilles Microsoft Excel T
5 2013-01-04
3 2013-01-21
7 2013-02-05
8 2013-02-19%
9 2013-03-06
. ’ ’ 10 2013-03-20
> Localisées sur le réseau, souvent T
] 12 2013-04-18 I
7 - 7 - 7 13 2013-05-03 Ml
dans des répertoires sécurisés DTy
15 2013-06-03 3,73
16 2013-06-18 14,89
17 2013-07-03 31,92
18 2013-07-18 6,53
19 2013-08-05
- - - 20 2013-08-21
> Quelques fois, les feuilles sont inter- 2o
] 22 2013-09-19
L4 23 2013-10-04
reliées - T
29 2013-11-09
26 2013-11-20
27 2013-11-26
8 2013-12-05
29 2013-12-20
- - - - ~ - - El 2014-01-03
> Difficilement, voir méme inexploitables " meorn
! 32 2014-02-04
h] Jr r 33 2014-02-18
pour un systeme d’information 5 meos
35 2014-03-13
36 2014-04-03
37 Fma-na-z 195 091 ___ (39 L (7]
W4 b [ 2013 <Feulz . Feulds < tJ
prite|ofd =0 Dz 9 S|

All data is random, fictional data to show functionality only Faire progresser chaque génération.  [[3§ ALCOA



Solution :

> Intégration des valeurs dans des Pl Tags
sans pour autant modifier le format de la
saisie

Aucun besoin d’installer les outils
Pl System sur les postes de travail de type
« business »

Rendre les super-utilisateurs autonomes

Description :

> Voyez ce module comme la fonction
inverse de Pl DataLink!

All data is random, fictional data to show functionality only

SMART Manufacturing

Dashbosrd Application

ALCOA

(@ H9-™ MoniteurHF-FacteurDeCorrection.xisx - Micrasoft Excel -BmXx
Accueil Insertion Mise en page Formules Données Révision Affichage Déweloppeur SHART Pl Datalink @ - = x
@
Scvpprrrit || @i Panneau de configuration
s
SMART Configuration =
\ a1 - %] y =
& B c D E F G H ismm —EmfrgeeT L ==
1 Global Worksheet | addin Light |
2 Moniteur HF - Saisie des facteurs de conversion
3 Série 1 Série 3 Cellule contenant le résulkat de sauvegarde PT
4 Date 10uest 1 Est 3 Ouest 3Est [s81
2 S Celule{s) contenant la date de Iéchantilon (horodate)
5 2013-01-21
7 2018-02-05 495194953
8 2013-02-19 Nom du point
s 20130308 321-AF-006-81-HalB-Duest FacteuCoectiorboniteut ﬁl
10 2013-03-20 Cellule(s) sélectionnée(s)
11 2013-04-04 $B35 56453
12 2013-04-18 Intervale de [horodate
13 2013-05-03 [1sec |
14 2013-05-17 ok e
15 2013-06-03 3,73
16 2013-06-18 14,89 Time Stamp 'L\nked Cels ‘Tag Mame
17 2013-07-03 31,92 (] $A$S:$A%S3 SE$5$B$53 — ESZl-A-FV-UU&-S‘.‘
1a 2013-07-19 6,53 A4S $A%ET FOFEHCIET 3Z1-AFY-006-5...
19 2013-08-05 A4S $A%ET $D$5:4D455 3Z1-AFY-006-5...
20 2013-08-21 fags:$ags3 $E$5:$E453 321-A-FY-006-5..
21 2013-09-05 fagmigagss  dRESiReSa 3ZL-A-FY-006-5...
27 2013-09-19 $A$S$A%S3 $E§5i$GEST FZ1-AFY-008-5...
23 2013-10-04
4 2013-10-21
5 2013-11-05
26 2015-11-20 Ré-initialiser Appliquer & toutes les Fevilles
7 2013-11-26
8 2013-12-05
3 2013-12-20
0 2014-01-03
31 2014-01-20
3z 2014-02-04
33 2014-02-18
34 2014-03-05
35 2014-03-13
£ 2014-04-03
a7 nda-na-13
H 4 b b 2013 Feul2 - Feuld -~ ¥J

prét | P

Faire progresser chaque génération.




Problématique :

> Lutilisation de Pl Notifications est limitée
aux attributs des éléments de la hiérarchie
Pl AF

> Plusieurs Pl Tags ne sont pas encore
assignes a un attribut d’élement Pl AF

Solution ;

> Un processus quotidien maintient une
hiérarchie « All Tags »

> Ce processus est personnalisé selon la
nomenclature de Pl Tags utilisée a l'usine

All data is random, fictional data to show functionality only

(0] "-._"-._M-SMT—AF"-._@ SMART Manufacturing - PI System Explorer (Administrator)

7@ Database [ QueryDate ~ &) | (D Back () |H, CheckIn ) « [2]Refresh | |3 MewElement + 2] Nouvel attribut

SMART Manufacturing
Dashboard Application

ALCOA

Fle Edit View Go Tools Hep

Eléments

B @ A

B- @ AL, Tags (Al

5 AEES

- @ BAKEF

- @ CARB

@ CASTH

- @ CRC

- @ ELECTRODES
& EMERGY

- @ ENV

...... & 41PC

||| Géndral | Eléments enfants Attibuts | Parts | Version |

# @ Nom & WValeur
&F A>JENV.761.50RTIE: Totalsateur] Hebdo 1121
&7 A JENY:TE1.SORTIE: Totalisatew Mensuel i

<F & JENV:761.S0RTIE: Totalisstew2 Hebdo Vi lTO0

¢F #7 JENV:7E1.S0RTIE: Totalisatew?2 Mensuel Rt

& + 0 LENV: 761 SORTIE: Totalisatews3 Hebdo | |

%an FENV-761 SORTIE: Totalizatew3 Mensuel gl '

08606056

...... 3 761.5.USINE
...... (& 761.50RTIE
...... @ BACT

Faire progresser chaque génération. @ ALCOA
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Tracabilité des anodes
Pierre Boutin, ing., MGP

Leader, Livraison des solutions manufacturiéres globales

Séminaire régional OSlsoft Montréal : 16 Septembre 2014



Découpage du projet

Tracabilité des anodes

y \
Elément #1 Elément #2
Suivi physique Traitement des
données
e P —mm——
Cuisson Scellement
Base de a\‘*
données )
*
)
&
= Tour apa “lectrol

A
Elément #3

Optimisation du
procédé

Data Data Processing Information

g

SMART manufacturing solutions

* Collecte de données
* Organisation des données
e Base de données

* Modélisation

* Plan de réaction

» Actions préventives / proactives
* Prédictions

* Optimisation du procédé

* Dév. de meilleures pratiques

Fars progresser shacue geniration, (B3 ALCOA



Données — Procédé en continu

GREEN MILL FLOW SHEET s oA
WITH LAG STRUCTURE AND DATA Tour a pate

Green mill
process ~ S|
o BUTTS COARSE INTER FINES
FE-30
T T " sios SL.01 I SL-03 s1.02
- ©
I 1 s
235 s
—.| =5
S E aEcYe Fe===3] OC-05| re27
GREEN ~ -
= 2
—
: PITCH
o
=g
=
>
=
|
= i Qev-26( )
g
=
=
S T e O )
Omin e — — - - - ——— C Y -——=C
VCo1 VC02

Far progresse chaque génsation. (B3 ALCOA 31




Données — Procéedé discret

Numeros de tiges

2|

Numéros d’anode

Numeros d’anode ! A
@ Scellement >
Nouvelles anodes scellées

Pesage anodes cuites

Position dans les cuves

Numéros de tiges

Numeéros de tiges
-

S|

Mégots

Traitement des
mégots

Numéros de tiges

Faire progresser chaque génération. m ALCDA



As proposed by the project As specified in the project req t.

AR

As produced by the programmers. As installed at the user's site. What the user wanted.

R ALCOA

Faire progresser chaque génération.



Traitement des données

‘@ osi--. Pl Asset Framework : PI Event Frames :
Données brutes hiérarchie des équipements structurer les donnees
& #oa dans le temps
- (F Centre de coulée
P I Data B 8 Electrodes & .
El- & 01. Tour & pite == GA Rawhdatenial 2014-01-07 10:07
A h H ( Brai - Analyzes fournizzeur |E|9| G Rawbd aterials CokeDetail BROZ 201 4-01-07 08:57
rC Ive & Brai- TR ; b§| G B awibd aterials PitchDetail TEOZ2 2074-01-07 03:57
& Brai- TKOZ _ e 2 GA Favib aterials PitchD etail TKOT 201 4-01-07 10:07
Lo ™ foumisseur B 2 GA AgaregateSizing L1 2014-01-07 10:07
& Coke-BNO3 EI |£| Ga& Dosing L1 Yibro 2 2020219
(F Entrepdt des Asnodes Crues = |£| Gy Mizing L1 Yibro 2 2020219
& FPM e 2y Gireen Anode 2020219
e R ! !
i (F Chaine des Crues
(F Chaine des Fines
MES: (F Chaine des Gros
— [ Chaine des Mopen
autres - (F Chaine des recyclés cuits
sources F Dépoussiéreur

Automatisation

Microsoft* ~h
SharePoint Server 2010 - :

Microsoft®

SQL Server

Microsoft Excel

Faire progrosser chaque génération. (&) ALCOA



Extraction / exploitation des données

> Lors de l'utilisation du cube
SSAS, le panneau suivant
apparait a la droite de la
page Microsoft Excel

PivotTable Field List

Show fields related to:

[ cam

Report Filter

= = Ancde Measurement

[C]Anede End Time
[C]Anode Start Time

= [ 0-Anode

= [ 1-Paste
= 3 Aggregate Sizing
= @ Dosing
= [ Green Anode

= [ Mixing

Column Labels

[CMixing End Time
[Mixing Start Time
= [ Averages
= [ Counts
= [ Maximums
(= [ Minimums
[ [ Stats
= 3 Sums
= 3 Raw Material
H= 3 2-Bake
® [ 3-Rodding

= 5] Anede
[T]anode

= 3 0-Anode
= [ 1-Paste
H= [ 2-Bake

® [ 3-Rodding

= [ sector
[C]Sector

= 5 shift
= 3 shift

=] Zl Time
H [ Time

mn

Row Labels

Values

All data is random, fictional data to show functionality only

Faire progresser chaque génération. @ ALCOA




Rendu final

Données échantillonnées a différents moments sont toutes reliées a la méme anode

Year - Week - Day (Multiple Items)
Good 1 [ 1
BA LIMS Results Accuracy 100

Values

By la ng Ton Hour Mixer Avg AYG__Ageregate Sizing Theoretical Sieve8 Ave AVG _Acereeate Sizing Theoretical Sieve4s Ave AVG _BA LIMS Results AirDustReactivity Ave AVG __BA LIMS Re:
21700738 20 14.87732983 13.27331543 3
1170128 622 20 14.87732983 13.27331543
2170178 622 23 15.42470741 12.96173477 3
1170202 624 25 15.42470741 12.96173477 4
1170280 623 30 15.11748695 10.8845713
1170312 622 30 15.11748695 10.8845713
2170392 623 31 15.11748695 10.8845713 4
2170939 626 32 13.9515419 10.53309727
2170943 624 32 13.9515419 10.53309727
2170979 623 33 16.79839325 10.03898811
1171028 623 33 16.79839325 10.03898811 3
BA LIMS Results AirDustReactivity Avg AVG  BA LIMS Results AirPermeability Avg AVG  BA LIMS Its AirResid ivity Avg AVG  BA LIMS Results End Time
3 76 2014-05-09 00:01
0.95599997 2014-05-10 00:01
3 75.5 2014-05-09 00:00
4 0.280000001 73.09999847 2014-05-11 00:00
1.578999996 2014-05-08 00:00
2014-05-08 00:02
4 79.90000153 2014-05-08 00:01
2014-05-10 00:02
0.207000002 2014-05-11 00:01
2.780999899 2014-05-10 00:00
3 76.59999847 2014-05-11 00:02

All data is random, fictional data to show functionality only Faire progresser chaque génération.



Projet SMART Manufacturing

SMART Manufacturing représente l'intégration
des données de production avec l'expertise de
nos gens afin de rendre possible la prise de
décisions proactive et intelligente dans un
environnement manufacturier dynamique.

ALCOA

2 2 2
m== GPM SMART Manufacturing Portal

hoeaae  auey

9 3WFAD
2 nege

Défis Solution Résultats et bénéfices
* Le marché de I'aluminium * Opter pour un Entreprise « Données de production
est difficile depuis quelques Agreement (EA) avec OSlsoft regroupées, conservees et
annees - Copier-coller une infrastructure organisees afin d'ameéliorer
«  Compétition mondiale commune, solide et flexible le suivi de tous les aspects
accrue dans les usines clés des opérations

* Hauts taux de départs a la S’assurer 'engagement des

retraite dans plusieurs talents a tous les niveaux de

I'organisation

usines

Faire progresser chaque génération.

. Economies significatives
réalisées et mesurées
dans chaque usine

R ALcoAa




Personnes-ressources

Bruno Longchamps, ing.
Bruno.Longchamps@Alcoa.com
Leader, Projet SMART Manufacturing
Alcoa Produits primaires mondiaux

Pierre Boutin, ing., MGP
Pierre.Boutin@Alcoa.com
Leader, Livraison des solutions manufacturieres globales
Alcoa Produits primaires mondiaux

Francois Aubin
Francois.Aubin@Alcoa.com
Spécialiste systeme global, SMART Manufacturing
Alcoa Produits primaires mondiaux
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Advancing each generation.



