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Gestao Operacional da UTE do Atlantico CI—

Real Porformance

O PI System possui ferramentas analiticas capazes de
mostrar dados historicos ou em tempo-real e trazer beneficios
imediatos a equipes de operadores do processo e de
engenharia, entretanto com um desenvolvimento mais
avancado os dados organizados de maneira estratégica
podem impactar em melhoras para manutencdo, operacao,

planejamento e redugcdo dos custos de producdo. A
programacao de rotinas em VBA dentro do Pl ProcessBook e v o

a integragdo dessas rotinas com componentes do pacote MS
Office, possibilitou apenas com desenvolvimento da equipe
interna da TKCSA e sem aquisicbes adicionais a criagcdo de
um sistema de gestan

ThyssenKrupp
Companhia Siderdrgica do Atlantico

137082014 09:51:25

Business Challenge Solution Results and Benefits
*  Melhorar a gestéo «  Utilizar ferramentas ja * Rapidez na elaboracéo de
operacional e organizar os disponibilizadas pela relatorios.
dados em informacdes. empresa e

* Informacgé&o organizada e

desenvolvimento interno. padronizada facilitando a

« Estabilizar a producao da

planta e antever * Criagdo de um sistema de tomada de deciséo.
problemas. gestdo a partir da . Capacidade de visualizar e

«  Cenério de baixo ou customizagao do Pl antecipar problemas.
nenhum investimento. System.

. Resultado financeiro.
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Descricao do Sistema

SGO - Sistema de Gestao Operacional.

» Desenvolvido internamente pela equipe de TA da termoelétrica utilizando
ferramentas disponiveis na TKCSA.

» Concebido em Janeiro de 2012 e operacional desde 09/04/2012 com melhorias
constantes desde entéo.

» Sem custo adicional. Utilizou apenas horas de desenvolvimento da equipe.
» Padroniza relatorios e sistematiza processos.
» Sistema aberto e de facil customizacéo.

» Aplicacdo modular. A quantidade de relatorios ou de ferramentas a serem
adicionadas dependem exclusivamente da necessidade operacional (capacidade de
relatérios tende ao infinito).

> Relatorios adequados as normas internacionais 1ISO, ASME e IEEE.

OSlsoft. REGIONAL SEMINARS © Copyright 2014-15 OSlsoft, LLC. 4]



Ferramentas utilizadas

& Microsoft Office —
Q Pl ProcessBook ﬂ Office | Excel. Access, Power
. . . Point, Word & Outlook

N

Adobe ou M—‘i,‘;"'OSOﬂO_ __ﬁ Visual Basic (VB,
~ PDF Creator ISlldeGSIcor Applications VBA & VBS)
Adobe
M |_Industrial'™ System 800xA
““v‘[.]"g . =Ts AMODIS 2/ Information Ma‘__njgement PGIM

—{

Power Generation ||
Information Manager

Hosted by ALS? =
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Funcionalidades

Confeccao de
Relatorios

Simulacao do Visualizacao
Processo de Relatorios

Monitoramento Traducao em
On-line KPIs
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Funcionalidades

)

Power Plant Performance

é

HP Steam Param.

LP Steam Param.

Power Generation

fromHRSG 11— fror o 11 BFG PARAMETERS FLARE  PERFORMANCE _ [ o
Tain press e LHV Available 120kgle
2bar 0bar CCPP GT11 -010%
Temperature  3po¢ Temperstwre  ggog  2919KJKg Bikgs 343KNm3h 270% I
ey sk Enhipy gy MMM TTTKinh 9MW e A%
10.879 kJIkWh ST18 _ 4572%
HP Steam Param. LP Steam Param. BFG CONSUPTION .
from HRSG 12 from HRSG 12 Tt oT12 Total Efficiency .
Pressure 63bar  Pressure 5bar 1kgls 156 ks 158 kgs GT11 CCPP _ pam  3270%
Temperature  519°C  Temperature  250°C 4KkNm3lh MTKNm3Ih 421 kNm3h 0,00% 6T veewm 000%
Enthalpy 3465kJkg Enthalpy 2960kl 3366kSs  393622KkJs  39698BKJs Okt etz [N - 262%
Steam Parameters STEAM PRODUCTION sris N - 0e
from COG HPHRI1 HPHRIZ  coG Heat Rate
Pressure 60 bar Dkgls 53kgls 91 kgls 6112 —
Temperature 488°C 282% ccee HOTS kil
Enthalpy 3396 kllkg Okl 184484klis  307882klis :
etz [N 18918 kJIkih
POWER GENERATION LPHR11 LPHRI2 IP Cons. ST sre [ 14502 kJlkWh
GT 11 GT 12 ST 18 EquipFail  12kgs 13kgls Load
oMW 89 MW 144 MW oth th 46th 30,66% e —
_ : 36427 Klis 1s02kewn  Total Lol
M On ItOramentO Essencial Load Total Power 0 PtCreated 13MW Emrlcial_ 126 MW
126 MW 233MW
. ov [ v
O n- I ine 10M Cap Total Load Total  Enthalpy Thermal Total Thermal
204 MW 175 MW 144 kgls A Power A Power
Energy Imp. Energy Exp. 472th 3271 klkg 206573 kls —
oMW 54 MW 455,939 klis 103,60 MW 11/04/2013 11:00:18,606
SGO PP Simulator Power Plant Trends Ciclo Agua Vapor m
1 3
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Funcionalidades
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Power Plant Performance

@

HP Steam Param.

LP Steam Param.

Power Generation

fromHRSG 11 from HRSG 11 BFG PARAMETERS FLARE  PERFORMANCE _ s .
T 2par  Pressure Obar LHV Available 129 kgl CCPP & 210%
Tptiro. 3% gt gp | | o DA —
vy kg Ehey gy PONMS TTTRénh S9MW T2 901 %
10.879 kJIkWh st [ 512%
Hlf’ ste:r;;;rrzm. LP Steam Param. BFG CONSUPTION Effici
rom
from HRSG 12 6T 6T12 Total iciency :
Pressure  63bar Pressure Sbar ks 156 ks 158 kgls GT11 ccr NN - 20
Temperature  519°C  Temperature  250°C 4KkNm3lh MTKNmIh 421 KNm3h 0,00% G rzen 000%
Enthalpy 3465klkg Enthalpy 2960klkg  3366kMs  393622klis  396.988kls 0 kJlkih etz N - 252%
Steam Parameters STEAM PRODUCTION sts N - %%
Lle HPHR11 HPHR12  COG Heat Rate
Pressure 60 bar 51k e i
Okgls gls 9tky's 262% CCPP 10879 kJlkWh
e an'e Oth L $26th 15918 kJKWh  GTH 0 kJIKWh
e 3306 kg Okis  184484kJis 307882kl
6T12 16918 kJ/kWh
POWER GENERATION LPHR11 LPHR12 IP Cons. ST18 11502 kJ/kWh
GT 11 GT 12 ST 18 EquipFail  12kgs i ST18 Load
QMW T 144 MW oth i 46t 3088%
. : 36427 KJls wsekwn  Tota [ 175 MW
MOnltOramentO Essencial Load Total Power 0 Pt Created 13U Essencial_ 126 MW
126 MW 233NW
. o [ o
O n- I ine 10M Cap Total Load Total  Enthalpy Thermal Total Thermal
204 MW 175 MW 144 kgls A Power A Power
Energy Imp. Energy Exp. 412th 3271 kg 296,573 kJls
oMw 54 MW 455939 klis 10360 MW plE 11/04/2013 11:00:18,606 |
8GO0 PP Simulator Power Plant Trends Ciclo Agua Vapor q
14
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Funcionalidades

Turma: A - Amarela, turno da Manhd Entrada: 11/09/2013 09:00:00 e Saida: 11/09/ 2013 21:00:00

Cabecalho | UGs em Operagao | Aux em Operagao | Comentarios Recorrentes | Ocorréncias | Perm de Trabalho ©OH Bombas Aux IDH Bombas Gts | Custo Oper do Turno |

— BFG ESP — BFG ESP — SML CONDS
11ENR31APO01  118,4906h Manter 12ENR31APO01  77,B4568h  Ajustar & Sim 13.CBG0APO0L  912,2402h  Ajustar " Sim
11ENR32AP001  72,44662h  inalt. 12ENR32AP001  72,98027h 12  NEo 13LCB70APO0L  2164,416h 12 & NEo

— BLWDN — BLWDN — ADV
1UCQB1AP001  2532,435h  Ajustar £ Sim 1ACQB1AP001  3190,526h  Ajustar & Sim 19LCM10APOO1  27,84887h  Ajustar & 5im
11LCO82AP001  1215,448h 21 & Nao 121CO82AP0O01  1841,312h 21  Nao 19LCM20AP001  7,549696h 12 " N3o

— GC CCW — GC CCW — MCWP
11PGH20AP001  12417,24h  Ajustar * 5im 12PGH20AP001  14563,09h  Ajustar & Sim 19PACIDAPO0L  26834,85h Manter (* Sim
11PGH24AP001  9178,678h 21  NZo 12PGH24AP001  11273,72h 21  NZo 1SPAC20APO01  2594180h  inalt. =

— DEMIWTR — COG — CONDR AIR ERVAC
S0GHC10APOOL 15328,82h Ajustar ©* Sim 14LACBOAPOD1  16032,53h  Ajustar 5im 19MAJS1APO0L 372,9021h  Ajustar (° 5im
90GHC204P001  15136,74h 12 e 14LACS0APO0L  9742,999h 21 e 19MAJG2AP001  B464,855h 12 e

— EX DEMIWTR — DUMP COMDS — PLANT CCW
90GHC30AP010  15502,28h  Ajustar @ sim 14.CE10APO01  873,5425h Manter @ Sim 19PGC10AP001  13733,61h  Ajustar " Sim
90GHC30APD20  12598,07h 21  Nao 14.CB20AP001  459,2161h P 19PGC20AF001  16421,88h 12  Nao

14LCB30A4P00L  239,3064h ' Nao

— CONDENSATE — HP Fw
18LCB10APO0L  15281,74h — LP FW IBLACSOAPO0  B551926h . . & g
M t 18LCB20APO01  20202,87h  Ajustar " Sim 18LAC20APOD1  13543,57h . & gm 18LACE0AP0Z0  12634,62h 3123
Onl Ora N ISLCB30APO01  14112,58h 4123 G = 18LAC30AP001  10957,09h 323-1 18LACT0APOZ0  14438,63h " Nao
13LCB40AP001  7440,042h 13LAC40APD01  11893,89h " Nao

Voltar |

On-line

Confirmar Aprovacao e Encerrar RDO Encerrar este RDO (Enviar para Aprovagao) Salvar Alteragbes e Fechar Edigdo
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Funcionalidades

Reports - . . u

Escolha o Report a ser visualizado:

Resumo Board Resumo Geragio Semanal RDO M l
Operacional
Quimica Geracdo Mensal Custos GT's Anti-Surge OMS

Simulagan._don == |

- =] »w | = -

P Arguivo  Editar Vi D Janela  Ajuda
roces @'|'r§"ll‘\/T‘{1 @@ﬁviﬂf Eﬂé\_o(allzar -

K s <
06/01/2013 e irgias o htiaten @ DAILY AVERAGE

OTAL GENERATION (MW) BFG SUPPLY TO PuP -
Daily Average VALUES - =0
s s
— Meoured o — o
=7 (Day Average] . —
GTiL 0,00 0,0 00 - ==

GT12 20,00 84,2 42 00
—aa 0
- T‘g‘l:!:L sa00 1357 114,3) m: [ il |

Monrtoraento 250 2235 (10.) e e T e e e e e e e
DAILY BEG and STEAM AVERAGE
. Coke STEAM
On- I ne HP STEAM SUPPLY TO PwP
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Funcionalidades

KPI - GERACAO ATUAL X GERACAO PROGRAMADA
agosto-2013

Geragdo Atual X Geragdo MdxIima (% )

o

S S0y 57

e, Y. %t Qe B * T, by, e e e My
R {'-7.? Tgy Ry s *‘.)‘, "-‘9 sﬁ(ﬁm %7\3' 'l'i@.&!"-.;_,. " e ”’43._{?%_(01 ey y “eg 5 IB'5‘4-'_, E“d-'q

[ ERTLTE- I _cumulade) —lidata == FHaalizade] =—@=samana/iVask
Accumulated 11/12 Accumulated 12/13 Target Realized
L o
Resultado do Dia Meta Tendéncia

EE @ o =m

Indisponibilidade de BFG|

Analise:

Monitoramento

On-line

Caso a meta estipulada em 98% ndo for atingida, digitar o
motivo acima. Os valores sdo da geracdo com relacdo ao
planejado.
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Como fol Felto

Inicio Inserir Layout da Pagina Farmulas Dados Revisdo Exibicdo | Desenvolvedor | FI

l ;«\E! /y’ % Propriedades E } Propriedades do Mapa f}glmportar

—' @ Exibir Codigo fg Pacotes de Expansdo <£_~,-,1, Exportar
Inserir Modo de . . Cadigo-fonte
- Design F Executar Caixa de Didlogo

Gravar Macro
E Usar Referéncias Relativas
_ﬁ Seguranca de Macro

‘ Visual | Macros

Basic

(*-_EAtualizar Dados

: [ 0 i2 XML |
‘E Arquivoe  Editar  Exibir Inserir  Formatar Depurar  Executar Ferramentas ni ji Digite
ME-h s analoe »na W SFEEe M’mﬂ“ -
Projeto - VBAProject X[ —— Arquive  Editar i Inserir  Formatar Depurar  Executar F itas  Supl t Janela  Ajuda
— Reglstml)lénn{)pelacmnal R . _
=Nl B[ Bl-J % aEalo oy nobd ¥EW @l cll B
&4 PITrendXL (PITrendXLxla) - -Projeto - VBAProject X =
=-&% VBAProject (Registro Diario Operacionalxism) | [ Caecn : ) 3 1 X |IGefa|? j |ID€CIET3'§3°)
- Mi ft Excel Objetos al E‘ﬁ 0 | UGs em Dpen _
=8 e e [ = = = Private Sub ListBoxl Click()
staPasta_de_trabalho = —
an1 (RDC) B PITrendXL (PITrendXLxla)
Plan2 (Calc) - E--@ VBAProject (Registro Diario Operacional.xlsm) CheckBoxl.Value = False
an3 (Ultma Folha) . {55 Microsoft Excel Objetos
: Plan4 (Penultima Folha) %) EstaPasta_de_trabalho 'Verifica ocorrencia selecionada
=3 Formulérios Flan1 (RDC) For i = 0 To Plan2.Range ("C21").Value
Plan2 {Calc) If ListBoxl.Selected(i) = True Then OcorSelecionada = i
Flan3 {Ultima Folha) Hext i
Flan4 {(Penultima Folha)
5 Formuldrios 'Impede registro de mais de 48 ocorréncias
UserForm1 If CcorSelecionada »>= 48 Then
UserForm2 M=gBox ("Limite méximo de ocorréncias registradas. Por favor, contate Flawvio 5il
TextBox6.Enabled = False
= — TextBox7.Enabled = False
— - . & Madulo2 El=ze
Itnmmandﬂllttnns CommandButton TextBox6.Enabled = True
Alfsbética | Categorizado | TextBox7.Enabled = True
CommandButton5 End If
True . Propriedades - CommandButton5 ﬁ 'Recupera os dados das ccorréncias registradas
[ aHB000000F& ;l 3| TextBox6.Value = Format (Planl.Range ("&" & 51 + CcorSelecionada).Value, "hh:mm")
G iButton5 C dButto - "
1 - fmBackStyleOpaque e Len = TextBox7.Value = Planl.Range ("B" & 51 + OcorSelecionada).Value
False Alfabético | Categorizado
Confirmar Aprovacdo e Encerrar RDOQ Confirmar Aprovacio e Enc |
: : CommandButton5
False 'Limpa os campos de Histérico
True TextBoxE.Value = ""
[ aH8000000F& LI TextBox9.Value = "
BackStyle 1 - fmBackStyleOpagque TextBoxl0.Value = "7
Cancel False TextBoxll.Value = ""
Confirmar Aprovacio e Encerrar RDO TextBoxls.Value = "7
False 'Recupera os dados das Histdrico das ocorréncias registradas
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SISTEMA DE GESTAO OPERACIONAL - TERMOELETRICA

© e T T
e
B4 Cise seem
Regstro Didrio de Oparagio fe— [2) thyssenkrupe
imere B =y TR
1841 117/09/2013 08:00 17/09/2013 21:00 [Manh3 [0
= =
Inerme, pabio

Recebimenta:
erin [ semw
o7 12: | omw 0 nanuten: rad
115 [ tersemw
antliares em Operacior
I -

Relatério Gerado

em PDF

Como fol Felto

Pagina 1

Template

Pagina 1

Relatoério
Diéario 15/09/13

Relatério
Preenchido

P [ —|

o g s sk

Dados Digitados

Dados do PI
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Aplicacoes Adicionals

« Utilizando um modem 3G conectado ao computador o sistema envia um SMS
aos gerentes quando ocorre um evento importante no processo.

| | a|| * Quando o operador finaliza um relatorio um email € enviado automaticamente
para o gestor informando a necessidade de aprovacéo do novo relatorio

AUtomé'“CO criado.

TarEfaS » Todo dia apés a meia noite um relatério é gerado de forma totalmente
automatica coletando do PI os dados de producéo. O gestor recebe este
Ag en d ad as relatorio por email para aprovacao e posteriormente envia para o ONS.

ROd 1Z10 de * O sistema tem uma ldgica incorporada que monitora as horas de operagao
das bombas e informa o operador a hora de efetuar o rodizio.
Bombas
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Resultados

ANTES DEPOIS

« Tempo medio gasto * Tempo medio gasto

com elaboracao de com elaboracao de
relatorios : relatorios :
144 horas/meés 14 horas/meés

Considerando um valor médio de R$32,00 HH da

equipe.
* R$ 4.608,00 a0 més * R$ 448,00 ao més

Economia de 90,2%.
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Resultados do cenario com as
acoes tomadas no ano fiscal 12/13

\Ulerglitel ¢z lor=l0ke 2= « Em um dos relatorios foi criado um gréfico diario das poténcias reativas das
das Poténcias unidades geradoras. A andlise constante destes graficos por parte dos gestores
redobrou a atencdo dos operadores com esse controle, diminuindo as perdas de

Reativas geracao.

2012

falha do s Economia total entre zes 20
turbinas R$8.000.000,00 e R$15.000.000,00

a : : ZJuipe
Alterag =l mostrou que em determinada condi¢g&o do processo o controle de protecao das
posicao dos turbinas baixava a geracdo devido aos parametros do gas recebido dos
transmissores de transmissores. Uma pesquisa mais detalhada percebeu que quando essa condicéo
se manifestava, havia um acumulo de condensado no medidor afetando seu
BFG. desempenho. A realocacao dos transmissores na linha acabou com o problema.
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Resultados do cenario atual caso os planos
de acoes nao fossem executadas para
solucao dos problemas.

O prejuizo seria para o ano fiscal 13/14

entre
R$17.000.000,00 e R$30.000.000,00

OSlsoft. REGIONAL SEMINARS



Proximas
Implementacoes

»RDO Planta D"Agua: Registro Diario Operacional especifico do operador da Planta
D"Agua com integracdo automatica com o RDO do operador da sala de controle.

»Automatizacdo dos Relatorios Energy Business: Integrar os relatérios da
Gerencia de Negdcio de Energia.

»Automatizacado do Daily Brief Report: Primeiro passo para a implementacdo do
Bl, onde eventos pré-definidos serao justificados automaticamente.
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Flavio José da Silva

flavio.silva@thyssenkrupp.com
Coordenador de Automacao e Instrumentacao

ThyssenKrupp CSA, Termoeletrica

Ricardo Bochio Fernandes

ricardo.fernandes@thyssenkrupp.com
Especialista em Automacao
ThyssenKrupp CSA, Termoeletrica
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