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CSN — Companhia Siderurgica Naciona

CSN — Share Ownership — December 31, 2014
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CSN — Companhia Siderurgica Nacional

Net Revenues
% of 2014

Key Business

Highlights

IR I I P P

< 5.6Mt Flat Steel
production
capacity

< # 2 flat steel
producer in Brazil
+ Focus on high
margin products.
< SWT: Production
capacity of 1.1 Mt
of steel profiles

+ Long steel plant
in Volta Redonda;
Start up in 2013

< # 6 globally in iron
ore exports (29 Mt of
iron ore sales in 2014)
< Self-sufficient in iron
ore to steel production
+ Concession to
operate TECAR, from
which CSN exports
iron ore and imports
coke and coal.

<Use of blast
furnace byproducts
and own limestone
reserves.

« Current capacity:
2.4 Mtpy

< Planned capacity:
5.4 Mtpy.

12%

+ Developed transport infrastructure, from
iron ore mines to steel mills and ports.

< MRS Railway connects the Volta Redonda
Steel Mill to Casa de Pedra and terminals at
Itaguai Port, which handles steel exports.

< CSN has the concession to operate
TECON, one of the largest container
terminals in Brazil. Apart from containers,
TECON also handles CSN’s steel products
and general cargo.

+ CSN is self-
sufficient in energy
production.

<Total energy
capacity available:
4456 MW.
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Obstaculos

« Devido ao aumento exponencial do numero de
iInformacoes do mercado (Big Data), o
monitoramento desses dados de modo online
nao € uma tarefa trivial, sendo que além de
monitorar, devemos considerar que apenas
determinadas condicOoes demandem nossa
atencao imediata, ou seja, gerenciamento da
Informacao.
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Obstaculos

 Ativos:
— Informacdes técnicas de dificil acesso.
— Informacoes pulverizadas.
— Auséncia de logica na busca dos ativos.

« Dados em tempo real:

— Falhas que poderiam ser evitadas caso a informacao
fosse disponibilizada em tempo habil.

— Grande volume de informacoes.
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Controle de informacoOes dos Ativos

* Primeiramente fol definido que uma
estruturacao dos ativos e suas informacoes
deveria ser feita, para tanto foi escolhido o PI
Asset Framework ou Pl AF.

 Em seqguida seriam definidas regras baseadas
em analise de historico de falhas para serem
criadas no Pl Notifications.
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Controle de informacoOes dos Ativos

5 Elements Generall Child Elements  Attributes | Ports I Versionl
B @ CSN
= F Mineragio | - |
B~ (F Casade Pedra | £
(424 - Britagem Priméria | 218 Name 2 Value ¥ |
- (3 Britagem Frimaria | = 7 ]
- [ Alimentador de Esteira E_ oM SAAr ;ﬂ H
(3 Britador B =l Cubfculo
[ Ponte Rolante
5 Rompedar Hidraulico = =1 Dados Téenicos 0
& Sia ¥ Disponibiidade Fisica 60,29973
(G TalhaElética
B (F Transportador de Coreia < Estado a7d
=] Indicador Geral E0,2987 28342871034
B| =] Poténcia 0 kw/
@] =] Relé de Protecio
(- 3 Britagem Primaria Il < > -
[ (F 425 - Britagem Secundéria e Tercidria B B =] Relé Inteligante 0
Bl (J AZE - Patio de Homogeizagio F Conente 50,6114120483398 %
H- @ 428 - Classficagio Z s
B (§ 430 - Empilhamenta E =] Paténcia 0 k! 3
Bl (@ A31 - Transporte B ¥ PoténciaAliva 51,6304350436035 %
- G A32 - Empilhamento e Canegamento ya -
E-- (§ 435 - Sistena de Caplacio e Distrbuigio de Agqua B =] Temperatura Critica Enrolamento 45°C
- @ A41.7 - Ciclonagem | =] Temperatura Critica Mancal kT
- (G A4.2 - Concentragio
B G Ad41.5 - Filragem 7 Temperatuia Enrolamento Fi 43°C
Bl (@ SE-Unitaia a-23 | £ Temperatura Enrolamento S 45°C
- (G Monitoragio do Failaver interface SUPO12 e CLPOO2
B ¥ Temperatura Enrolamenta T 45°C
| ¢ Temperatura Mancal L& J6°C
B ¥ Temperatura Mancal LA 32°C
E1 Trafo
Blriom@ = a
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Controle de informacoes dos Ativos
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Controle de informacoes dos Ativos
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Pl Notifications

« Até dia 15/05/2015, o PI Notifications de Casa
de Pedra estava “rodando” 68 notificacoes.

« Foram escolhidos alguns cases para serem
demonstrados e mostrar a versatilidade da
ferramenta.
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Pl Notifications - Qualidade

« Monitoramento da qualidade do minério por
amostra evitando perda de material e nao
conformidade com as especificacoes dos
clientes.

» Regra: Duas amostras consecutivas fora dos
requisitos de qualidade.
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Pl Notifications - Qualidade

Carta de Controle

m]
1)
5
2 " .8 horas .24 horas .43 horas C 7 dias @ Definir Intervalo
)3
2 | |Histograma : [Individuals] Grafico de Tendéncias © [Individuals]
s 1 30000-
=
= 24000
2
18000 /\/\ /\\
12000 j\\’\ &
6000
0 ol& - - -
T TR 9/18/2012 4:16:49.052 PM
Dados Estatisticos Grafico de Amplitude : [Range]

média (R bar) 671

Média (X bar) 87 5587

Mediana 13743 20000

Desvio Padrao 7183.04820413262

Maximo 26735.515625 15000

Minimo 1817.45275878906

Limite Superior 2000 10000 N /\

Limite Inferior 500 "

cp 95,6782 5000 \/ \ / \\ /\ / S T

Cpk -10101010 2 4

Pp 0.550080152993808 0
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Pl Notifications - Qualidade

— — — ~
=] Lﬂ 70+ ¥ |+ Teor de Fe no rejeito (AM05) maior do que 25% - Mensagem (HTML)
Mensagem
@ Ignorar x B \g % [l Reunido (3 SAP-PM - ECA2013 (5} Para o Gerente 4% Regras - E” l).j a% #4 Localizar
- - (& Mensagem Instantdnea ~ (33 Email de Equipe  +/ Uil ] OneMate = L o 2y Relacionadas ~
& Lixo Eletrénico - Excluir | Responder Responder Encaminhar . N —|| Mover . Atribuir Marcar como Categorizar | Traduzir ) Zoom
2 Mais - g Responder e Exc.. "7 Criar o + [ AcBes~ | politicar  Nio Lida - . l¢ Selecionar =
Excluir Responder Etapas Ripidas 5 Mover Marcas . Edigio Zoom
De: PI_PROD_CP_Notificacao_gcsn.com.br Enviada em: dom 26/04/2015 11:41
Para: [# J0AO CARLOS CUNHA
Co
Assunto:  Teor de Fe no rejeito (AMOS) maior do que 25%
. . . lix]
Atencao! Teor de Fe no rejeito (AMO0S5) maior do que 25% nas iiltimas duas amostras.
« Valor: 27,1%
+ Horario: 26/04/2015 10:00:00 E. South America Standard Time (GMT-03:00:00)
+ Descricao: TEOR DE FE SUPERIOR A 25% NO REIEITO
HAHd9 U« | SI02 + AL203 PF SUPERIOR A 3,0% - Mensagem (HTML) = | g
Mensagem @
@y 1gnorar x [y —ﬁ\g .% 2L Reunido (A3 SAP-PM - ECA2013 (3 Para o Gerente ¥ [ regras-  [Fig :;j a% 34 Localizar ';\‘
- - (3 Mensagem Instantdnea ~ | |33 Email de Equipe  « e N oneNote L 1 2y Relacionadas ~
& Lixo Eletrénico ~ Excluir | Responder Responder Encaminhar - — | Mover Atribuir Marcar como Categorizar | Traduzir Zoom
aTodos 3 nais - i4a Responder e Exc... "7 Criar h - [ Acdes T | politicar  No Lida - - kg selecionar -
Excluir Responder Etapas Rapidas “ Mover Marcas = Edigio Zoom
De: PI_PROD_CP_Notificacao_@csn.com.br Enviada em: seg 27/04/2015 11:11
Para: [# JOAO CARLOS CUNHA
Cc
Assunto:  SIO2 = AL203 PF SUPERIOR A 3,0%
iz}

Atencao! Teor de SIO2 + AL203 PF (AMO07) maior do que 3,0% nas iiltimas duas amostras.
«  Valor: 3,22%

« Horario: 27/04/2015 09:00:00 E. South America Standard Time (GMT-03:00:00)
+ Descricao: TEOR DE SILICA E ALUMINA SUPERIOR A 3.0% EM DUAS AMOSTRAS CONSECUTIVAS

PI_PROD_CP_Notificacao_@csn.com.br
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Pl Notifications — Qualidade
Resultados

* Respostas mais rapidas nos ajustes/adequacao
do processo.

« Garantia de qualidade e especificacao conforme
solicitacao dos clientes.

OSlsoft. 2015 LATAM Regional Conference



Pl Notifications
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Pl Notifications - Produtividade

« Monitoramento da vazao de minério em correias
transportadoras acima da permitida, evitando
entupimento dessas linhas.

* Regra: Média dos ultimos 10 minutos acima de
5.500 t/h
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Pl Notifications - Produtividade
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Pl Notifications - Produtividade

HAdY O« 9|5 Wedia da vazao da balanca da TC55 ultrapassou 5500 ton/h. - Mensagem (HTML)
Mensagem
i3 o = -k »
@ gnorar x S _&] _é [5) Reunido (23 SAP-PM - ECA2013 (3} Para o Gerente [ N3 [ Regras ﬂﬂ i a,j El&-) # Localizar Q
- ¥ Mensagem Instantinea -~ (31 Email de Equipe o - ] onenote = 2 Relacionadas -
& Uixo Eletrénico - Excluir | Responder Respander Encaminhar ~ Mover . Atribuir Marcar como Categorizar | Traduzir Zoom
B Mais - (4 Responder e Exc.. “7 Criar -~ [ AcBest | politica~  Nio Lida - [§ selecionar +

Excluir Respander Etapas Rapidas = Mover Marcas 7 Edigio Zoom
De: PI_PROD_CP_Motificacao_@csn.com.br Enviada em: seg 27/04/2015 12:50
Para: (¥ JOAD CARLOS CUNHA
e

Assunto: Media da vazao da balanca da TC55 ultrapassou 5500 ton/h.

Atencao! A media da vazao da balanca do TCS5 ultrapassou 5500 t/h, nos ultimos 10 minutos.

Media registrada: 5931818 t/h
» Horario: 27/04/2015 12:49:50 E. South America Standard Time (GMT-03:00:00)

« Descricao:

Esta mensagem pode conter informacoes confidenciais e/ou privilegiadas.
Se voce nao for o seu destinatario, favor comunicar imediatamente ao remetente e destruir todas as informacoes e suas copias.

This message may contain information which is confidential and/or privileged.
If you are not the intended recipient, please advise the sender immediately and destroy it and all copies.

PI_PROD_CP_Notificacao_@csn.com.br
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Pl Notifications — Produtividade
Resultados

« Reducao das paradas por entupimento.

« Reducao do desgaste precoce do tapete, roletes
e motor da correia transportadora.

« Menor intervencdo humana na area (limpeza).
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Pl Notifications - Preditiva

 Monitoramento da corrente elétrica dos
hidroclassificadores acima da corrente de
trabalho, evitando quebra por fadiga dos
parafusos de fixacao por vibracao e
consequente fadiga.

* Regra: Corrente acima de 25A por mais de 15
segundos.
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Pl Notifications - Preditiva

Britagem

Empilhamento
—=5 ‘\V TCLD e Cable Belt

Carregamento

Barragem

L TH Filtragem
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Pl Notifications - Preditiva

@: Classificadora

\
@ Scalper
v :
@ Espiral M Eesmas =S L
b

Sl ~a
@@5 Desaguadora R‘; N : ' .. B Espiral
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Pl Notifications - Preditiva

13172014 13:40:21 ==, 994 horas A > (137172014 21:24:35 015[22:12:23 B94RAI014 23:36:50
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Pl Notifications - Preditiva

=] = A28CE34 - CORRENTE ULTRAPASSOU 25A POR MAIS DE 15 SEGUNDOS - Mensagem (HTML) (Somente leitura) 7 @ - x
W mensacem
~ A~ ~ E i %l 5AP-PM - egras - | 3 5 o
B Ignorar E_% H ﬁ_a [EZ Reuniso SAP-PM - ECA2... &3 Para o Gerente p Regras Marcar como Nio Lida a5 # Localizar C)\
A il ('d E f)h (5 Mensagem Instantanea~ | =) Email de Equipe % Concluido " W Onelote Categorizar - 100 B Reacionodas+
) amico~ Excluir | Responder Responder Encaminhar = aver raduzir aom
&g Lo Eletrdnico aTodos W Mais ~ & Respondere Ex..  # Criar N . [Pagdes~ ™ Acompanhamento . [t selecionar~
Excluir Responder Etapas Répidas w Mover Marcas 5 Edigéo Zoom ~

ter 21/01/2014 05:18

PI_PROD_CP_Notificacao_@csn.com.br

A28CE34 - CORRENTE ULTRAPASSOU 25A POR MAIS DE 15 SEGUNDOS
Para [ DOUGLAS GONCALVES DE SOUZA

@ Esta mensagem foi enviada com a prioridade Alta.
Atencao! A28CE34 - CLASSIFICADOR ESPIRAL - CORRENTE DO MOTOR ULTRAPASSOU 25 A POR MAIS DE 15 SEGUNDOS.
Valor registrado: {Emor msertng result} A

« Horario: 21012014 05:17:29 E. South America Daylight Time (GMT-02:00:00)
« Descricao: CORRENTE DO CLASSIFICADOR ESPIRAL

P R — |:| g -
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Pl Notifications — Produtividade
Resultados

« Perdas no primeiro semestre de 2014:

Memoria de Calculo

154 horas de parada = 85.000 ton de minério
Preco medio do minério (2014) = U$ 85,00/ ton
Prejuizo = U$ 7.152.750,00

* Nao foram registradas ocorréncias no segundo
semestre de 2014 apds a introducéao da regra.

OSilsoft. 2015 LATAM Regional Conference



508 & Pl Notifications
ey Sistema

OSilsoft. 2015 LATAM Regional Conference



Pl Notifications - Sistema

« Monitoramento das estacOes servidor/cliente
OPC, evitando perda de informacoes.

* Regra: Falha no servidor OPC
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Pl Notifications - Sistema

Estagdes Clientes
ProcessBook
e DataLink

Pl Server
(Acesso ao Pl via

Rede Coorporativa
Citrix)

Casa de Pedra

Interfaces Redundantes OPC
(Britagem, Classificacéo, Flotagao,
Empilhamento, Aguas, Filtragem e

Embarque).

Rede Automacgao
Modbus TCP/IP

CLP’s
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Pl Notifications - Sistema
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Pl Notifications - Sistema

x| Lﬂ T 0 4+ ¥ |5 MNCP109%Mina_Casa_Pedra\Monitoracdo do Failover interface SUP012 e CLP002\Motifications[SUPQ12_Status] generated a new notification event. - Mensagem (HTML) ‘ = | g
Mensagem > @
. - o i
@ 1gnorar x ) y \g ._$ [, Reunido (23 SAP-PM - ECAZ0L3 (5}, Para o Gerente [ 53 [ Regras _jd f )j D ay) 4 Localizar
i @Mensagemlnstanténea - ,_-,_) Email de Equipe \,»’ @OneNote = % Relacionadas =
i &nico = Excluir | Responder Responder Encaminhar Maver Atribuir Marcar como Categorizar | Traduzir Zoom
& o Eetronico a Todos 5 Mais - S Respender e Exc.. 7 Criar - [ Acdes~ | poiitica~  No Lida = b Selecionar -
Excluir Respander Ftapas Rapidas = Mover Marcas = Edicio Zoom
De: PI_PROD_CP_Notificacao_@csn.com.br Enviada em: sex 24/04/2015 14:46
Para: (¥ JOAD CARLOS CUNHA
Ce
Assunto: NCP109\Mina_Casa_Pedra\Monitoracdo do Failover interface SUP012 e CLPO02\Notifications[SUP012_Status] generated a new notification event,
-] Mensagem | ATTDO0OL.tit (668 B)  |@| ATTO0002.htm (694 B)
&
Name: SUP012_Status

Server: NCP109

Database: Mina Casa Pedra

Start Time: 24/04/2015 14:45:59 E. South America Standard Time (GMT-03:00:00)
Trigger Time: 2 015 14:45:39 E. South America Standard Time (GMT-03:00-00)
Target: NCP109'\Mina_Casa_Pedra'Monitoracio do Failover interface SUP012 e CLP002
State: OutsideControl

Priority: Normal

S

P1PROD_CP_Motificacac_@csn.com.br
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Pl Notifications — Sistema
Resultados

 Com essa medida, é possivel reestabelecer o
sistema quase gue imediatamente, evitando
perda de informacoes do processo produtivo de
Casa de Pedra.
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A utilizacao do PI Notifications como
ferramenta de reducéo de perdas

O PI AF associado com PI Notifications sédo ferramentas
que centralizam as regras de negdcio, organizam e
centralizam as informacdes dos ativos da empresa, além
de fornecer informacdes importantes de tendéncia de
potenciais falhas, possibilitando que sejam tomadas acoes

para antecipar esses acontecimentos.

Jodao Carlos Cunha
Engenheiro de Controle e Automacgao

Desafio

+ Falta de informacdes
centralizadas e
hierarquizadas dos ativos
da empresa

* Impossibilidade na
antecipacao de falhas

<3 CSN

Companhia Siderdrgica Nacional
Solucéo
Estruturar os ativos através

do Pl AF

Introduzir regras de
antecipacao de falhas no PI
Notifications

OSilsoft. 2015 LATAM Regional Conference

Resultados e Beneficios

* Busca rapida e intuitiva dos

ativos da empresa

« Eliminacdo/reducéo de

falhas previstas pelo PI
Notifications

© Copyright 2015 OSlsoft, LLC.
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Conclusao

« Autilizacao do PI Notifications, aléem de evitar
perdas no processo produtivo, seja por
gualidade, rejeito de produto, falhas
operacionais, guebra de equipamentos ou perda
de informacao, foi responsavel por disseminar o
Pl System como um todo e introduzir seu uso na
cultura da empresa.
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Joao Cunha

e Joao.cunha@csn.com.br
* Engenheiro de Desenvolvimento
« CSN — Mineracao Casa de Pedra
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