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O Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS

Pessoa juridica de direito privado, sob a forma de associagéao
civil, sem fins lucrativos, responsavel pela coordenacéo e
controle da operacéo das instalacdes de geracéo e
transmissao de energia elétricano Sistema Interligado
Nacional (SIN), sob a fiscalizacao e regulacao da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (Aneel).
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Supervisao e Controle do SIN

Operar em Tempo Real um Sistema Interligado,
cada vez mais complexo, exige do ONS uma
capacitacdo continua e fortes investimentos em
recursos de Supervisédo e Controle.

l’ c Operador Nacional

4 * do Sistems Elétrico

Desafios da Operacéo Solucéo Resultados e Beneficios
* Integracdo acelerada de  Implantacdo de novos +  Tomada de decis&o mais
novos empreendimentos recursos de supervisao rapida e precisa
*  Quantidade de dados e «  Ampliar a capacidade de «  Maior seguranca,
parametros em crescimento observabilidade e analise disponibilidade e
vertiginoso economicidade do SIN

«  Operar em ambiente cada
vez mais complexo
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O Sistema Interligado Nacional (SIN) e os
Centros de Operacao do ONS
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Caracteristicas Gerais do Sistema Interligado Nacional (SIN)
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O ONS é o responsavel pela Supervisao,
Coordenacéo e Controle da Operagéo do
SIN, formado por um conjunto de
instalacbes de geracédo e transmissao de
energia elétrica

O SIN atende cerca de 99% do consumo
de energia elétrica do pais.

Geracdo hidroelétrica é predominante:
cerca de 73,5% da capacidade instalada
(>129.000 MW em 2014).

Geracao térmica complementar com
diversas fontes: nuclear, carvao, gas
natural, 6leo combustivel, diesel > 16,6%.

Participacéo crescente (> 9,1 %) de outras
fontes renovaveis: edlicas e biomassa.

Rede Basica de Transmisséo (2 a 230 kV)
com grande extensdo: > 112.000 km em
2014
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O ONS e os Agentes de Geragéao, Transmissao,

Distribuicdo e Consumidores Livres

Complementar Consumidores
(>= 3.000 kW)

o
o

Rede Basica I _
Nivel de Tensao 138kV ou abaixo

>= 230 kV Subtransmisséo
Distribuicao

Producéo de Energia
Capacidade instalada das usinas
>=30 MW
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O caminho da supervisédo, do campo até o ONS

Dados de Supervisao:

* Medicdes analdgicas

* Sinalizagdo de estado

* Informac®es e telecomandos p/ o CAG

* Informacgfes p/ acompanhamento
hidrolégico

+ Dados de SOE

i
A
Q@ Dados de
superviséo e
comunicagao
por voz

Dados de superviséo e
comunicagdo por voz
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O Centro Regional do ONS e seus varios Agentes

Dados de supervisao
e comunicacédo por
voz

Dados de supervisao
e comunicacao por
voz

Requisitos basicos dos canais de
comunicacgao:

Disponibilidade de 99,98%.
Qualidade com perda de pacotes inferior
a 1% e laténcia menor que 140ms.

» Perda de pacote: é a diferenga entre os pacotes
transmitidos versus recebidos. As redes de boa
gualidade admitem uma perda de, no maximo, 1%
dos pacotes enviados.

Laténcia mede o desempenho da rede e esta
associada aos meios de comunicagéo e
equipamentos usados para processar 0s pacotes de
dados. Quanto menor for a laténcia, melhor sera a
rede de comunicagao.
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Os Centros de Operacao do ONS

CNOS / COSR-NCQC

Brasilia

Florianopolis
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Os Centros de Operacdo realizam
ininterruptamente em tempo real a
coordenacgéo, supervisdo e controle de
toda a rede de operacdo do Sistema
Interligado Nacional - SIN

Os Centros do ONS:

sAnualmente controlam cerca de 50.000
intervencoes.

=sAdquirem cerca de 80.000 medidas
analogicas e 150.000 estados de
chaves e disjuntores.

sGravam, em média, mais de 20.000
medidas a cada segundo.

sUtilizam sistema de telecomunicac¢fes
com disponibilidade igual ou acima de
99,98%.
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APLICACOES DESENVOLVIDAS NO ONS
COM O USO DO PI SYSTEM
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Pds-operacao

Telas de areas elétricas

Analise de Violacoes

Analise de SOE e Levantamento de
Equipamentos Manobrados
Apuracao de movimentacéo de Ugs
Extracao/Consistencia de dados da
Geracao e Intercambio

Tempo Real

Monit. instrucdes de operacéao
Monit. carga e geracao Progrados X

\/InvifinadAne~

Monit. Regido de seguranca
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Planejamento da Operacéao

SIPOCH - Sistema Integrado para
analise da programacao da
operacéao, operacao comercial e
controle hidrico e de cheias

Razado de Despacho de Usinas
Térmicas

Supervisao e Controle

Disponibilidade do REGER

Monit. de Sistemas e Ativos de SSC
do ONS e Aaentes (MDS)
Monitoragao das diferencas de
pontos e ligacdes entre SSCs do
REGER

© Copyright 2015 OSlsoft, LLC.
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Telas de areas elétricas - Contextualizacao

« ApOs perturbacbes no Sistema Elétrico, as geréncias de Pds-Operacao e
Protecdo do ONS participam de reunifes de analise com o0s agentes
envolvidos e outros orgaos do setor eléetricos (ANEEL, MME, etc.)

« Em geral, ilustracGes da situacao do sistema — contemplando estado dos
equipamentos, fluxos e tensGes — eram todas feitas usando objetos do
PowerPoint.

« Consulta de dados e preparacao da apresentacao consumia um tempo
muito elevado.
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Telas de areas elétricas — Pl ProcessBook

Area Amazonas/Amapa

Situacéo Pre-Distarbio

Situacao Pos-Distarbio

m Carga AM 1066 MW m Carga AM 703 MW
F_TCXG 148 MW F_TCXG 84 MW
Tucurui Xinga Jurupari Oriximina F_ MNAUS 73 MW Tucurui Xingu Jurupari Oriximina F_ MNAUS -2 MW
— —r —» —r — —r —r —
i 60 | 27 | 38 [ | 36 Freq. Manaus  59.99Hz [ ] 35 [ | 3 i 15 [ | 1 Freq. M 61,35 Hz
I = I - I e I e Freq. Brasila  60,00Hz I Py I - I re I o Freq. Brasilia  59,98Hz
Int. LEGENDA Int LEGENDA
Macapa :a] s Macapa 293 by
| - - -180 LT 230 kV | — - -242 o LT 230 kV
sazky 1014 537KV 84 537Ky 1OV orwy LT 500 KV saaky 101y 540KV 40 sagkv ,‘ 0V sopry LT 500 kv
Tucurui - Altamira LT138 KV Tucurui - Altamira LT 138 kV
" ===+ LT Desligada o -=--- LT Desligada
UTE C. Rocha techuoa_ . S® be Fluxo de Poténcia (M) UTEC Rocha teewen, o L be Fluxo de Paténcia (M)
67 MW 23 | 36 abe T 67 MW 0 0 ahe T
5[5 = [ 236 KV — ~ abc Usina 5 /5 - I '““:_““' abe Usina
— 2 I 33 — (o N U_____
144 - 0
P. Figueir. -— 3 — P. Figueir. -— —
7 ? 52 200 0 f 0 0
519 K 520 Ky , 0KV 526 Ky
— = — =
235 KV — 75 [ 34 ] oKV 0 [ 0 1
@j ;E" I ;" IMaué Trés @j | _ub I T]’ Maua Trés
i
i UHE Balbi H
e Sl J. Teixeira o Lee- J. Teixeira
151 Mw — 235KV | 234KV | 236 KV — 1KY | DKy | 137Ky
475 73 & ¥ 70 45 0 ‘o n
Manaus P Manaus P
,l , N & Cperedor Nacional o N & Opcrador Naciorel
232KV 45 do Sisterna Elatrico oKV 2 do Siaterna Elétrico

OSilsoft. 2015 LATAM Regional Conference

© Copyright 2015 OSlsoft, LLC.




Telas de areas elétricas - Ganhos

« Maior agilidade na coleta de dados e preparacao de apresentacoes.

* Analistas passaram a dedicar o tempo para efetivamente analisar as
ocorréncias.

« ApresentacOes mais ricas, detalhadas e ilustrativas, facilitando o
entendimento por parte dos agentes, entidades do setor e analistas do
ONS.
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Analise de Violacbes - Contextualizacao

« Uma das atribuicbes da geréncia de Pos-Operacao é prover
feedback as equipes de Tempo Real quanto a atuacao em:
— Controle do carregamento em linhas de transmisséo
— Controle do carregamento em transformadores
— Controle de tenséo nas subestacoes
— Atendimento as condicOes de seguranca

« Universo de equipamentos muda constantemente. Atualmente:
— ~1000 linhas de transmissao
— ~1200 transformadores
— ~600 barramentos
— ~400 condicoes de seguranca
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Analise de Violacdes — Solucoes pré e pos Pl System

« Solucéao anterior ao Pl System:

— Andlise esporadica quando um problema grave ou recorrente era relatado.

— Demora para consulta de todos os dados necessarios para total
entendimento do problema.

— Cada Centro de Operacao do ONS possui uma rotina de trabalho.

e Solugcao com Pl System

— Rotina baseada em PI SDK varre todos os equipamentos do SIN em
background de forma rapida e mostra apenas as violacOes para o analista.

— Todos os dados necessarios para analise estao disponiveis a rapido e facil
acesso.
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Analise de Vlolagoes — Solugao usando PI System
CALCULO DE VIOLACOES
 Modo Tempo Real
Data 03/12/2014 COSR-NCO
Carregamento LTs Carregamento Trafos Tensdo Barras Inequagdes
v Calcular v Calcular [~ Calcular I Calcular
Rede Rede Rede
¥ Basica ¥ Basica v ¥ DTRP
[~ Complementar I Complementar r
I Mastrar s6 terminal mais critico ¥ Mostrar sé terminal mais critico j
* Maior Tempo  MaiorValor * Maior Tempo  Maior Valor
Tol. (valor) Tol. (valor) Tol. (valor) Tol. (valor)
Tol. (Tipo) Tol. (Tipo) Tol. (Tipo) Tol. (Tipo)
Tempo (min) Tempo (min) Tempo (min) Tempo (min)
Ext. TAG limite Ext. TAG limite Ext. TAG limite
Expg. Violagio <
Total LTs Total TRs Total Barras Inequagdes
LTs incluidas TRs incluidos Barras incluidas
Violagbes Violagtes Violages Violagtes
Etapa M&o executado Etapa N&o executado Etapa M&o executado Etapa Né&o executado
Processado 0% Processado 0% Processado 0% Processado 0%
3
= Operador MNacional
i V1'1D : parar Execugao I Executa' I o N s dQ Sislema Eléln'co
1
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Analise de Violacoes - Ganhos

« Andlise de violacbes passou a ser feita diariamente e para todos 0s equipamentos
darede.

* Rotina de trabalho unificada em todos os Centros de Operacao.

* Equipes de Tempo Real recebem feedbacks mais detalhados e em um tempo muito
mais curto, podendo atuar de forma mais rapida.

« Maior seguranca na operacao do Sistema Elétrico.
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Monitoracao Regiao de Seguranca - Contextualizacao

* Monitorar a tensao,
carregamento e limites da
area 230 kV Acre-Rond6nia
em operacao normal.

 Diferentes limites de tensao
e carregamento
dependendo da topologia.

* Criar uma forma rapida de
verificar o ponto de
operacao do sistema.
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MONITORACAO REGIAO DE SEGURANCA

Limite do trafo TF13 X FACRO
TR-13 Provisério: () MW a explorar no TR Prov.: 243

Regido Instavel co

separacdo do AC/RO

-200 -150

-100 -50 0 50 100
FACRO: 169
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MONITORACAO REGIAO DE SEGURANCA

Objetivo:

« Monitoracao da seguranca do sistema elétrico, considerando a sua topologia a
cada momento.

Ganhos:

* Visualizar de forma grafica a regido de seguranca definida para o sistema
elétrico, considerando a topologia no momento da operacao.

« Auxiliar a reducao de risco de desligamentos na area do Acre e Rondonia.
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Monitoracao do Desempenho do Sistema - Contextualizacao

« Monitorar mais de 350 canais de conex0es com Agentes;
 Manter em operacao mais de 120 servidores do REGER,;

« Atuar em sincronismo com os Agentes na busca de manter altissima
disponibilidade dos SSCs;

« Diagndsticos mais rapidos e precisos sobre problemas nos SSCs.
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TOPOLOGIA GERAL DOS CIRCUITOS DE TELECOM DOS AGENTES 12106/2015 1817-39,01801
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MDS
Obijetivo:

« Monitorar a disponibilidade dos sistemas de supervisao e controle do
ONS e Agentes

Ganhos:

« Correlacionar informacdes de ativos de rede e servidores com
informacdes do Sistema Elétrico para detectar o real status das
conexdes com os Agentes.

« Aumentar a disponibilidade dos dados dos agentes do Setor Elétrico

« Aumentar a disponibilidade do Sistema de Supervisdo e Controle para
0s operadores do Sistema Elétrico
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Conclusao ONS oot

. *# do Sistema Elétrico

* O Uso do PI System faz parte da estratégia do ONS de
investir fortemente em recursos de Supervisao e
Controle de vanguarda;

» Trouxe ao ONS a capacidade de cumprir, com alta
disponibilidade, suas atribuicbes legais em relacéo ao
armazenamento histérico de dados;

» Possibilita ao ONS o desenvolvimento de varias
aplicacdes, atendendo as areas de Superviséo e
Controle, Planejamento da Operacdo, Operagdo em
Tempo Real e P0s-Operacéo;

« Contrato Enterprise Agreement estabelecido em Junho
de 2009 e recentemente renovado até Dezembro 2019;

* O uso do PI System nao gera lucro financeiro ao ONS,
dada a caracteristica juridica do Operador, contudo,
otimiza a Operacéo do SIN com beneficios para o Setor
Elétrico Brasileiro.
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Juvenor Silva Jr.

juvenor@ons.org.br

Gerente Executivo

ONS - Operador Nacional do Sistema Elétrico
WWW.0oNns.org.br
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