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Vallourec & Sumitomo Tubos do Brasil VS

. JOINT VENTURE:
Vallourec — Franca
Nippon Steel & Sumitomo Metal Corporation — Japéo

@ VALLOUREC & SUMITOMO

TUBOS DO BRASIL

VALLOUREC
(. Sede: Paris - Franga
. PRODUTO: ;' < 4 Plantas de producéo de tubos: Franga,
Produtos tubulares para o setor de 6leo e gas de & \’f"f'\ F = Alemanha, EUA, Brasil e China
qualidade “Premium” [ =

. LOCALIZACAO:
Municipio de Jeceaba, a 100 km de Belo Horizonte — MG
Area industrial de 2,5 milhdes de m2

. CAPACIDADE DE PRODUCAO:
1 milh&o de toneladas de aco bruto anual

1
Y :
$iing.

3

o5

(4

@Plonts @ Sales & Services

600 mil toneladas de tubos de aco sem costura

NSSMC
Sede:Toquio - Japao
Plantas de producéo de tubos: Japdo

. HISTORIA:
2009: Inicio da Construcdo
2010: 1° Ciclo Completo na Laminacdo
2011: 1° Fornecimento de tubos

@ Head Office
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Visao Geral - Fluxo VS

TUBOS DO BRASIL ‘
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A r q u i t et u r a @ VALLOUREC & SUMITOMO

TUBOS DO BRASIL .
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A Laminacao VS

TUBOS DO BRASIL .

5 x Walking Beam
’ > —> > .;g Reheating
' Furnace
Rotary Cone Type PQF Mill ‘1’
Hearth Piercer
Furnace
Sizing Mill
Non Destructive Visual Straightening
Saw Test Inspection Machine

i —
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Motivacao do Projeto VS

TUBOS DO BRASIL .

. Melhorar o desempenho e a qualidade da funcéo de desempeno dos tubos.

O empeno é um indicador de qualidade dos tubos. Apés o processo de
desempeno é realizada inspecao de retilinidade em equipamento de grande
precisdo. Em caso de valores fora da norma, os tubos s&o rejeitados. E possivel
garantir o tubo retilineo na desempenadeira, através de ajuste fino de altura e
angulo dos rolos.

. Por que utilizar o PI System ?

. Facilidade de integracéo dos dados, pois sdo envolvidos varios
equipamentos cada um com sistemas de controle e supervisao
independentes;

. Facilidade de visualizacdo dos dados no Pl Processbook;

. Facilidade de realizacao dos calculos estatisticos;
As fungBes para valores medios, maximos, minimos, moda, desvio padréo
sao de facil uso pelo usuério;

. Rapidez na implementacéo.
Os demais sistemas estéo ligados diretamente a producéo e dependem de
intervencdes em paradas programadas e interferem na disponibilidade dos
equipamentos.
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Descricao do Processo VS

TUBOS DO BRASIL .

. Aperto dos rolos da desempenadeira

De acordo com o didametro do tubo a ser desempenado os rolos superiores e 0
central inferior s&éo movimentados para fazer uma for¢a sobre o tubo.

Os parametros de configuracédo sédo enviados pelo sistema de nivel 2 e estdo
associados a outras caracteristicas do aco como por exemplo a dureza do
material produzido.

A cada troca de ordem de producao a desempenadeira recebe os novos
parametros (via manual pelo operador). Os parametros séo: altura, velocidade e
angulo dos rolos.

Todos os parametros sdo em funcéo do diametro nominal do tubo e néo a partir
de uma medicéo real do diametro do tubo (frio ou quente).
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Variaveis do Processo VS

TUBOS DO BRASIL ﬂ

e Pesquisa de tags = @
Pesquiza basica ] Pesquiza avangada I Pesquiza de alias I
Fl Server: Tipo de ponto: Clagse de ponta:
[DCPPMS SRV | [y Float - [ -]
b Szcara de tag: Origem do ponto: Unidades de Engenharia:
s “ :
Drescritor: alor: :I' Arlar
“rolo” b
Servi D escritor: Selecionar tudo
L=
DCPPMSS... ILF@DES®ET SARIZEZS06 _MM1-10&NELD D ezempenadeira - Welocidade Linha de rolos de saida
DCPPMSS... ILF@DES@ETEN@EOZB2D06_M1-10&MELD Desempenadeira - Welocidade Linha de rolos de entrada
DCPPRSS... ILFEDESERPRE0ZE2002_E1 EREEN AL Desempenadeira - Walor Real angulo Rolob
DCPPMSS. . ILF@DES@RPRE0ZEZHDA_B1@AGENAL Desempenadeira - Yalor Real angulo Rolos
DCPPMSS... ILFE@DESERPREDZEZPO4_B1 @R 4EAL Desempenadeira - Walor Feal angulo Folod
DCPPMSS... ILFEDESERPREDNZE2G04_BTEH 3G AL Desempenadeira - Walor Real angulo Rolo3
DCPPMSS... ILFEDESERPRE0ZE2M04_E1 @R 2@ AL Desempenadeira - Walar Real angulo Rolo2
DCPPMSS... ILF@DES@ERPREOZEBZF04_B1@RTEMNAL Desempenadeira - Walor Feal angulo Folol
DEPPMSS... ILFEDESERPREGE0ZE 2HOZ_B1GERSEN AL Desempenadeira - Walor Feal altura Rolo &
DCPPMSS... ILF@DESERPREDNZEZPOZ_B1ER4EAL D esempenadeira - %alor Heal altura Folo 4
DCPPMSS... ILFEDESERPRE0ZE2G02_EB1 ER =0 AL D ezempenadeira - Walor FReal altura Folo 3
DCPPMSS... ILF@DES@®RPREOZEBZF0Z_B1@RTEMNAL Desempenadeira - Walor Feal altura Rolo 1 aind
DCPPMSS... ILF@DESETSAROZEZS0E_M1-10@ISETF Desempenadeira - Setpoint Linha de rolos de saida da
DCPPMSS... ILF@DES@TEMN@EOZEZDOE_M1-10EISETF Desempenadeira - Setpaint Linha de rolos de entrada
DEPPMSS... ILFEDESERPREOZEZFDZ_B1@REEISETH Desempenadeira - Setpoint angulo Folok
DCPPMSS... ILFEDESERPREDZE2H0Z_B1ERYSISETP Desempenadeira - Setpoint angulo RoloS
DCPPMSS... ILFEDESERPREG0ZE2ZHO4_B1ER4=ISETR D esempenadeira - Setpoint angulo Rolod
DEPPMSS... ILFEDESERPRE0ZEZPO4_E1 @R IEISETR Desempenadeira - Setpoint angulo Folo3
DEPPMSS... ILFEDESERPRE0ZE2G04_B1 @R 2GISETP Desempenadeira - Setpoint angulo Faolo2
DCPPRSS... ILFEDESSRPREDNZEZNDY_B1ERTISETR D esempenadeira - Setpoint altura Rolo 5
DCPPMSS... ILFEDES@®RPRE0ZE2ZHDZ_B1ER4EISETP D ezempenadeira - Setpoint altura Rolo 4
DEPPMSS... ILFEDESERPRE0ZEZPOZ_ET @R IEISETR Desempenadeira - Setpoint altura Rolo 3
DCPPMSS... ILFEDES®RPREDNZE2ZG0Z_B1ER1EISETR Desempenadeira - 5etpoint altura Rolo 1
DCPPMSS... ILF@DES@RPREG0ZE2ZEQNZ_M1@IAMPE Desempenadeira - Corente motar Raolos Superiores
DEPPMSS... ILFSDESERPRG0ZE 2M02_kM1ElaMPE Desempenadeira - Corrente motor R olos Inferiores
DEPPMSS... ILF@DESERPRGEOZE2K0Z_EIDICARG Desempenadeira - Carga nos rolos 5 e B durante a producac
DCPPMSS... ILFEDESERPREG0ZE2K0Z_B2ICARG D esempenadeira - Carga nos rolos 3 & 4 durante a producaoc
DCPPMSS... ILFEDES@®RFPRE0ZE2K0Z_B1&@ICARG D ezempenadeira - Carga nos rolos 1 & 2 durante a producaoc
4 [T | +
Fronto Contagem da lista: 29 Percentual 100 %
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Tela do Processo

TUBOS DO BRASIL A

VS Ritmo da Desempenadeira - ILF

I Inicio Fim Duracao Crdem Tubo =
<o @239 130552015 03:59:46 13/0552015 04:00:44 00056 LAD0208301 107493,2021

[# 228 15M52015 034814 150552015 034911 00057 LADO203301 107433 4011 |
# 227 15052015 03:47:16 150552015 054814 00058 LADO203301 107433,1011
225 150552015 03:45:19 15/05/2015 03:46:18 LADO208301 107499,4011
[+ 224 15052015 03:44:04 15052015 034519 :01: LADO208301 107499,1011
# 223 15M52015 03:43:07 150552015 03:44:04 00 LADO208301 1074949 ,4011
[# 169 15052015 02:49:49 15/05/2015 02:50:50 101 LADD208402 107457 4011
[# 168 15052015 02:48:50 15/05/2015 02:49:49 100 LADD208402 107457 4011
[# 167 15ME2015 024751 15/05/2015 02:48:50 100 LADD208402 107457 4011
| 166 15M5/2015 02:46:50 1510552015 02:47:51 01 LADD208402 107457 2011
| 165 15M5/2015 02:45:52 1510552015 02:46:50 ;00 LAOD208402 107457 4011
161 15MS201502:41:16 15/05/201502:42:14 ;00 LADD208402 107457 4011
[# 160 15052015 02:40:15 15052015 024116 101 LAOD208402 107457 1011

[# 158 15052015 023918 15052015 02:40:15 00 LADD208402 107457 2011 _

+
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Tela do Processo

Inicio

15052015 03:59:46
15052015 03:49:11
15052015 03:45:14
15052015 034716
15052015 034618
150572015 034519
15M05/201 5 03:44:04
15052015 03:43:.07
15052015 02:50:50
1505/201 5 02:49:49
15M05/2015 02:45:50

15052015 02 46:50
15052015 02:45:52
15052015 024214
1oMS2015 024116
1MS20 5 0240013
153205 0238016
1MS20 5 023813
15MS20M5 023716
15052015 023616
15052015 023516
15052015 01:50:28
15052015 01:45:28
15052015 01:45:25

Fim

15005/2015 04:00: 44
15005/2015 03:59: 45
150052015 0343911
150572015 03:45:14
150572015 034716
15005/2015 03:46:18
1505/2015 03:45:19
15005/2015 03:44:04
15005/2015 03:43:07
15/05/2015 02:50:50
15005/2015 02:49:49

15052015 024751
15052015 02:46:50
15052015 02:45:52
1oMS20M5 024214
12MS20 5 024116
1232015 02:40:13
12MS20 5 023816
15052015 023815
15052015 023716
15052015 023616
15052015 023516
15052015 01:50:28
15052015 01:45:28

Duracao
00058
1035
057
0:00:55
0:00:55
o9
:01:13
0S¥
w5217
0:01:01
0:00:58

Ordem

L&00205301
L&00205301
LA&00205301
LAa00208301
LAa00205301
LAOO208301
LAOO208301
LAOO208301
LAOOZO6402
LA00Z206402
L&00206402

LADOZOG402
LAOOZ06402
LAOOZ06402
LAQOZ06402
LAQOZ06402
LAQOZ06402
LAQOZ06402
LAOOZO0E402
LADOZ06402
LADDZ0G402
LADOZOG402
LADDZ06402
LAOOZ06402

Tubo

107499 202110
107499201120
107499 401130
107499,101130
107499,201110
107499,401120
107499101120
107499401110
107499101110
107457 401150
107457 401140

107457 201150
107457 401120
107457 201140
107457 401110
107457 ,101130
107457, 201130
107457 402130
107457101140
107457 201120
107457 402140
107457 101130
107457 201110
107457 402130

Hara Sk
2111458
21:09:12
:08:07
21:06:48
2:0252
21:00:33
20:59:27
20:58:14
20:57:10
19:26:01
19:24:55

19:22:17
19:19:34
191816
19016:33
19015036
191413
191239
1901134
191017
19:09:16
19:08:01
19.0707
19:04:52

Comprimim]
25376
25376
25376
25376
25376
25376
25376
25376
25376
2537E
25376

25376
25376
25376
25376
23376
23376
23376
25376
25376
25376
25376
25376
25376

Paredelmm) Diam(mm)

09,50
09,50
09,50
09,50

09,50
09,50
09,50
09,50
09,50
09,50
09,50

09,50
09,50
09,50
09,50
09,50
09,50
09,50
09,50
09,50
09,50
09,50
09,50
09,50

I
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323,30
323,30
323,30
323,90
323,80
323,30
323,890
323,90
323,80
323,80
323,30

523,90
323,90
323,90
23,90
23,90
23,90
23,90
23,90
523,90
323,90
523,90
523,90
323,90

00 Frio (calc) Aperto R1 Aperto B3 Aperdo RS

324,00
32387
324,00
324M
323,98
323,98
323,99
324,
32415
32414
32416

324 15
324,14
324,15
24,14
24,15
24,15
24,14
24,14
2417
324,15
324 15
324,14
324,15

4,51
445
4,51
4,52
449
449
4,50
4,52
4 56
455
457

45T
455
457
455
4 i
4 i
4 55
4 B&
4 B
4 B
45T
455
459

@ VALLOUREC & SUMITOMO
TUBOS DO BRASIL

0,94
0,91
0,94
095
092
092
093
095
1,09
1,08
110

110
1,08
1,10
1,08
1,09
1,09
1,08
1,08
11
1,09
110
1,08
112

417
4,14
417
4,18
4,15
4,15
4,16
4,18
4,32
4,31
4,33

4,33
4,31
4,33
4,31
4,32
4,32
4,31
4,31
4,34
4,32
4,33
4,31
4,35

Rt
4,38
4,58
4,38
4,88
4,88
4,88
4,88
4,88
4,88
4,38
4,38

4 &8
4,55
4,55
488
4 8
4 88
4 86
4 58
4 &8
4 &8
4 &8
455
4,55

»

m
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OSlsoft.

Tela do Processo

@ VALLOUREC & SUMITOMO
TUBOS DO BRASIL

I~
[+ 223

[ 225
[ 226
27
[ 228
229
&om o2
H 25

FECHA_CALHA_SAI
EMTREGA_POS3

ANTES_CALHA_SAIDA,

ABRE_CALHS,_ENT
PEGA_POS2
DESEMPENANDO
ABRE_CALHA_SAl
PEGA_POS]
ENTREGA_POS2
FECHA,_CALHA_ENT
ENTREGA,_POS1
PEGA_POS3

Inicio
15052015 03:43.07

150552015 03:44:09
130572015 034410
150572015 03:44:25
150552015 03:44:47
1530372015 03:44:50
150552015 03:44:56
13052015 034457
150552015 03:44:57
130572015 03:44:58
150552015 034501
130572015 0345035
150572015 03:4517
130572015 034519
130372015 034618
150552015 03:4716
130572015 034814
150572015 03:43:11
130572015 03:59.46
150552015 00:25:14

Fim
15/05/2015 03 44:04

150572015 03:44:56
13052015 034412
15052015 03:45:18
150572015 03:44:59
1303/2015 03:44:52
150572015 03:45:19
1303572015 034319
150572015 03:44:59
1303572015 034300
15052015 03:4519
1303572015 034307
15052015 03:4519
130572015 034818
13032015 034716
150572015 03:458:14
13052015 03:48:11
150572015 03:59:46
1303572015 04:00:44
150572015 00:28:08

Duracao  Crdem

0:00:57

0:00:46
Qo002
00052
0:00:1
00002
0:00:23
Qo022
00002
Qo002
00018
Qo002
0:00:m
00058
0:00:58
0:00:58
00057
0:10:35
0:00:58
00254

LADD208301

LADD208301
LADD208301
LADD208301
LADD208301
LADD208301
LADD208301
LADD20830M
LADD208301
LADD20830
LADD208301
LADD20830
LAND20830
LADD20830
LADD20830
LADD208301
LADD2083M
LADD208301
LADD2083M
LADD206401

Tubo
107439 401110

107439,101120
107493,4M110
107439,101120
107439,101120
107433401110
107439,101120
107499101120
107439,101120
107499,101120
107439,101120
107499,101120
107499,101120
107499401120
107433201110
107439,101130
107499401130
107439,201120
107499202110
107456402130

Hara SM
20:58:14

2005827
205814
205927
205827
205614
205827
205827
205827
205827
205827
205827
205927
21:00:33
210252
21:06:48
210807
210912
211148
174622

Compr(mm)

25376

25376
25376
25376
25376
23376
25376
23376
25376
25376
25376
25376
25376
25376
23376
25376
25376
25376
25376
25376

L[

2015 LATAM Regional Conference

Parede(mm)  Diamimm)
09,50

09,50
09,50
09,50
09,50
09,50
09,50
09,50
09,50
09,50
04,50
09,50
09,50
09,50
09,50
09,50
09,50
09,50
09,50
09,50

323,40

323,40
32340
323,40
323,40
323,40
323,40
323,40
323,40
32340
323,40
32340
323,40
32340
323,40
323,40
323,40
323,40
323,40
323,40

0D Frio (calc) ApertoR1 Aperto B3 ApertoR3
324m 452 583 418
32399 450 581 418
324m 452 583 418
32399 450 581 418 il
32339 450 58 416
3am 452 583 418 |
32339 450 58 416 i
32389 450 58 416
32339 450 581 418 B
32389 450 581 416
32399 450 581 418
32389 450 581 416
32399 450 58 418
32398 448 540 415
32388 448 580 415
MM 452 583 418
32400 451 582 417
397 448 57 414
32400 451 582 417
3417 468 -5 468 i
I
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Variaveis do Processo

DES - Rolos

420 420 420

400

200 200 200

14/05/2015 15:08:30

* Desempenadeira - Yalor Real altura Rolo 1
< Desempenadeira - Yalor Real altura Rolo 3
+ Desempenadeira - “alor Real altura Rolo 5

B, %17 27 horas e >

OSlsoft. 2015 LATAM Regional Conference

18/05/2015 05:24:46

VS

@ VALLOUREC & SUMITOMO
TUBOS DO BRASIL A

& WDCPPMESRVIONLFE@DESE@RPREODZEZFOZ_BIG@R1G@NMAL
319,88

mm

CWDCPPMESRVIONLF@ DES@RPREOZEZGO2_B1@RIG@NMAL
322,98
mm

+WDCPPMESRWVIONLFE DESG RPREDZEZHIZ_B1&@REE VAL
31983
mrm
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Tela do Processo

TUBOS DO BRASIL A

m -
g VS Ritmo do MPB - 01/06/2015 12:02
T
=
§ Blocos Exibidos no filtro: 457
E" Data Ordem Tubo Hara Shd Diam.LAP(mm) Diarm. LAP friio HH Desernp Diam.Desemp HH MPEB 0D Zurn... Dif.F.. Contragio(®)| =
2 04/05/2015 14:00:00 LAOD20B203 107356 404120 04/05 09:19:44 24871 24625 04/05 13:14:42 24450 04/05 13:58:26 246,02 016 1,0m
] 040572015 15:00:00 LADD206206 107389 402110 04/05 10:01:33 248 B0 246,14 0405 14:32:16 244 50 0405 14:59:45 245 B1 053 1,012 =
= 04/05/2015 16:00:00 LAOD206206 107352407120 04/05 10:14:26 248 57 246,11 04/05 14:44:47 244 50 04/05 15:59:31 24586 025 1,0m
04/05/2015 17:00:00 LAOO206207 107390202120 04/05 11:52:22 24850 246,14 0405 16:05:34 244,50 04/05 16:53:53 24577 037 1012
04/05/2015 19:00:00 LAOD206207 107390205120 04/05 12:16:45 248 53 246,17 04/05 16:52:03 244,50 04/05 18:95:13 24557 030 1.0m
04/05/2015 18:00:00 LAOD206207 107390502110 04/05 12:18:21 24850 246,14 0405 16:53:35 244,50 0405 17:568:52 24583 025 1,01
040572015 20:00:00 LADD206212 107395504120 0405 13:07:41 248 67 24521 0405 17:16:30 244 50 0405 19:29:26 245 77 044 1,012
04/05/2015 21:00:00 LAOD206212 107395202130 04/05 13:26:45 24867 246 21 04/05 17:32:37 244,50 04/05 20:17:02 24532 ogz 1013
04/05/2015 23:00:00 LAOO206212 107395401120 04/05 13:32:44 24853 24617 04/05 17:46:25 244,50 04/05 22:54:16 24583 o028 1,01 E
04/05/2015 Z2:00:00 LAOO206212 107395201120 04/05 13:34:55 240867 246 21 04/05 17:48:19 244,50 04/05 21:59:46 24607 o014 1,0m
05/05/2015 LADD20E212 107325203120 04/05 14:07:33 248 67 24621 04/05 19:34:21 244,50 04/05 23:58:48 245,00 o2t 1.0m
05/05/2015 01:00:00 LAXOOS2201 106918,106230 04/05 14:32:44 243 B2 246,16 04705 22:08:34 244 50 05/05 00:59:44 245 83 033 1,01
05/05/2015 02:00:00 LAOO199202 107312406240 04/05 19:20:46 24872 24633 04/05 23:11:30 244,50 05/0501:51:10 24594 03@ 102
05/05/2015 03:00:00 LADD199202 107312504240 04/05 20:53:12 24874 24628 0505 02:44:01 244 50 0505 02:59:33 24585 033 1,01
05/05/2015 04:00:00 LAOO199202 107312105240 04/05 21:14:50 24874 24628 05/05 02:58:34 244,50 05/0503:17:55 246,08 oz20  1.0m
05/05/2015 05:00:00 LAOD199204 107314 402120 04405 23:02:43 248,80 246,34 05/0503:27:13 244,50 05/05 04:53:26 24595 033 1012
05/05/2015 06:00:00 LADD199204 107314,104110 04/05 23:45:49 248 75 245 29 05/05 04:59:19 244 50 05/05 05:59:22 246,03 026 1,011
05/05/2015 08:00:00 LAOO199205 107315204110 0505 00:22:45 24873 246 27 05/05 05:37:06 244,50 05/05 07:59:40 24591 03k 1.0m
05/05/2015 07:00:00 LADD199205 107315,103140 0505 00:28:35 24874 2465 28 05/05 05:39:31 244 50 05/05 0B:59:41 246,18 0,10 1,010
05/05/2015 10:00:00 LA00199203 107313102120 0505 01:52:42 24876 246,30 05/05 07:49:29 244,50 05/05 02:50:45 246,08 02z 1,0m
05/05/2015 11:00:00 LAOD199203 107313402120 0505 022313 24875 24629 05/05 09:43:54 244 50 05/05 10:54:17 246,00 023 1,01
05/05/2015 12:00:00 LADD199203 107313,101140 0505 02:51:04 24875 245 29 0505 10:19:28 244 50 0505 11:59:24 246 08 o021 1,01
05/05/2015 13:00:00 LAOD199201 107311,202110 0505 03:52:33 24877 246 31 05/05 12:12:59 244 50 0505 12:58:11 246,10 o2t 1.0m
05/05/2015 16:00:00 LADD199201 107311,404140 0505 03:55:57 248 78 245 30 0505 12:16:07 244 50 0505 15:59:22 245 57 033 1,01
05/05/2015 14:00:00 LA0O199201 107311,102110 0505 05:23:09 248,54 24638 05/05 12:36:54 244,50 05/05 13:59:33 246,08 030 1.0m =
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Resultado / Conclusoes VS

TUBOS DO BRASIL ﬂ

« Facilidade de uso da ferramenta pelos engenheiros de processo em comparacao
com outras ferramentas de analise existentes;

« Acompanhamento em tempo-real do aperto na desempenadeira;
« ldentificacao de desvios em funcéo da variacao do diametro dos tubos;

« Verificacdo e comparacéo das medicdes do LAP e MPB, indicando necessidade de
calibrac&o nos instrumentos;

« Fornecimento de dados para analise da possibilidade de configuracdo automatica da
desempenadeira em funcdo dos parametros da ordem, sem necessidade de
intervencao do operador;

« Facilidade de identificacéo dos desvios (ordenacéo dos maiores/menores);
« Facilidade de replicacao da solucéo para outras desempenadeiras;

« Envio automatico de notificacdo para os responsaveis, via email, informando os
desvios.
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Walberth Ferreira VS

@ VALLOUREC & SUMITOMO

TUBOS DO BRASIL .
walberth.ferreira@vstubos.com
Engenheiro de Controle e Automacéo
Vallourec & Sumitomo Tubos do Brasil, VSB

Claudio Carmo

claudio.carmo@techsteel.com.br
Analista de Sistemas
Techsteel Automacéao

Isabela Oliveira

|Isabela.oliveira@vstubos.com
Engenheira de Processo
Vallourec & Sumitomo Tubos do Brasil, VSB
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