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• DESCRIPCIÓN:

– El proyecto consiste en un Sistema de Gestión Operacional Gerencia de Operaciones

desarrollado sobre la plataforma de integración de información de procesos PI System

– El sistema tiene como objetivo apoyar en su gestión al Gerente de Operaciones y a su 

Equipo, integrando información residente en distintos sistemas, agregandola y 

presentandola de acuerdo a las necesidades de la Gerencia de Operaciones.

– El sistema  integra información residente en PI y en otras aplicaciones:

• Mina Chuquicamata.  Sistema Dispatch

• Chancado

• Concentradora, Planta de Molibdeno y Planta de Filtros

• Control Metalúrgico Concentradora

• Fundición y Plantas de Acido

• Refinerías.  SIIR

• Mina Sur Oxidos

• Gestión Ambiental

• Laboratorio Central

• Suministros
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SISTEMA IDENTIFICACION PÉRDIDAS OPERACIONALES

OBJETIVO

✓ Cuantificar las Pérdidas Operacionales para cada una de las áreas

de la División.

PROYECTO

✓ Identificar claramente las fuentes de información para las pérdidas

operacionales.

✓ Modelar el sistema de información de manera que permita a los

usuarios de cada una de las áreas acceder a su reporte de pérdidas.

✓ Servir de base para la toma de acciones correctivas, y para las

decisiones en planes y proyectos futuros.

ALCANCES



Sulphide

Mine
CRUSHING

GRINDING-FLOTATION SMELTER REFINERY

OXIDE
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SBL LEACHING
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Sulphide Line

Oxide Process Line

METALLURGICAL COMPLEX CHAIN SUPPLY INTEGRATION



OTROS SERVIDORES

SERVIDOR

ORACLE

CONTROL CALIDAD

CLIENTES

SISTEM A GESTION

GERENCIA OPERACIONES

BRIDGE

SERVIDOR PI

MINCON
20,000 TAGS

SERVIDOR PI

FUNDICION
20,000 TAGS

SERVIDOR PI

REFINERIAS
5,000 TAGS

SERVIDOR PI

OXIDOS
5,000 TAGS

SERVIDOR PI

GISCA
5,000 TAGS

SERVIDOR PI

OTROS, FUTUR.

RED SUPERVISION PI

RED DATOS DIV.

ARQUITECTURA

MINCON

ARQUITECTURA







FALLAS 

OPERACIONALES

DAÑOS A PERSONAS

DAÑOS A  EQUIPOS

E INSTALACIONES

$

ENFOQUE

SIPO



 INGRESO
 VALIDACION

 INVESTIGACION
 ACCIONES CORRECTIVAS

 AUDITORIA

Personas

Medio

Ambiente

Bienes Físicos

Cuasi

Fallas 

Operacionales

SIGRI

Incidentes

Compromisos Novedades

SAP

PrevenciónPérdidas

SAP RH

SAP PM

PI&System

Daños a

Personas

Daños a

Bienes

Pérdidas de

Producción 

Reportadas Sep/01

(kUS$ )



PI

PARADA EQUIPOS

- Tiempo de Detención.

-Tipo de Detención
(Planific./No planific.) 

MINERAL EN DESECHOS

OPERADORES

PÉRDIDAS POTENCIALES 
DE PRODUCCIÓN

BMD

PÉRDIDAS DE PRODUCCIÓN

- Causa de la Detención.



Planta Sección Equipos
Desde 

hh:mm

Hasta 

hh:mm

OPER 

Hrs

Progra

mada
Causas Observación

Pérdida 

TMH

Información que se obtiene en

forma automática a través del PI

System.

Para cada detención que

registre el PI System, el

operador ingresa la causa y

una observación.

Cálculo interno del programa,

el cual asocia una pérdida de

producción a la detención de

los equipos.

Causas:

Mecánicas

Operación

Eléctricas

Energía

Agua

Falta mineral

PÉRDIDAS POTENCIALES DE PRODUCCIÓN



Modelo y estructura del Sistema

Módulo de configuración

Módulo de asignación de causas

Módulo de análisis de datos

Reportes Gestión

Module Database

BATCHDB

Excel

Access

PI



Alcances

• Interfaz capturando detenciones

• Estructuras y parámetros configurados

• Aplicaciones y arquitectura desarrolladas

• Informes genéricos implementados

•Concentradora

•Chancado

•Mina

•Fundición

•Refinería

•Óxidos

•Asignacidor de Causas

•Creador de Reportes

•Asignador de Factor de 
Costo

•Reportes Diarios

•Reportes por área

•Reporte por Causas

•Reporte Consolidado



Demostración por módulos

Usuarios Areas Equipos Causas

Consultar/Modificar/Crear

Módulo de configuración

Permite adaptar el sistema a los cambios en el tiempo, 
configurando los parámetros y los componentes

Veamos una demostración ...







Unidades de Medición MW

Red Modbus RTU

CONSUMO ENERGIA FUNDICION
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CONTROL ENERGETICO FUNDICION DE CONCENTRADO
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CONTROL ENERGETICO FUNDICION DE CONCENTRADO

Red Modbus RTU

SERVIDOR PI

RED PI SYSTEM

GATEWAY

RED MODBUS PLUS

BRIDGE PLUS

PLC MICRO

INVERSION ORIGINAL :     US$  95.000

INVERSION  FINAL :     US$  12.000

BENEFICIOS        :     US$  750.000/ AÑO

VAN 10 AÑOS        :     US$   8.000.000

IVAN                       :    80



Business Centric Industrial 

Processing

Process Management Flow

Power Reagents Environmental

How to validate the data for business decisions?

How to track variable costs by product, by area, by recipe?

How to identify risks and plant availability constraints?



Concentrator Data 

Unification

Sigmafine

PI ProcessBook

PI MDB 

Operational 

Management System

Reduce Variable Costs

Reagents

Ball Consumption

Water

Energy

Equipment Events

(Downtimes)



Modelo SigmaFine

Concentradora

Fundición Refinería

Oxidos SBL



Area Concentradoras

Concentradoras 

A0,A1,A2

Planta 

Tratamiento 

Escoria

Planta PRECO

Planta Moly

Planta Filtros

Planta Tostación



Transforming data into Actions
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Information Management Infrastructure 

for Enterprise Asset Optimization

Module :

Tags Aliases and 

Properties (pictures, 

equipment, queries, 

links)

Multidimensional use of Information by Users and 
Applications



• CONCLUSIONES:

– Sistema Común de Gestión Operacional para todo el equipo de la 

Gerencia de Operaciones

– Integra múltiples sistemas y plataforma

– Concepto “top down” de presentación de información

– Presenta información de tiempo real y consolidada

– Capacidad de desagregar información hasta el nivel de procesos 

unitarios

– Futuro

– Integración con SAP

– Consolidación de Balances Metalúrgicos

– Desarrollo de Sistemas de Gestión

– Desarrollo Aplicaciones


