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使わないと損をする
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"標準" 機能
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水道
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「インフラストラクチャ」とは？

通信交通電力

持続可能性 利便性信頼性 アクセス性 整合性

データ



© Copyr i gh t  2014 -15 OSIso f t ,  LLC. 4

PI System インフラストラクチャ

ポンプが停止中！
原因は？

担当区域の
風力タービンの
状況を把握したい

タービンの
パフォーマンスを
比較、分析したい

リアルタイムに
プラントの運転
パフォーマンスを

知りたい

あらゆるイベントの
発生を把握したい

情報を全社的に共有し
他システムとも
連携させたい
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PI System インフラストラクチャ
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原因は？

450以上の標準インターフェースを装備

データソースのカテゴリー:
• デバイス
• システム
• 規格
• 手入力データ
• IT機器
• データベース
• インターネット など
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PI System インフラストラクチャ

PI Data 
Archive
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データの履歴化：PI Data Archive

• 大量かつ長期間にわたるデータを、少ないディ
スク容量で保存

– 時系列データの格納に特化した独自データベースに
より、大量データを素早く蓄積・検索

• 生データのまま格納、過去のどのデータでも、
それが秒周期のデータであってもアクセス可能
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データの履歴化：PI Data Archive

• ビジネス規模やニーズにより、データ保存期間
を容易に拡張や縮小可

2011年

外付けHDD または
ネットワークドライブ

サーバーのローカルディスク

2012年

2013年

2014年
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PI System インフラストラクチャ

PI  AF   

PI Data 
Archive
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リアルタイムヒストリーデータの活用

数十万点

データ項目(タグ)

②他との比較

①必要なデータの
取出し
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データ項目の体系化

TagA, TagB, TagC,・・・・・・

名称と階層化による
検索の容易化

・資産、設備、部位、計測点
・工場、組織、管理階層
・業務(運転、生産、品質、保全、など)
・目的別

項目名 (温度, 圧力, 流量, レベル,・・・)

設備体系

組織

業務
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PI Asset Framework (PI AF)

• 膨大なデータ項目から必要な項目を
素早く見つけ出す

• 様々な目的に応じた体系化
(設備,組織,目的...)

• テンプレート化による管理の簡易化

• 複数のPI Data Archiveのデータを
モデル化

• その他のRDBとの連携

• 分析ツールと通知機能



© Copyr i gh t  2014 -15 OSIso f t ,  LLC. 14

PI System インフラストラクチャ

PI  AF   

PI Data 
Archive

P
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PI Visualization

Suite

ポンプが停止中！
原因は？
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PI Coresight Webブラウザーから簡単な操作でデータ取り出し

15
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PI Coresight Webブラウザーから簡単な操作でデータ取り出し

16

動作環境
• PC上のWebブラウザ

• IE, Chrome, Firefox...
• モバイルデバイスのブラウザ
• iPad, iPhoneアプリ
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PI System インフラストラクチャ

PI  AF   

PI Data 
Archive
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PI ProcessBook

PI Visualization

Suite

ポンプの全体的な
運転情報を
把握したい
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PI ProcessBook

 Liveデータを含めた直感的で

グラフィカルな画面を作成

 Asset Frameworkによるコン

テキストマネジャを使うことに

より、多くの類似したユニット

や設備を参照する一つのダイア

グラムで作図ができる

 簡単なトレンドデータ

 データポイントに対する注釈

 直感的な「 status 」インディ

ケータは表示されているデータ

の健全性を表示

 すばやい作図に便利な

シンボルライブラリの提供

18
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PI System インフラストラクチャ

PI  AF   

PI Data 
Archive
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PI ProcessBook

PI DataLink

PI Visualization

Suite

ポンプの
パフォーマンスを

比較したい
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PI DataLink

 Excelを使った対話的な
レポートと分析

 PIと直接統合

 フレキシブルで
「evergreen：いつも新鮮」
な分析表を作成

 ワークシートは
「絶え間なく」実行、
ユーザが時間範囲を変更す
るたびにアップデート

 ワークシートは
Asset Frameworkと統合可

 Webベースでの利用も可

20
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PI System インフラストラクチャ

PI  AF   

PI Data 
Archive
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PI ProcessBook

PI DataLink

PI WebParts

PI Visualization

Suite

リアルタイムに
プラントの運転
パフォーマンスを

知りたい
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MS SharePoint上にPI Systemのデータを簡単に表示
Excel Serverと組み合わせてPI DataLinkを使った帳票も共有

PI WebParts

22
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PI Analytics

PI  AF   

PI Data 
Archive

P
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PI ProcessBook

PI DataLink

PI WebParts

PI Visualization

Suite

リアルタイムデータ
をアクション可能な
情報へと変換したい

リアルタイムデータ
をアクション可能な
情報へと変換したい

リアルタイムデータ
をアクション可能な
情報へと変換したい

リアルタイムデータ
をアクション可能な
情報へと変換したい

23

PI System インフラストラクチャ
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PI Analytics: 分析機能

• リアルタイムデータを
アクション可能な情報へ変換し続ける

• 設定

– 画面から

– プログラミングベースで

• 実行

– 定間隔

– イベント発生時

• 履歴データを遡って分析
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PI Event
Frames

PI Analytics

PI  AF   

PI Data 
Archive

25

PI System インフラストラクチャ
P
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PI ProcessBook

PI DataLink

PI WebParts

PI Visualization

Suite

頻発するイベントの
パフォーマンスへの
影響を知りたい
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myEvent

データ
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リアルタイムヒストリーデータの活用

巨大なデータの固まりから
目的とするデータをいかに早く取り出すか

数十万点

データ項目(タグ)

②他との比較

③過去との比較

①必要なデータの
取出し
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イベントによる時系列データの意味付け

イベントの検索と
時系列データの取出し

稼働/停止

担当者

バッチ

日締め

・トレンド表示と重ね合わせ
・Excelへの切り出し、など

検索キー 検索条件

装置名 R101

品目名 PROD-01

バッチNo *

検索対象期間 20120801 -
20120831

： ：
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PI Notifications

PI Event
Frames

PI Analytics

PI  AF   

PI Data 
Archive
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PI ProcessBook

PI DataLink

PI WebParts

PI Visualization

Suite

イベント発生時に
通知を受けたい

29

PI System インフラストラクチャ



© Copyr i gh t  2014 -15 OSIso f t ,  LLC. 30

PI Notifications

• 柔軟なルール設定

• メッセージ内容のカスタマイズ

• 多様な通知方法
人へ、システムへ

– Email、IM、Webサービス

• Ackとエスカレーション

– オペレータの応答がない場合は
自動的に上長に通知

• テンプレート化

No ACK?

Escalate

T
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PI Notifications

PI Event
Frames

PI Analytics

PI  AF   

PI Data 
Archive

P
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PI System 

Access

PI ProcessBook

PI DataLink

PI WebParts

PI Visualization

Suite

LoB

Systems

全社的に共有し
他システムとも
連携させたい

PI System

31

PI System インフラストラクチャ
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PI System Access

SQL
ベース

• PI OLEDB など

Web

テクノロジー

Software 
development 

Kit (SDK)

• PI .NET
framework

• PI Web API
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PI Notifications

PI Event
Frames

PI Analytics

PI  AF   

PI Data 
Archive
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PI System 

Access

PI ProcessBook

PI DataLink

PI WebParts

PI Visualization

Suite

LoB

Systems

33

PI System インフラストラクチャ
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PI System定期トレーニング

OSIsoftジャパン トレーニングルームにおける

ハンズオントレーニング

• Beginning of PI System (1日間)

• Visualizing PI System Data (3日間)

• PI System Administration for 
IT Professionals (4日間)

• Building PI System Assets and 
Analytics with PI AF (4日間)
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ご存知ですか？
無償のオンデマンドトレーニング

• YouTube - OSIsoft Japanチャンネル
「OSIsoftJapan」で検索

– 過去のJapan Regional Seminar講演動画も
公開中

• OSIsoft Learningチャンネル

– http://www.youtube.com/user/
OSIsoftLearning

35

http://www.youtube.com/user/OSIsoftLearning
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日本の
電力システム改革、
広域系統用・・・

36
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北米の全てのISO／RTOで、グリッド全体の
信頼性向上・監視用にPI Systemを利用

米国：7機関

• California ISO (CAISO)

• Electric Reliability Council of Texas (ERCOT)

• Midwest  ISO (MISO)

• New York ISO (NYISO)

• ISO-New England (ISO-NE)

• PJM Interconnection LLC (PJM)

• Southwest Power Pool (SPP)

カナダ：3機関

• Alberta Electric Power Operator (AESO)

• New Brunswick System Operator  (NBSO)

• Ontario Independent Electricity System Operator (OIESO)

37
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カリフォルニアISOは「パワーグリッドの最前線」にいる
（ニューヨーク・タイムズ紙、2011年10月）

“Information Technology Unleashes the Electric Equivalent of a Free Keystone Pipeline”

「情報技術によって、グリッド全体の電気回路を隅から隅まで見渡せるようになった」

－ PJM（フォーブス誌、2012年3月）

http://www.pjm.com/home.aspx
http://www.pjm.com/home.aspx
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ソリューションを強化する考え方

• EMSが現状とそれを基に現実的に運用する方法を提供

• 市場とは、”来るべき現実”の予測

• オペレータのためのデータの可視化には過去、現在と未
来をつなぎ合わせたものを提供する必要がある

• よりと高いレベルの可視化と、より正確な予測を手に入
れることで、オペレータの業務がより確かなものになる

PI Systemは、
時をつなぐデータインフラストラクチャー
オペレータは過去を分析し、現状で運用し、

そして未来のトラブルを先回りして防ぐことができます
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負荷予測と負荷履歴の曲線
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PI Asset Framework

PI Systemの活用イメージ

PI ProcessBook

PI DataLink

PI WebParts

PI 

Visualization 

Suite

PI System Access

- 計画値
- 予測値

42

外部システム

http://www.sap.com/index.epx
http://www.sap.com/index.epx
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CAISO

43
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PI System Access

SQL
ベース

• PI OLEDB など

Web

テクノロジー

Software 
development 

Kit (SDK)

• PI .NET
framework

• PI Web API
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CAISO

45
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PI Server 2012のパフォーマンス

2012
Max Point Count 2,000万タグ以上

Max Data In Rate 100万 ev/sec

Max Data Out Rate 2,000万 ev/sec

Online Archives >5万 files

Real-time Updates 1,000万以上 signups

Point Changes 2,000 pt/sec

Startup Time <10 minutes

Dell PowerEdge R910
• 4U Quad-Socket Intel
• 8-Core Xeon E7-4830
• 256GB RAM
• 4.2TB 15K SAS HDDs
• 2 SSDs

MSRP ~$38,000
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PI Asset Framework

PI Systemの活用イメージ

PI ProcessBook

PI DataLink

PI WebParts

PI 

Visualization 

Suite

PI System Access

- 計画値
- 予測値
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外部システム

http://www.sap.com/index.epx
http://www.sap.com/index.epx
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設備保全、
資産最適化・・・

48
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SDG&E

San Diego Gas & Electric

RtCBMプログラム
リアルタイムな状態基準保全

49
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ハイレベル データフロー プロセス
サブステーション監視 データ

分析

警報

メール/
テキスト通知

技術分析

状況に基づく
保守予定
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CBMの可視化とレポート

変圧器ビジネス
分析

変圧器冷却
分析

溶解ガス
分析

変圧器
分析

LTCエネルギーをバン
クのもう一方にある制
御キャビネットで測定



© Copyr i gh t  2014 -15 OSIso f t ,  LLC.

CBMに特化した PI AF モデリング
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DTE Energy社
PI Asset Framework (AF)モデル

全社

発電所

ユニット

機器詳細
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Control & 

Technology 

Framework

Discrete data 

Limited value

Actionable

Information – KPI’s

Distributed Control Systems (DCS) 

Distributed OSIsoft PI Historians

Large Population of Data

Post Event Analysis
DCS, PLC & PI

90%

System Dashboards
Fleet Status Assessment

Fleet Drill down
Subject Matter Experts90%

WEB Visualizing
Plant Alarm, DCS Real-time WEB Graphics

Easy Access to Information

Standard User Interface
WEB Visualization

100%

Engineering Applications
PMAX, Digital Fuel Tracking, Fuel Cost Framework

Process Discrete Data

Process Discrete Data
Engineering Applications

PMAX, DFTS, eNote,

Fuel Cost Framework,

Alarm Management 90%

Expert Systems
Predictive Monitoring, Optimization

MBO/PdM/Risk Assessment

Advanced Analysis & Process Optimization
Reliability Academy

Equipment, Process, Performance, Reliability Models
Closed Loop Process Optimization60%

Business Intelligence
Outage & De-rate (UCF)

Maintenance & Market

Relate all Data Sources

ProcessNet Framework
(PI, ProcessGuard, Maximo, SAP, UCF, P3M, 

Predictive Monitoring, NeuCo, LIMS, Plant View ..)25%

Fleet 

Optimization
Process Costs

Asset Health,

Market Value

Drives Performance Excellence
Fleet Optimization

Process Costs, Asset Health,

Reliability

Operational Performance, Market Value

20%

% Complete

ABB

Fossil Generation 

Business Unit Strategy

People - Making right decisions when it matters!
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画面構成
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CATERPILLAR (CAT)

Cat equipment – more 

than 3 million pieces 

globally – is at work for 

our customers on 

highways, rail lines, 

oceans and rivers, in 

forests, quarries, mine 

sites and oil fields.
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PI Systemを用いた
リアルタイム遠隔監視・保守サービス

CAT顧客 CAT & CATディーラー
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Asset

OwnerVPN Tunnel

58

データ共有のチャレンジ

VPN Tunnel

各種データ

さまざまな接続形式

複数の会社

セキュリティ

Supplier

Quality

Equipment

Performance

Production

Service 

Provider

Joint Venture 

Partner

O&M

Vendor
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Asset

Owner

Supplier

Analytics 

Provider
Joint Venture 

Partner

O&M

Vendor

Contract 

Manufacturer

PI Cloud Connect
™
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現在 O&Mを提供しているお客様

http://sunpower.com/index.php
http://sunpower.com/index.php
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制御システムの
セキュリティ対策

61
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` `

`
`

PI

Data 

Collection 

Node

ネットワーク セキュリティー

制御ネットワークオフィス ネットワーク

5450

DC

62
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Security
Secure Communication

63
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太陽光

OSIsoft
HabConnect

OSIsoft
Citect 
SCADA

OSIsoft
UFL

OSIsoft
DNP3

OSIsoft
OPC

Monarch 
PIArchiver

OSIsoft
RDBMS

ガス

化石燃料

水力

OSIsoft
Ovation

EDN

EMS

PI Server 
Collective

PI Server 
Collective

PI to PI

制御
ネットワーク

オフィス
ネットワーク

ファイア
ウォール

PG&E社（パシフィック・ガス＆エレクトリック社）
におけるPI Systemのアーキテクチャ
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使わないと損をする「標準」機能！

• PI Asset Framework を使い倒しましょう！
– 未来データや外部システムとの連携

– リアルタイムCBM

– アセットベース分析（テンプレートの活用）

– 全社資産最適化

• PI Visualizationツール（可視化ツール）
– AFを通して、PI以外のデータもPIのデータのように

– サーバが分散していても、統合的な可視化が可能

– PI ProcessBook画面が PI Coresightでも表示可
能に

65
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渡辺 奈津美

nwatanabe@osisoft.com

リード カスタマーサポートエンジニア

OSIsoftジャパン

mailto:email@osisoft.com
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