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PI AF、Event Frames、
リアルタイムレポート

発電・送配電分野の先
行保全／状態基準保全

再生可能エネルギー
分野のPI System

ケーススタディ

Q&A

トピックス
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競争の激しい電力市場

リアルタイム情報のニーズが増大

さまざまな分野の利益損失

テクノロジーの活用による継続的な改善

可用性・信頼性・柔軟性の向上

マーケット付帯サービス

スケジューリング＆経済的ディスパッチ

無効電力・電圧制御

自動発電制御／負荷追従

Deregulation 
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CBM / 予防保全メンテナンス P-F カーブ

P－F曲線は設備の経年劣化と障害の関係を示すカーブ

• 曲線上のP点は設備の劣化や変化を初めて検出できるポイント

• F点は設備やシステムの障害が発生するポイント

• P点とF点の間が予期せぬイベントを回避する「チャンス」

P－F間隔

迫りくる設備障害を修正でき
る期間

（プランニング／スケジュー
リング／実行ウィンドウ）

検出するタイミングが早いほ
ど、障害を修正できる期間が
長くなる
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CBM / 予防保全メンテナンス

事後
10%

予防
35%

予知
55%

緊急作業を
最小化

現状の
PM業務を
最適化

既存のPdM

アプリケーショ
ンを拡張

-戦略：リアルタイムのヒストリカルデータや分析システムをさらに活用

 予防保全とは、修正プロセス・予防プロセス・予知プロセスを組み合わせ
た戦略

 平均的な工業プラントでは事後保全作業の割合が55%超
事後対応は、最もコストがかかる！

 トップクラスの工業プラントでは事後保全作業の割合が10%未満
さまざまな保全作業を組み合わせた業界の「ベストプラクティス」
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CBM / 予防保全メンテナンス
 保全を念頭に置いた画面や情報

 クリティカルな設備、状態を示すパラメータを重視

 振動（回転装置、モーター、ポンプ、タービン等）

 温度（ベアリング、オイル、メタル、モーター等）

 アンペア

 データを変換し、新たな有益な方法で活用

 すぐに利用できるPI Systemの機能

– ランタイムカウンター用トータライザー、比較／バラ
ンス機能、スケジュールメンテナンス、累積ダメージ
の測定機能

– 多彩なグラフィック

– 通知

 意思決定のスピードや精度を向上
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AF ストラクチャー & テンプレート
電力＆ユーティリティ業界のAF事例：

 企業 （例：AGL、DEWA）

– 発電所 （例： GU、発電所）

• プラント
（化石燃料、再生可能エネルギー、原子力、水力などのタイプ別組織）

– ユニット#（1、A）

» プライマリシステム

» サブシステム

» 設備

– T&D

• サブステーション
– フィーダー

» 設備

サブシステム –パフォーマンス計算

設備毎のテンプレート
- RT状態監視
- 計算（ランタイム、スタートカウントなど）
- CBMスコアリング
- MFGネームプレート
- 稼働管理（費用実績、費用計画など）

プライマリシステム –パフォーマンス計算

プラントレベル – KPI、生産、パフォーマンス、情報など

ユニットレベル –生産、パフォーマンス、情報など

ユニットレベル – KPI、総生産など

企業レベル – KPI、生産ロールアップなど

計算機能、通知機能、エレメント関連表示機能を備えたレベル別テンプレート
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一般的な設備階層構造

設備の階層構造
• Hierarchical System Index（HSI）

• Work Breakdown Structure（WBS）

プライマリシステム

セカンダリシステム

サブシステム
設備

サブ設備
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Equipment Template Details
Meas. Point Parameters

Paramete

r Units

Operational Data MOTOR CURRENT Amps

VOLTAGE Volts

Run-Time Hours (since Overhaul) Hours

Starts Count Count

Stator Temperature Data MTR WINDING TEMP 1 deg. C

MTR WINDING TEMP 2 deg. C

MTR WINDING TEMP 3 deg. C

MTR WINDING TEMP 4 deg. C

Bearing Temperature Data FAN MTR IB BRG TEMP deg. F

FAN MTR OB BRG TEMP deg. F

Vibration Data FAN MTR OB BRG VIB

Inboard X mils

Inboard Y mils

Inboard X Vdc  

Inboard Y Vdc  

FAN MTR IB BRG VIB

Outboard X mils

Outboard Y mils

Outboard X Vdc  

Outboard Y Vdc  

Oil Analysis Data VISCOSITY centistokes 

ssu

WATER CONTENT

ppm water

PARTICLE COUNT

iso count

Thermography Data INFRARED IMAGE (Document)

SPOT TEMPERATURE Deg. F or C

– 電気モーター

– PI状態データ

– ERPネームプレート
情報

– 計算

– PI Server

– AF

– テーブル参照

– ドキュメント

– テスト結果

– WM & MM

– CBMスコア
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1

2
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イベントタイプ

0



© Copyr i gh t  2014 -15 OSIso f t ,  LLC.

PI AF – Structure and Attributes

AF – Asset 

Framework

属性をグループ化
するための
カテゴリー

エレメント
テンプレート

属性エイリアスエレメ
ントで多様なタグや
ポイント名を標準化
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PI AF Asset Based Analytics – Event Detection

13

エレメント
テンプレート

Type = EF 

発生

PE機能

EFスタート
トリガー

値がTrue

な時間

根本原因子
イベント
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PI AF Asset Based Analytics – Event Preview
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結果
プレビュー
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PI AF Asset Based Analytics – Backfilling Events
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イベントを
ヒストリーに
バックフィル
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PI DataLink 2014 – Pump Relative Report

AF Based PI Datalink

Report. Analyzing data 

and events

Only one report 

created. Then select 

Plant, Unit, and 

equipment from AF

現在

見ているのは
BFP2 

16



© Copyr i gh t  2014 -15 OSIso f t ,  LLC.

PI DataLink 2014 – Pump Relative Report

17

イベント

Excel

チャート

AF & 

Datalink
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PI DataLink 2014 – Daily Events Production Report
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日次
イベント

ユニット
トリップ！
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PI DataLink 2014 – Daily Anomaly Report
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日次
データ

逸脱
イベント

Excel 

チャート
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CBM / 予防保全モニタリング

PI Coresightの
PI ProcessBook

グラフィック

ここを選択すれば
分析画面に移行

相関状態データ
（振動、温度など）

状態を評価するため
の画面デザイン
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CBM /予防保全モニタリング

2つのポンプを
比較した

トレンドの同期表示

階層構造から指定、
もしくは検索した

AFアセット

Event Frames 分析 –

トレンドタイムから
イベントへ

デスクトップや
携帯端末で
確認可能
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Manual Round Data Correlation

グリーン = リアルタイムMW

ズームイン

ハンディ
端末から
1時間
おきに
データを
取得
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オペレーション
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オペレーション – Controllable Loss
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環境モニタリング
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発電所群監視

• 発電所群監視
＆最適化

• システム詳細

• プラント詳細
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ルーティン以外のオペレーション : スタートアップ
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• プラント外部から、ス
タートアップがトラッキ
ングしやすくなった

• スタートアップ手続きの
一貫性が増した

• スタートアップの精度が
約95%向上した

ソリューション 成果

スタートアップ時の諸問題をとう解決するか?

ビジネス上の課題
• 各ユニットのスタート
アップは不定期で一貫
性がない

• スタッフのプラント間
の異動

• スタッフの高齢化／
新入社員

30

• 一連のPI Processbook 

画面を実装

• PI Batchを利用し、

バッチを生成してス
タートアップや時間を
トラッキング

• PI-SDKを利用して、レ
ポート表を開発
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スタートしていないステップの
プロセスボックスは白の枠

PI Systemのソリューション: モニターの最適化

完了したステップは
赤の枠

31

完了率
予定と実績
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バッチ、SDKを利用したレポーティング

スタートアッ
プを指定して
詳細を確認
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Improved Startup Reporting via Batch and the SDK
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送配電

• クラス最高のデータヒストリアン

• サブステーションの自動化

• 可用性のプランニング

• アセット管理の強化

• 状態基準保全

• 優先順位を付けた停電管理

• 需要重視の管理／デマンドレスポンス

• 再生可能な統合＆最適化
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電気＆ガスの公共サービス

アセット管理、状態監視、保全に

PIを活用
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PSE&G CMMS (Computerized Maintenance 

Management System) Program

PI PI

MV90

ESOC PI

PI - OPC

Hydran

Doble

SAP-PM

診断データ

Delta-X

MDT

送電用
SCADA

配電用
SCADA

変圧器の負荷

PI Manual Logger

週次のサブステーション検査
SAP注文履歴と
技術オブジェクトの
更新

変圧器の
オイル分析

ガス機器の結果

ブレーカー
テスト

電気テスト
結果
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アセットモデルと関連データの構築
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アルゴリズム詳細
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Dashboard

状態スコア

実際の負荷
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Summary of Worst Performing LTCs
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SDG&E

San Diego Gas & Electric

RtCBMプログラム
リアルタイムな状態基準保全
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SDG&E CBM-コンディションベースメンテナンス
サブステーション監視

データ
分析

状態基準保全スケジュール

警報

メール／
テキスト通
知

技術分析
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PI AF モデル
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PI ACE 演算と分析

• バックグラウンドでの計算ジョブ
– 警報タグの生成

– 変圧器のオイル分析

– 警報サマリー

– 警報増加レポート

– 警報減少レポート
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CBM 可視化とレポーティング

変圧器
ブッシング分析

変圧器冷却分析

溶解ガス
分析

LTCエネルギーをバンクの
もう一方にあるコントロール
キャビネットで測定

変圧器分析
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Wolverine

Bighorn Basin

Gypsy 
Junction

Victory Valley

Eastern
District

Northern District

Falcon Pass

Pine Hill

Thunder Peak

Southern District

Western
District

Eagle Point

Ford 
Avenue

Granite Cliff

Red River

Elm Street

Maple Grove

目的
• 地域別・時間帯別の
配電

• 老朽化したアセット
のリスクアセスメン
ト

• 設備状態のベンチ
マーキング

• 自社で管理したい！

Substation Power Distribution Profile
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47

PI Asset Framework – SQL Server 2012

変圧器の
属性
• PI Systemデータ

• 設備の仕様

• DGA分析

アセットの
階層構造
• 地域

• サブステー
ション

• 変圧器
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PI OLEDB Enterprise

PI Server 2010

Microsoft Intelligence – Power View with OSIsoft

地域別の
配電状況

変圧器使用年数別の
配電状況

使用年数や時間帯別の
配電状況

対話型分析
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Demand Profile and Network Analysis

サブステーション
フィーダー

Pole

Transformers
Smart

Meters
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The Challenge

大量のデータ、少ない時間……
• 大規模化するシステム
• データの過負荷
• どうすればデータマイニングによって
情報が把握できる？
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予測分析にPI systemを活用

– コンピュータを活用

– 手動モニタリングを削減

– クリティカルな設備やシステムの異常を検出

– 徐々に進む不具合を早期に検出

– 一つの信号に頼らない多様なセンサーモデル

• 障害を回避

• サポーティングオペレーション

• 保全の最適化

各種ルールに基づいてクリティカルなシステムをモニタリング
コンピュータモデルでデータを常時監視

Advanced Pattern Recognition Modeling
(Partner products using the PI System)
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ファンモーターベアリング

検出後にフィルターが汚れていることが判明し、交換した
ところ、リアルタイムのオイルレベルと温度が期待値まで
減少。

FDファンモーターアウトボードベアリングの温度変化
（現在の予想を約17度上回っている）
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電力業界での成果

 発熱率の削減、 ISOの罰金争議、 DMNCテストによ

る効果は9百万ドル

 設備全体で毎年20百万ドル以上のコストを削減

 投資額1ドルあたり年間8ドルの利益を享受

 保全費用全体の10%を削減

 スタートアップコストを約3分の1削減

 強制停電を1%削減した結果、利益が年間2百万ドル以上増加

 CBM、オペレーション、RCA、パフォーマンス、効率性、分
析、事前対策等により、設備全体で年間20百万ドル超の効果

54
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取引情報
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インフラ
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ステーション
一覧画面

ユニット
化学
傾向

ボイラー
チューブ温度

逸脱

オンライン
効率

モニタリング

ユニット
効率
モデル

コールミル
保全

エンジニア
ダッシュ
ボード

COO 

ダッシュ
ボード

環境
レポート

PI System

ダッシュ
ボード

Business Transformation - Benefits

PI Systemインフラ
＆データフィード

イントラネットとの統合、
認識促進

エキスパートシステムの
探求：

• パフォーマンス最適化

• アセット利用の最適化、
予測監視

他のデータソースとの
連携：

• 高度な分析
＆プロセスチューニング

広がる可能性
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Business Case – 12 months later

‣ ビジネスケースを裏付けるデータ
• 小さめの目標 –燃料の節約だけで、年間6.97百万ドルの削減効果

• 年間10百万ドル以上の削減見通しも現実的

• 効率性の向上

• 保全の最適化

• 可用性の最適化 –強制停電にかかる費用を削減

☺導入から12ヵ月以内に

☺2.5百万ドルのコストを削減

☺さらなるコスト削減も視野に！
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ソリューション 成果・メリットビジネス上の課題

• 非効率な点を改善した
い

• リアルタイムの集計
データを、TSOによる

抑制中のリアルタイム
意思決定に役立てたい

• PI AFのトレーニング・

設計・プランニング・
展開

• CoEがPI ACEの展開を
サポート

• 計算データをPI Server

に投入

「この1ヵ月で発電量は50 GWh以上増加しましたが、
従来の抑制戦略に従っていたら、これほどの増加は見
込めなかったでしょう」

「これは当社にとって重要なメリットです。他にも
タービンの機械的摩耗や現場の緊急作業が減少すると
いった成果が見られます。定量化はさらに難しいです
が」

COREマネージャー

Gustavo Moreno 

• エネルギー生産量が平
均で30%、ピーク時に
は60%以上増加

• 他のメリットはまだ定
量化されていない

PI System によるコスト削減戦
略の有効化
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CURRENTLY: Global Setpoint Curtailment

総セットポイント 予想電力 個別の抑制を加味した予想電力 実際の総電力

エネルギー生産量が平均で30%、ピーク時には60%以上増加
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OSIsoft “Power Of Data”

• コンテキストやヒストリーを含む全
データをリアルタイムに活用

• 意思決定が

– よりスピーディーに

– より正確かつ完全に

– より効果的に

• ナレッジを蓄積・強化

• 状況を認識し、今後を予測

• 実行スピードがアップ

• 組織の「一体感」を高め、活用
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