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Vision General

* Enel Group

Italy

= Capacity: 27.8 GW

« Networks: 1.14 mn km

« End users: 31.6 mn

+» Free customers: 10.5 mn

8

Iberia

- Capacity: 22.8 GW

» Networks: 0.32 mn km

« End users: 11.9 mn

- Free customers: 12.5 mn

North and Central America et ol
» Capacity: 3.5 GW

Europe and North Africa
- Capacity: 14 GW

» Networks: 0.09 mn km

« End users: 2.7 mn

Latin Ar.nerica » Free customers: 0.1 mn

- Capacity: 18.6 GW " Enel Group

» Networks: 0.32 mn km + Capacity: 87 GW Sub-Saharan Africa - Asia
* End users: 15.3 mn «Networks: 1.9 mn km = Capacity: 0.3 GW

B = Enel presence 2
*End users: 61.5 mn

1. As of 30% June 2016 * Free customers: 23.1 mn

2. Presence with operating assets
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Vision General
* Enel Thermal Generation — Key figures @ 2016

14 GW

wlll
217\

9GW

= 9,000 people

HGW‘ 100 plants
44 GW capacity
wn st thermal operator in
2._ ‘B —— Italy and Spain
142 TWh production

1,2 Bn€ EBITDA
© Copyright Enel Produzione SpA, Roma - All rights reserved

(f( osisoft.  Santiago Regional Seminar 2017 © Copyright 2017 OSlsoft, LLC




V|5|on General

* Enel Generacion Chile se constituyo en 1943
bajo la razon social de Empresa Nacional de
EIectr|C|dad S.A.

e En 1994 se modificaron los estatutos de la
souedad mcorporandose el nombre de
fantasia “Endesa”.

* En 2005, se agrego el nombre de fantasia
“Endesa Chile”

* En 2016 se cambia la razon social y marca a
“Enel Generacion Chile”.
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Vision General

* Enel Generacion Chile
* Potencia instalada: 6.351 MW
* Generacion 2016: 17.564 GWh
e Ventas 2016: 23.689 GWh

C T A e o
H k. s 3 = 2 S
Generacion 2016 Cantidad de Centrales T g L PN

B Hidroeléctricas
B Térmoeléctricas

B ERNC
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Contexto de |la Industria

* Licitaciones precios a la baja: Oct. 2015 (73,3 US/MWh), Julio 2016 (50 US/MWHh)

* Julio 2016: 12.430 GWh/afio por 20 afos desde el 2021. Enel Generacion Chile se adjudicé 5.918 GWh/afio (47,6%)
e Desde 2010 sequia: 2016 probabilidad de excedencia 93%

* D.S.N°13/11: Norma de Emisiones de Centrales Termoeléctricas (MP, SO2, NOx)

e Coordinador unico: Coordinador Eléctrico Nacional

* Regulacion: NTSyCS y Anexos Técnicos

* Interconexion: SIC — SING

* ERNC: Mayor penetracion de las energias renovables
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Contexto de |la Industria

* Flexibilidad

* Adaptabilidad
e Cambio Cultural

e @Gestion del Cambio
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Digitalizacion
* 1% Maquina a Vapor (1784) * 4% Revolucion Industrial

* 2% Energia Eléctrica (1870)
La digitalizacion es
LIUCREOR oy un elemento

e 3% Automatizacion (1969) | g:vflgtlﬁaln‘ diferenciador que

ANSOES . aumenta la
.72 competitividad de

las empresas
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M&D Rooms 2.0

Aim and Scope of M&D @

.@. o Monitoreo performance térmico, procedimientos y practicas
Optimizacion continua de las actuaciones técnico-econdémicas
Excelencia operacional y seguimiento acciones de mejora en conjunto
con Technical Support y Technology Line

Compartir mejores practicas

Mejorar la metodologia de diagndstico

Big Data y modelos avanzados para detectar anomalias

Gestién de Mercado con EM
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M&D Roomsd.O
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M&D Rooms 2.0

Thermal Performance Monitoring Big Data and APR Models

Seguimiento a la optimizacién continua del rendimiento de la flota y el
apoyo a las actividades de informes:

o Informe diario sobre el estado de la flota

o Analisis de indisponibilidad

o Monitorizacion del Heat Rate

o Compartir las experiencias de operacion mas importantes de

problemas técnicos
o Reunidn con centrales eléctricas y acciones de recuperacion

Implementacién de analisis Big Data y modelos avanzados de reconocimiento
de patrones junto con la funcién de innovacién.

o Desarrollar Modelos Avanzados de Reconocimiento de Patrones (APR)
que correlacionen las tendencias en tiempo real versus las histéricas
en los parametros seleccionados para calcular la eficiencia y detectar
anomalias y desviaciones de los equipos

o Big Data Analisis y modelos predictivos

Communication with EM

Las salas coordinan con Energy Management todas las cuestiones
relacionadas con el mercado:
o Programas de generacién diaria y semanal
o Actividades de no disponibilidad y mantenimiento planeado
o Acciones de mejora del rendimiento (actualizaciones de las horas de
puesta en marcha y de las curvas de Heat Rate, reducciones minimas
de la carga, etc.

Diagnostics

El soporte diagndstico define:

o Qué monitorizar y niveles de alarma de los principales parametros
(temperaturas, vibraciones, etc.) basados en ETE, know how del
proveedor, experiencia de la flota en condiciones de fallo, para
detectar los precursores por adelantado

o Proceso de Diagndstico y activacion de especialistas en la deteccion de
eventos con el fin de evitar un fallo

© Copyright Enel Produzione SpA, Roma - All rights reserved
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M&D Room



“Thermal Performance Monitoring

Seguimiento a la optimizacion continua del

rendimiento de la flota y el apoyo a las actividades de
informes:

o Informe diario sobre el estado de la flota

o Analisis de indisponibilidad

o Monitorizacién del Heat Rate i o S S
‘,. “neg HEAT EXCH EMER BR TO GOND = - :

| o o RIS WA AT
o Compartir las experiencias de operacion mas - o
importantes de problemas técnicos " "

o Reunion con centrales eléctricas y acciones de “
recuperacion .

[
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Communication with EM

Las salas coordinan con Energy Management todas
las cuestiones relacionadas con el mercado:

o Programas de generacion diaria y semanal

o Actividades de no disponibilidad y mantenimiento
planeado

o Acciones de mejora del rendimiento
(actualizaciones de las horas de puesta en
marcha y de las curvas de Heat Rate,
reducciones minimas de la carga, etc.

© Copyright Enel Produzione SpA, Roma - All rights reserved
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Aplicagipnes vv

El soporte diagnostico define: Optimizacién Bombas agua circulacion

o Qué monitorizar y niveles de alarma de los rv[;*; = = Control de vacio Condensador
principales parametros (temperaturas, vibraciones, _— —— W*‘Lw,deﬁmxg‘;“;;;;;;;;_ ]
etc.) basados en ETE, know how del proveedor, s "" AR R SR ey
experiencia de la flota en condiciones de fallo, para éL FEE

detectar los precursores por adelantado

Monitoreo parametros quimico
4% 0" W

o Proceso de Diagnastico y activacion de

especialistas en la deteccion de eventos con el fin
de evitar un fallo
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Implementacion de analisis Big Data y modelos
avanzados de reconocimiento de patrones junto con la
funcidén de innovacion.

o Desarrollar Modelos Avanzados de Reconocimiento
de Patrones (APR) que correlacionen las
tendencias en tiempo real versus las historicas en
los parametros seleccionados para calcular la
eficiencia y detectar anomalias y desviaciones de
los equipos

o Big Data Analisis y modelos predictivos

© Copyright Enel Produzione SpA, Roma - All rights reserved
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* Smart Sensor

— rt Vibrati br comendacion)

— Ijégcéj:j (geteccién de anomalias)

— Sensor de Temperaturas (On line vida util
componentes)

— Camara infra rojo grabar y conectar

— Camaras para deteccion de fugas de GN.
Infrarrojas adaptadas espectralmente

* |oT Devices
* Vehiculo aéreo no tripulado (UAV)

 Realidad aumentada

 Realidad virtual

e Safety: Parametros Vitales. Localiz
 BIGDATA y Analitica avanzada

ol

Tl'avn;mitter
system
Monitoring App
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Desafios Al Control

Bigdata, Analytics, |
P Fails prediction, machine Learning

‘New Basic initiatives leading to digitalization.
Additional Automated system.

Update Corporate Structure, New Business Models, New People
Skills, Change Management \

Communications, infrastructure, Mobility, Chat, Mail working properly




. @@ﬁ%ﬁg@rs - Data Science

« Data Scientist « Programacion Python
« Datos estructurados y no

‘ estrucutrados

« Big Data echin | |
. . . achine Learn

» Hadoop archivos distribuidos ol tl _ 'g "

. Data Lake ustering para particionar

los datos
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. g&ﬂﬂ&déﬁ%@@ﬁ% hoy no mafiana

* Gestion del Cambio

« Capacitacion + Capacitacion + Capacitacion
* Nuevos Skills profesionales

e Sistemas de Comunicaciones

« Plataformas informaticas

« Utilizar las herramientas analiticas

Pl System
nos permite manejar los datos en la era digital.
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Thank You

“La analitica se esta convirtiendo en
un aspecto indispensable para la toma

de decisiones”
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Thank You
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