
1

Transformação dos processos industriais da Vale
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A Vale – Orgulho do 
Brasil
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Somos a Vale
• Mineradora brasileira, presente nos cinco continentes

• Líder mundial na produção de minério de ferro, pelotas e níquel

• Também produzimos cobre, carvão, fertilizantes, manganês, ferroligas, 
cobalto e metais do grupo da platina

• Investimos em logística, siderurgia e energia
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O constante compromisso de viver os valores corporativos faz da Vale o 

parceiro preferencial de clientes, funcionários e comunidades.

Respeito a VIDA é o principal valor.
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Níquel CobreMinério de 
Ferro

Manganês e 
Ferroligas

A mineração presente no seu dia a dia
A mineração está presente no nosso dia a dia e o produto desta atividade contribui para o 
nosso conforto.

Carvão Fertilizantes

Não existe futuro sem 
mineração.

E não existe mineração sem 
pensar no futuro.
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A Vale no Brasil

Com mais de 70 anos de história, a Vale é uma das maiores
empresas privadas do brasil. Além de líder no segmento de
mineração, no país, mantemos importantes operações nas áreas
de Logística, energia e Siderurgia.

A Vale possui uma reserva de 9.4 bilhões de toneladas divididas
em 4.3 bi no sistema Sul e Sudeste e 5.1 no sistema Norte.

9.4 bi
4.3 bi Sistema Sul e Sudeste

5.1 bi Sistema Norte

Reserva de Minério de Ferro
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1942
Criado pelo governo brasileiro, a Vale nasceu na

cidade mineira de Itabira, em 1942. Após sete

décadas de atuação, Minas Gerais ainda responde por

cerca de 60% da nossa produção de minério de ferro.

Em seu primeiro ano, produziu 40 mil toneladas de

minério de ferro.

40 mil toneladas

Mina de Carajás / PA
Salviano  Machado / Agência Vale
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HOJE
Após muito investimento e evolução das tecnologias

aplicadas nos processos produtivos, a Vale chega à

marca de 108 mil ton. produzidas em uma única

unidade operacional por dia.

108 mil toneladas

Mina de Conceição II / MG
Projeto Itabiritos

24-05-2017 | Mina de Brucutu
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Você sabe dirigir?Volante

Marcha
Pedais

DireçãoCondição Pista:

Seca
Condição Pneus:

OK

Velocidade ideal:

ACELERARFREAR
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7:00 8:00 9:00 10:00

Desepenho

Combustível Ar CO²

Monitoramento

Você consegue dirigir de olhos fechados?



10

PIMS
PIMS



11

A história do PI 
System na Vale
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20 PI Combo

PI Modbus
PI BatchFL

PI Cauê

1997

Como nasceu o PI System na Vale

• Implantação PI em Cauê

• Aquisição de 5.000 tags

• Aquisição de 20 licenças PI Combo
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1997

Como nasceu o PI System na Vale

1999

2002

• Implantação PI em Alegria, Gongo Soco, Água Limpa e Mina 
de Córrego do Meio

• Disponível 70 licenças PI Combo

20 PI Combo10 PI Combo 20 PI Combo

PI Modbus
PI BatchFL

PI Modbus
PI BatchFL

PI Modbus
PI BatchFL

PI Conceição PI TimbopebaPI Cauê

4 PI Combo8 PI Combo 4 PI Combo

PI BatchFL
PI RS Linx
PI BatchFL

PI Modbus
PI RSLinx

PI Gongo 
Soco

PI Córrego 
do Meio

PI Alegria

4 PI Combo

PI RSLinx

PI Água Limpa• Criação e aplicação treinamentos internos
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Como nasceu o PI System na Vale

1997 1999 2002

2005

• Unificação PI em Itabira e Mariana

• Aquisição de 20.000 tags

• Início desenvolvimento de sistemas (PI SDK)

20 PI Combo

PI Modbus
PI Batch FL

PI Timbopeba

20 PI Combo

PI Modbus
PI Batch FL

PI Conceição

30 PI Combo

PI Modbus
PI BatchFL
PI OPCint

PI Itabira

28 PI Combo

PI Modbus
PI Batch FL
PI OPCInt

PI Mariana

20 PI Combo

PI Modbus
PI Batch FL

PI Cauê

4 PI Combo 4 PI Combo

PI OPCInt PI OPCInt

PI Gongo 
Soco

PI Córrego 
do Meio

4 PI Combo

PI RSLinx

PI Água Limpa

20 PI Combo

PI BatchFL

PI Alegria
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Como nasceu o PI System na Vale

1997 1999 2002 2005 2007 2009

2010

• Aquisição de 150.000 tags com HA e ES para Itabira

• Disponível 383 licenças PI Combo• Começo de coleta de dados de performance dos 
equipamentos (memória, espaço em disco, processamento e outros)

• Começo do uso do PI como servidor OPC DA/HDA

• Implantação PI em Brucutu

• Começo do uso do PI na web – Rtportal (75 licenças)
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20 PI Combo

PI Modbus
PI Batch FL

PI Gongo 
Soco

20 PI Combo

PI Modbus
PI Batch FL

PI Brucutu

550 PI Combo

PI Itabira

PI OPCInt
PI UFL
OPC DA/HDA
RDBMS
PI MCN
Notifications

20 PI Combo

PI Modbus
PI Batch FL

PI Mariana

13 PI Combo

PI OPCInt 
PI Batch FL

PI Água Limpa

1997

Como nasceu o PI System na Vale

1999 2002 2005 2007 2009 2010

2012
2011

• Centralização de todos os servidores PI da Diretoria

• Implantação do PI AF
• Implantação de inspeções no sistema PI

• Implantação de redundância nas coletas de dados de chão 
de fábrica (PI OPCInt)

• Disponível 550 licenças PI Combo
• Criação do documentação de padronização do PI
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1997

Como nasceu o PI System na Vale

1999 2002 2005 2007 2009 2010 2011

2013
2012

• Alteração do formato de licenças clientes para PVS

• Criação de procedimentos, instruções e orientações para o 
sistema do PI

• Entrada de dados de equipamentos auxiliares das minas no 
PI
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1997

Como nasceu o PI System na Vale

1999 2002 2005 2007 2009 2010 2011 2012

2014
2013

• Implantação da coleta de dados das subestações de energia 
de Itabira

• Implantação do controle de retificação de valores no PI

• Desenvolvimento em PI AF
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1 PVS

PI Itabira

PI OPCInt
PI UFL
OPC DA/HDA
RDBMS
PI MCN
Notifications

1997

Como nasceu o PI System na Vale

1999 2002 2005 2007 2009 2010 2011 2012 2013

2015
2014

• Virtualização do servidor PI Data Archive e coletores

• Aumento da quantidade de tags para 200.000 para atender o 
projeto de adequação da unidade de Conceição II

• Início da utilização do PI Coresight
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1997

Como nasceu o PI System na Vale

1999 2002 2005 2007 2009 2010 2011 2012 2013 2014

2016
2015

• Atualização do PI Data Archive para versão 2016

• Atualização das interfaces PI 
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Informações existentes
• Combustíveis

• Indicadores de ativos de automação

• Indicadores operacionais

• Medição e proteção de energia (Subestação de média e 

alta tensão)

• Pressão e temperatura de pneus

• Movimentação de mina e equipamentos auxiliares

• Perfuratriz autônoma

• Poços artesianos

• Preditiva

• Programa de produção

• Qualidade de análises químicas e físicas

• Qualidade do ar

• Telemetria

• Tratamento de minério (britagem, usina e carregamento)

Como é o PI na Diretoria? 53TB
Dados armazenados134

Milhões de dados 
gravados diários

200.000
tags 1.900

usuários

24
Servidores 

200
usuários treinados 

por ano com 
recurso próprio

450
Aplicações de 

usuários

78
Milhões de dados 
pesquisados/dia 

(média)
18 anos de dados 
disponíveis
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Modelo de 
organização 
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Catálogo de Serviço
105 ofertas diferentes de serviços
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Incidente e Solicitação de Serviço
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Mudança e Problemas
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Infraestrutura
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Administração 
do PI System

Consumo de tags

Tags por Localidade / 
Complexo / Processo

Tags cadastrados 
x alterados
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Inspeções

740
inspeções 
desde 2011
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Documentos

• 1º documento 129 pgs.
• Hoje 74 documentos e 

mais 1.300 pgs escritas
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Monitoramento

Estrutura PI AF
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Negócio
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Vpainel

USINA DE CONCENTRAÇÃO
USINA DE CONCENTRAÇÃO

Desafio

 Dificuldade de consolidar as  

informações da diretoria em único 

local

 Demora na obtenção dos 

indicadores de produção

Solução

 Padronização dos indicadores 

 Estruturação dos dados em PI AF

 Desenvolvimento de uma interface 

Web 

Resultado

 Painel operacional com informações 

de produção das unidades da 

Diretoria em tempo real

 Democratização e transparência 

das informações

O Vpainel (Painel Operacional) permite gerir os valores de produção e os principais indicadores da Diretoria em tempo

real, auxiliando nas tomadas de decisões.
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Monitoramento da qualidade do ar

USINA DE CONCENTRAÇÃO
USINA DE CONCENTRAÇÃO

Desafio

 Sistema fechado

 Dificuldade de acesso a informação

 Dificuldade em obter base de dados 

para cálculos e Não existia cálculo 

de qualidade do ar programável

Solução

 Implantado coleta pela interface PI 

UFL

 Criado cálculos de médias móveis 

nas ultimas 24horas

 Disponibilizada aplicação em PI PB

Resultado

 Facilidade de acesso às 

informações de qualidade do ar

 Envio de SMS automático

 Consulta às informações através de 

Web sem restrição de local para 

acesso

Sensores especiais distribuídos na cidade, enviam ao PI informações da qualidade do ar a cada hora, garantindo à 

comunidade o benefício de monitoramento e tratamento contínuo da qualidade do ar na cidade. 
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Vacerto Desafio

 Identificar e controlar as retificações 

de valores feitas no PI

 Falta de indicadores das 

retificações realizadas

 Falta de processo para os pedidos 

de retificação de valores

Solução

 Criação de um processo para 

solicitações de retificações

 Desenvolvimento de sistema com 

envio de notificações 

Resultado

 Sistema de controle de retificação 

de valores no PI

 Rastreabilidade e transparência das 

retificações

Sistema desenvolvido para controle das retificações de valores de produção e combustíveis no PI.
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Combustíveis Desafio

 Informações limitadas à sala de 

operação dos postos de 

abastecimento

 Dificuldade de conseguir dados  

históricos

 Uso massivo de planilhas Excel
Solução

 Coleta de dados através da 

interface PI OPCInt

 Criação de tags e estruturação no 

PI AF

 Criação de sinóticos e 

disponibilização no PI Coresight

Resultado

 Gestão online do estoque

 Garantia de óleo disponível 

 Tomada de decisão mais rápida

 Armazenamento estruturado das 

principais variáveis de combustíveis

Garantir a acuracidade, rastreabilidade e confiabilidade dos volumes de combustíveis movimentados na Diretoria de Ferrosos Sudeste.
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Diagnóstico de Hardware de PLC

USINA DE CONCENTRAÇÃO
USINA DE CONCENTRAÇÃO

Desafio

 A identificação de falhas era feita de 

forma manual acessando cada PLC 

e analisando seus diagnósticos (não 

online)

 Não existia uma consolidação

Solução

 Criação de tags de diagnósticos de 

cartões de PLCs no PI Data Archive

 Estruturação no PI AF

 Desenvolvimento das telas de 

diagnósticos

 Construção de alarmes para 

monitoramento

Resultado

 Identificação mais rápido de 

problemas

 Atuação mais rápida e direcionada, 

diminuindo tempo de possível 

parada da planta

 Envio de SMS  automático

Permite a rápida identificação de falhas nos ativos de automação e o correto direcionamento

para atuação das equipes de manutenção.
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TCAP – Técnica de controle e 
análise de processo
Aplicação utilizada pelo setor de controle operacional

para gerir o processo de forma online.

Desafio
 Ter uma tela onde se consiga ver o 

processo como um todo desde a 

britagem até o carregamento do 

produto final.

 Visualizar o processo como 

realmente é na prática e antecipar 

problemas

Solução
 Criação de uma tela com 

informações principais do processo 

de tratamento de minérios – da 

britagem até o carregamento de 

produtos.

Resultado
 Melhor gestão da planta operacional

 Atuação online na correção de 

desvios
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TAC
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Anomalia
Anomalia

Integralmente desenvolvido por usuário
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Acompanhamento mina

Integralmente desenvolvido por usuário



42

Sobrecarga de equipamentos
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Energia Desafio

 Saber as condições operacionais do 

banco de capacitores. (fator de 

potencia, manual/automático, 

tensão nas barras)

Solução

 Cadastro das variáveis no PI

 Envio de SMS automático

 Criação de plano de ação

 Inserção no Vparadas

 Cadastro no Vautomático

Resultado

 Garantia de funcionamento em 

modo automático.

Aplicação para acompanhamento em tempo real, a condição de operação dos bancos de capacitor ou filtro de reativo,

utilizados para correção do fator de potencia no sistema elétrico.
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Vresponde
Solução criada para democratização das informações operacionais de forma ágil e fácil acesso.

Desafio

 Disponibilizar as informações 

operacionais de forma rápida e a 

qualquer momento.

Solução

 Estruturação das informações 

operacionais provenientes do PI 

 Criação de um bot no Telegram para 

consulta das informações

Resultado

 Disponibilidade de informação mais 

rápidas e em qualquer lugar

 Informação consolidada e única
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Futuro

USINA DE CONCENTRAÇÃO
USINA DE CONCENTRAÇÃO

USINA DE CONCENTRAÇÃO
USINA DE CONCENTRAÇÃO

 Coleta de dados de Perfuratriz autônoma

 Utilização do PI Analytics

 PI Connectores

 Base para o COI
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46 A centralização do PI System na Vale – 22/08/2013

Muito obrigado!

Luciane Moreira
luciane.moreira@vale.com

Luiz Henrique Duarte
luiz.henrique.duarte@vale.com

mailto:luciane.moreira@vale.com
mailto:Luciane.moreira@vale.com
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