SGP - HYDRO ALUNORTE

Sistema de Gestao de Perdas
Otimizando analises em busca de
resultados
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Sobre a Alunorte e o Pl System
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Sobre a HYDRO - Alunorte

* Iniciou as atividades em 1995, com a
capacidade de 1.1Mtpy de alumina.

« Atualmente, a Hydro - Alunorte exporta
para 10 paises, incluindo Oriente
Médio, America do Norte e Europa.
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* 4.400 de empregados, incluindo
contratos diretos e temporarios.
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Sobre a HYDRO - Alunorte

A capacidade atual de producao é de 6.30Mtpy, depois do término da
expansao 3. Em 2016 foi atingida a marca de 6.34Mtpy de alumina.
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Sobre a HYDRO - Alunorte
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Pl System HYDRO - Alunorte

Pl System esta implantado na HYDRO - Alunorte desde 2000, totalizando
17 anos de dados historiados e diversas aplicacoes baseadas nestes
dados. A HYDRO esta licenciada para utilizar atualmente, todos os
recursos disponiveis do Pl Server.

Pl Data Archive 2015
28.465 pontos

Pl AF 2016

Mais de 40.000 elementos
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Motivacoes do Projeto
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Motivacoes do Projeto

« O controle de perdas de producao da HYDRO Alunorte existe ha
varios anos. Entretanto, até a realizacao deste projeto, este controle
era feito manualmente, o que desprendia muitas horas de engenharia
na consolidacao das informacoes.

« Astags de vazao do P| Data Archive ja eram utilizadas, porém os
tempos dos eventos eram anotados manualmente, todos os calculos
eram feitos utilizando o MS Excel e a partir disso, os relatorios eram
criados com base nas informacoes levantadas.

« Com o surgimento do Pl AF SDK, portas foram abertas, e toda a
automatizacao deste processo foi viabilizada, nascendo assim a ideia
do Sistema de Gestao de Perdas.
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Arquitetura e Tecnologias
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Tecnologias Utilizadas

Para desenvolvimento do sistema as seguintes tecnologias foram utilizadas:

O sistema web foi desenvolvido utilizando C #, Javascript e HTMLS5;

O banco de dados relacional utilizado para armazenar as informac6es do sistema foi 0 SQL
Server 2012;

» As tags de vazao utilizadas para gerar os eventos de perda foram cadastradas no Pl Data
Archive 2015;

+ Os gatilhos para geragéo dos eventos de perda foram configurados no PI Notifications, que
posteriormente envia as informacdes para um webservice desenvolvido especialmente para
tratamento dos eventos gerados;

» Toda a estrutura hierarquica das linhas, areas, subareas e equipamentos do sistema esta
configurada no Pl AF 2016, totalizando mais de 40 mil elementos, que sao consultados pelo
sistema a partir do Pl AF SDK.
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Tecnologias Utilizadas
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Tecnologias Utilizadas
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Geracao e Caracterizacao de Eventos
de Perda
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Geracao de Eventos de Perda

« PI Notifications monitora as tags de vazao de cada linha
da HYDRO - Alunorte. Cada linha possui uma meta em
m3/h, registrada no Pl AF.

« Quando o valor desta tag monitorada cai abaixo da meta,
o PI Notifications chama o webservice gue inicia o calculo
do evento de perda.
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Fluxograma da Geracao de Eventos de Perda
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Calculo da Perda por Evento

* O webservice, depois de receber a tag de vazéao, o tempo
Inicial e o tempo final do evento no PI Notifications, realiza
0 calculo da perda utilizando métodos do Pl AF SDK.

 PIAF Time Weighted Loss Totalizer SDK:

AFValue totalPerdalist = piPoint.Summary(timeRange, AFSummaryTypes.Total, AFCalculationBasis.TimeWeighted, AFTimestampCalculation.Auto)[AFSummaryTypes.Total];
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Geracao de Eventos de Perda

« Depois que um evento de perda é detectado pelo Pl
Notifications ele é aberto no sistema web e esta pronto
para ser caracterizado, ja com a suas perdas em m3 e em
t calculadas.

2277 Linha 5 08/12/2016 09:00:02 08/12/2016 09:40:04 23.79 232 P
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Geracao de Eventos de Perda

Caso o usuario final tenha alguma duvida sobre os dados apresentados no
evento, ele pode acessar a tela de auditoria de eventos, que traz do Pl Server
todos os dados detalhados utilizados para calcular a perda.

P e —— I N
11/12/2016 11/12/2016
GRAFICO DA VAZAO = 15:37:30 15:38:46
125
. Perda m?® = (Meta da linha * Duragio do evento em haras) - (Vazdo do periodo totalizada * Fator de conversio)
1,37 m® = (1100 * 0,02) - (0,91 * 24)
875
T
1058 Meta da Linha 1100 m¥/h
Duragdo do evento (horas) 0,02 h
:P,: 025 N 3
= Wazio do periodo totalizada 0,91 m*
Fator de conversdo 24 horas
100
o v Meta do Periodo 2322 m?
950
Vazio Total do Periodo 2184 m*
s Total de Perda 137 m?
Vazdo da Linha 4
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Caracterizacao e Detalhamento dos Eventos de Perda

Todo o detalhamento e caracterizacdo dos eventos de perda, € feito através do
sistema web, utilizando informac6es buscadas diretamente do Pl AF.

U PORTAL AUTOMACAD

Principal Sistemas ~ Gerenciar ~ admingeral | [%
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Caracterizacao e Detalhamento dos Eventos de Perda

Os eventos recebem uma caracterizacao inicial e em seguida estao liberados
para serem detalhados pelas equipes especializadas de manutencéo e processo.

Detalhamento do Evento - Manutencido (Equipamento - T-02C-05A Tanque de armazenagem de polpa Detalhamento do Evento - Operacio/Processo

Componente*:

Causa Diret
Modo de Falh

Causa R,
Cau

Descrigdo da Causa:
Aca
Respon: |
Descrigio da Causa: Agdo Imediata
Agdo Imediata:

Resp
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Caracterizacao e Detalhamento dos Eventos de Perda
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Analises em Busca de Resultados
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Graficos de Perdas

Para analizar os eventos de perdas gerados e principais causas de
perdas de producéo nas 7 linhas da HYDRO — Alunorte, foram criados
graficos e relatorios que oferecem diferentes visées as equipes de
engenharia.

Estes graficos permitem a analise e o monitoramento dos dados, para
em um futuro proximo poderem agir acertivamente nas principais causas
de perda de producao.
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Graficos de Perdas
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Graficos de Perdas
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Resultados

Passados apenas seis meses da implantacdo do sistema, ja foi possivel
perceber a alta confiabilidade das informacbes dos eventos de perdas de
producdo. A disponibilidade imediata, impacta significativamente nas horas
desprendidas para este processo.

* Mais de 1.000 eventos gerados

 Mais de 40.000 elementos no Pl AF

« Centenas de horas de engenharia economizadas
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Conclusao e Visao de Futuro
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Alavancando o Pl System em Controle
de Perdas de Producao

OBJETIVOS COMO EMPRESA !

A HYDRO Alunorte é a maior refinaria de

alumina do mundo, com alta necessidade de HYDRO
eficiéncia na geracao e analise de dados. s
- ~™ . i
v
Reduzir as horas de O PI System foi utilizado A alta disponibilidade de
engenharia gastas na para monitorar as perdas de dados foi alcangada em um
consolidacao de informacdes } producéo em tempo real e } novo patamar de eficiéncia
e mapeamento das principais gerar eventos direcionados de analise de dados.
causas de perdas de diretamente aos engenheiros Economizando e otimizando
producéo. responsaveis. centenas de horas de
engenharia.
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Conslusao

Desde o nascimento da idéia do sistema, foi possivel observar uma
mudanca drastica na cultura de tratamento de perdas de producéao. O
conceito foi desenvolvido, trazendo uma mudanca significativa na

eficiéncia do processo.

O sistema abriu portas e iniciou uma nova fase dentro da HYDRO —
Alunorte, na utilizac&o do Pl System.
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Visao de Futuro

Os proximos passos para O sistema envolvem o rastreamento das
principais causas de perdas de producao e a reducao do impacto destas
causas, resultando em uma significante e constante melhora na
producéao da planta.

Estratégias para envolver variaveis de outros processos e diferentes
ferramentas do Pl Server estao sendo desenvolvidas para utilizar ao
maximo tudo que o Pl System tem a oferecer.
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) Muito obrigado!

' HYDRO Alunorte
AN Antonio Cesar Ribeiro Courbassier
AR HYDRO

Automation & Instrumentation/Electrical Workshop Manager

4 o
Marcia Ribeiro
A

Automation and Systems Engineer

Roberto Moraes
Automation and Systems Technician

y 'v LYNX LYNX Process

Process Pedro Henrique Moura Costa

AAE Automation Engineer
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