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CSN — Companhia Siderurgica Nacional
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Historia Resumida - CSN

O presidente Getilio Vargas assina, em 9
de abril, o decreto para a criagdo da

Companhia Siderirgica Nacional.

No dia 12 de fevereiro, a Mina Casa de
Pedra embarca para exportagio o primeiro
navio com 64 mil toneladas de minério
de ferro. A CSN passa a figurar entre as
maiores mineradoras do mundo. Em junho,
a unidade Arcos, em Minas Gerais,
comega a se estruturar para ser
responsavel fanto pela extragdo do
calcario que continuara atendendo a

£ aceso o Alto-Fomo | e inaugurada oficialmente a usina que, a
partir de 1961, seria denominada Usina Presidente Vargas. As
mineracBes Casa de Pedra, em Congonhas (MG), e Arcos, no
municipio de mesmo nome, também em Minas Gerais, sio
incorporadas 4 CSN, assegurando-lhe autossuficiéncia em minério
de ferro e em fundentes, calcario e dolomita, respectivamente

Comeca a produzir acos longos na
nova planta em Volta Redonda (RJ),
completando um dos maiores investimentos
privados no Estado do Rio de Janeiro
naquele ano. A empresa se fima como
fomecedora de produtos de primeira
qualidade para o setor de construciao
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S30 implantados NOVOS Processes que proporcionam sensiveis
ganhos na produg3o de folhas metiicas, alcangando um mih3o de
toneladas por ano, o que toma a C SN a maior produtora desse
segmento em um uanico local. O governo federal decide
privatizar diversas empresas, enre elas a CSN, iniciando um
processo de saneamento e reestruturao.

A nova planta de cimento de Arcos (MG) € inaugurada. Sua produc3o elevara a capacidade cimenteira da
CSN para 4,4 milhdes de toneladas, abrindo novos mercados na regido Sudeste do pais. A CSN conclui a

fus3o com a Namisa dos seus ativos de Minerag3o e logistica correlata na Congonhas Minérios.
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O Pl na CSN
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Evolucao do Pl na CSN
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O Pl e a Engenharia de Automacao
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Desafios
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Os Desafios da CSN Mineracao

Secundaria e
]

|_(@5 Relatério de paradas da Britagem de: maio/2017

Balanco de Massa Padronizagéao e Melhorias
da Operacéao

Calculo Manual Dados Pulverizados

Baixa Confiabilidade Desinformacgéo

Alta demanda de h/h Falta de Métrica

N&o Agrega Conhecimento Despadronizagéo

Planilha 32L x 274C

Gerenciamento de Ativos

Dados Pulverizados
Dados Desatualizados
Demora na Informacéo

Despadronizagéo
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Balanco de Massa

Um balanco de massa é uma aplicacao do principio da conservacéao da

massa para a analise de sistemas fisicos.

« 120.000 t
Granulado -es%Fe
ROM . 1% Si02
_ « 100.000 t
300.000 t Sinter Feed -61%rFe
62% Fe - * 30 SiO2
4% SiO2

' Pellet Feed

80.000 t
58% Fe
7% SiO2
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Balanco de Massa
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Padronizacao e Melhorias da Operacao

* Informacdes sao inseridas manualmente.

» Os dados sao baseados na percepcao do operador.

« Nao ha padronizacao das entradas dos dados.

» Processo sem controle (ndo rastreavel e nao auditavel).

« Operacao tinha resultados positivos ou negativos e nao se sabia quais

eram as condicoes gue influenciavam isso.
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Padronizacao e Melhorias da Operacao

OSlsoft.
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Gerenciamento de Ativos

A CSN — Mineracao, comecou a utilizar o PI-AF em 2012 e passou por uma reestruturacéo em
2014, porém, nenhumas dessas estruturas conseguia responder as principais perguntas dos
gestores:

* Quais sao os dados de placa dos meus equipamentos? S&o dados reais?
* Qual a melhor maquina?

« Qual a pior maquina?

« E melhor reformar um equipamento ou comprar um novo?

* Qual o gargalo da minha planta?

« Qual areal utilizacdo dos meus equipamentos?

A partir dessas perguntas, estudamos as melhores praticas (2015-2016) do PI-AF que foram
apresentadas em Seminarios Internacionais da OsiSoft.
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Gerenciamento de Ativos
 Podemos aproveitar as estruturas existentes?

ITENS - 2012 2014

Templates padronizados e com escalabilidade

Pl Notifications

Agrupamento por Negdécio
Agrupamento por tipo de solucéo
Uso de Referéncia

KPI

Categoria

X X X X X
X X X X X

Event Frame
Analyses

X X X X X X X X X X

Contempla todos os tipo de equipamentos
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Gerenciamento de Ativos
» Resposta: Vamos refazer a estrutura do Pl - AF

» Determinar Estrutura Hierarquica.

» Tipicos de equipamentos.

« Templates para cada tipico.

» Analise e definicdo de utilizacdo de Heranca e/ou Composicao.
* Inserir os elementos.

» Criar regras especificas para os elementos.

* Povoar o banco de dados.

* Analisar e ajustar.

* Aplicacdes testes.
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Gerenciamento de Ativos

Library

EI

@ OSlsoft.

@ CSM Mineracao
= g Templates

% Element Templates

- @ ALIMEMNTADOR
@ AMOSTRADOR
@ AREA
@' BATERIA DE CICLOME
- [ BOMBA
@' BRITADOR.

-y CAIXA
d CARREGADOR DE VAGAOQ
CLASSIFICADOR ESPIRAL
COLUMA
4 COMPRESSOR
CONDICIOMNADOR
DESVIADOR. DE FLUXO
DISTRIBUIDOR. DE POLPA
EMPILHADEIR A
ESPESSADOR
FILTRO
PEMEIRA
RETOMADORA
SUB-AREA
TANQUE

& TRANSPORTADOR. DE CORREIA

Element Categories
Filter
MName Description
AREA LOCAL NO QUAL SE AGRUPAM ATIVIDADES QUE PODEM OU MAQ ESTAR RELACIONADAS ENTRE SI
IEI ATIVO EQUIPAMENTOS INFLUEMCIAM DIRETAMENTE MO ROM, SEJA POR. TRANSFORMA[;EO, MEDICﬁO Ol TRAMSPORTE
ENERGIA ELEMENTO PERTENCE AQ SISTEMA DE TRANSMISSAD E DISTRIBUICKO DE ENERGIA
Elements Criagao de 3 grandes “troncos” da arvores
£ & Elements de elementos:
- £ CSNMINERAGAO N ]
- £ CASADEPEDRA 1. MANUTENCAO: ira conter TODOS os
o ﬂc;“i?,:‘: S MIERIES elementos organizados pelo template.
Bl USINA ~ ., .
B 6 MANUTENGEO 2.  OPERACAO: ira descrgver 0 sistema
e B;WADOR produtivo com REFERENCIA aos
24-BR-11 _
. 8 TRANSPORTADOR DE CORREIA elementos presentes no tronco
- ) 247C-11 (E— MANUTENCAO.
(=R ﬂ OPERACAD N
B"-g E‘;”;E;";GEM AR 1 3. REDES DE DISTRIBUICAO E
g 24T — ENERF;_IA: ira descreve[ 0 sistema
- G 24BR-11 energético com REFERENCIA aos
- (] REDES DE DISTRIBUICAOQ E ENERGIA |
______ £}, Hlement Searches elementos presentes no tronco
MANUTENCAO.
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Gerenciamento de Ativos
 Estrutura de Dados

|f * | @) & £ Name | Value Configuration ... |Value Type Settings... @ |:
Category: ESTADO I‘ J
= Category: ESTATICO _Jr1 Desenho 24-TC-200 - DM088432-r1.pdf - Adobe Acrobat Reader.....= 5]
=] Altitude 1400 m | Arquive  Editar Visualizar Janela Ajuda
= =] carcaca 355E || Inicio Ferramentas v2ar € > @ Fazer logon
= =] Categoria i}
= =] Classe do isolamento F 1 é‘l?3 E E Q 1]/1 %~ e
= =] Conjugado de partida 2963 M.m ) T -
= =] Conjugado maximo 5518,6 N.m )i i i'_'.:..'.:.::l i - ) I i I ” ; - ) i ) (===
=] Conjugado nominal 4148,2 M.m i i .
= =] Corrente a vazio 24,22 A 1 i L
= =] Corrente de partida 401 A i t
= =] Corrente nominal 66,91 A i t .
= =1 Documentagio Técnica | enho 24-TC-200 - DM08&432-r 1,pdf Eﬂ| »
= =] Elevacio de temperat... |80 °C {l .
] =] Escorregamento 1,17 i
=] Fator de servico 1,15 i
= =] Forma construtiva B3D il
= =] Freguénda &0 Hz 1
= =] Ipfin 3 )

= =] Massa aproximada 2650 kg ﬁ T T
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Gerenciamento de Ativos
« Exemplo de Aplicacao

Elsment Relative Display

e ros B Transportador de Correia - 25-TC-204

Elements of Interest

Group by [~ Template Dados Dindmicos
Fiter P~
Capacidade:
|E Mame o [¥io | P BAIT th Taxa Instantanea
Comprimento 140 344 m

G 24TCM

& 2410200 Taxa Instantdnea: 4585302 t/h

G 24-TC:2m Modo Estado
G 24-TC-202 @ Local @ Pronto pf Operar
@ 251C12 @ Remoto @ Fartindo
3 51013 @ Manual @ Funcionando
3 251014 @ Automdtico @ Rearmado
@ Manutengdo 572017 06:3329 800 horas  5/1/2017 143329
G 25TC15
& 25-TC-201 Dados Técnicos

Motor Redutor
@ BTC72 Carcaga 400G Redugén 1408
& 26TC16 Classe de lsolamenta F Tign PHD
@ 2TC21 Nimera de Pélos & Tamanho 5115P24DR-15
3 o5T022 Poténcia 800 cv
& 25702 L Tensdo Mominal 4000 v
@ 28TC-201
@ 28-TC-202
& 28-TC-203

@ 28TC-204
@ 28TC-211
@ 28TC-212

—"LI 4 I»lE
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Conclusao
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Solucdes de engenharia fundamentadas no Pl

Yy QO O
System: uma mudanca cultural na mineracao CSN ' .

Gom Eficiéncia Operacional - Turnas Britagem Primaria 1 [ 1 froe

CSN - Mineracéao

As ferramentas cliente do Pl System centralizam as regras de negdcio,
organizam e centralizam as informagfes dos ativos da empresa, além de
fornecer informagfes importantes do processo de mineragdo em toda
sua cadeia de producéo, possibilitando assim tomadas de decisGes que
permitem a continuidade do negdcio.

H - i
Graciana Oliveira, Jo&o Cunha -v- CSN =

Piiifiiiiii

MINERAGAO

RESULTS

Dados Manuais Utilizado o PI Data Link, Pl Process Padronizacio
Book, Pl Performance Equations e VBA _
Falta de Padronizagéo Seguranca da Informag&o
N Relatorios Online Processos Auditaveis
Falta de Rastreabilidade .
Transformar dados em informagcao Rastreabilidade
Gestéo de Ativos Ineficiente Gestio de Ativos

Padronizar processos o
Otimizag&o do processo

Estruturar Ativos Confiabilidade dos dados
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Futuro
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Projetos do Pl na CSN

2017 - ? (CSN — Mineracao Casa de Pedra)

* Aumento do numero de tag’s de 10.000 para 20.000

« Desenvolvimento Mobile

» Desenvolvimento de novas tecnologias: 1oT, M2M, Cloud

« Migracéo das aplicacdes atuais baseadas em PI Points para Pl — AF.
« Padronizacéo dos relatorios de todos os ativos de Casa de Pedra.

» Completar 100% dos dados estaticos e desenhos técnicos dos ativos.

« Utilizar Event Frames e Pl Analytics para analises mais complexas.
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Equipe Engenharia de Automacao Equipe Controle Operacional

Graciana Oliveira — Engenheira Adriano Totou — Engenheiro
graciana.oliveira@csn.com.br Wesley Paulino — Engenheiro
Carlos Fernando — Téc. Especialista

carlos.fernando@csn.com.br Contato: (31) 3749-1506

Fabio Domingos — Engenheiro

fabio.prado@csn.com.br

Jodo Carlos — Engenheiro

|oao.cunha@csn.com.br

Rafael Zanini — Engenheiro .
rafael.zanini@csn.com.br C r e d I tS
Maykon Canuto - Engenheiro

maykon.canuto@csn.com.br
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Thank You

Graciana Oliveira / Joédo Cunha
graciana.oliveira@csn.com.br
joao.cunha@csn.com.br

Contato: 3749-1326 / 1545
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MINERAGCAO
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Danke

Merci Gracias
Thank You
HDHhES

Cnacunbo Obrigado
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