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Soluções de engenharia 

fundamentadas no PI System: uma 

mudança cultural na mineração CSN
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CSN – Companhia Siderúrgica Nacional
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História Resumida - CSN
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O PI na CSN
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Evolução do PI na CSN
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O PI e a Engenharia de Automação 
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Desafios
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Balanço de Massa Gerenciamento de AtivosPadronização e Melhorias
da Operação

Cálculo Manual

Baixa Confiabilidade

Alta demanda de h/h

Não Agrega Conhecimento

Planilha 32L x 274C

Dados Pulverizados

Dados Desatualizados

Demora na Informação

Despadronização

Dados Pulverizados

Desinformação

Falta de Métrica

Despadronização

Os Desafios da CSN Mineração
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Balanço de Massa 

Um balanço de massa é uma aplicação do princípio da conservação da 

massa para a análise de sistemas físicos. 

Granulado

Sinter Feed

Pellet Feed

• 120.000 t

• 65% Fe

• 1% SiO2

• 100.000 t

• 61% Fe

• 3% SiO2

• 80.000 t

• 58% Fe

• 7% SiO2

ROM

• 300.000 t

• 62% Fe

• 4% SiO2
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Balanço de Massa 
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Padronização e Melhorias da Operação

• Informações são inseridas manualmente.

• Os dados são baseados na percepção do operador.

• Não há padronização das entradas dos dados.

• Processo sem controle (não rastreável e não auditável).

• Operação tinha resultados positivos ou negativos e não se sabia quais 

eram as condições que influenciavam isso.
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Padronização e Melhorias da Operação
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Gerenciamento de Ativos

A CSN – Mineração, começou a utilizar o PI-AF em 2012 e passou por uma reestruturação em 

2014, porém, nenhumas dessas estruturas conseguia responder às principais perguntas dos 

gestores:

• Quais são os dados de placa dos meus equipamentos? São dados reais?

• Qual a melhor máquina?

• Qual a pior máquina?

• É  melhor reformar um equipamento ou comprar um novo?

• Qual o gargalo da minha planta?

• Qual a real utilização dos meus equipamentos?

Á partir dessas perguntas, estudamos as melhores práticas (2015-2016) do PI-AF que foram 

apresentadas em Seminários Internacionais da OsiSoft.
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Gerenciamento de Ativos

• Podemos aproveitar as estruturas existentes?

ITENS OSI 2012 2014

Templates padronizados e com escalabilidade X - -

PI Notifications X X -

Agrupamento por Negócio X X X

Agrupamento por tipo de solução X X X

Uso de Referência X X X

KPI X X X

Categoria X - X

Event Frame X - -

Analyses X - -

Contempla todos os tipo de equipamentos X X -
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Gerenciamento de Ativos

• Resposta: Vamos refazer a estrutura do PI - AF

• Determinar Estrutura Hierárquica.

• Típicos de equipamentos.

• Templates para cada típico.

• Análise e definição de utilização de Herança e/ou Composição.

• Inserir os elementos.

• Criar regras específicas para os elementos.

• Povoar o banco de dados.

• Analisar e ajustar.

• Aplicações testes.
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Gerenciamento de Ativos

Criação de 3 grandes “troncos” da árvores 

de elementos:

1. MANUTENÇÃO: irá conter TODOS os 

elementos organizados pelo template.

2. OPERAÇÃO: irá descrever o sistema 

produtivo com REFERÊNCIA aos 

elementos presentes no tronco 

MANUTENÇÃO.

3. REDES DE DISTRIBUIÇÃO E 

ENERGIA: irá descrever o sistema 

energético com REFERÊNCIA aos 

elementos presentes no tronco 

MANUTENÇÃO.
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Gerenciamento de Ativos

• Estrutura de Dados
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Gerenciamento de Ativos

• Exemplo de Aplicação
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Conclusão
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RESULTSCHALLENGES SOLUTION

Graciana Oliveira, João Cunha

CSN - Mineração
As ferramentas cliente do PI System centralizam as regras de negócio,
organizam e centralizam as informações dos ativos da empresa, além de
fornecer informações importantes do processo de mineração em toda
sua cadeia de produção, possibilitando assim tomadas de decisões que
permitem a continuidade do negócio.

Dados Manuais

Falta de Padronização

Falta de Rastreabilidade

Gestão de Ativos Ineficiente

Utilizado o PI Data Link, PI Process 

Book, PI Performance Equations e VBA

Relatórios Online

Transformar dados em informação

Padronizar processos

Estruturar Ativos

Padronização

Segurança da Informação

Processos Auditáveis

Rastreabilidade

Gestão de Ativos

Otimização do processo

Confiabilidade dos dados

Soluções de engenharia fundamentadas no PI 

System: uma mudança cultural na mineração CSN
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Futuro
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Projetos do PI na CSN

• Aumento do número de tag’s de 10.000 para 20.000

• Desenvolvimento Mobile

• Desenvolvimento de novas tecnologias: IoT, M2M, Cloud

• Migração das aplicações atuais baseadas em PI Points para PI – AF.

• Padronização dos relatórios de todos os ativos de Casa de Pedra.

• Completar 100% dos dados estáticos e desenhos técnicos dos ativos.

• Utilizar Event Frames e PI Analytics para análises mais complexas.

2017 - ? (CSN – Mineração Casa de Pedra)
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Thank You
Graciana Oliveira / João Cunha

graciana.oliveira@csn.com.br

joao.cunha@csn.com.br

Contato: 3749-1326 / 1545
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