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Dados Gerais

Capacidade Instalada
14.000 MW

20 x UG (700MW)
Reservatorio: 1.350km?2

indice de Producéo: 10,4
KW / km?

Situada no Rio Parana
na fronteira

Brasil & Paraguay

Lider mundial em
producao de energia
limpa e renovavel

2.3 bilhdes MWh desde
1984
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Recorde Mundial em 2016
103.098.366 MWh

2016: Recorde mundial
de producao de energia

103.1 milhdes MWh
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Dados de Producao

Disponibilidade Operacional das Unidades Geradoras- 2016
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Pl System ITAIPU
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Linha do Tempo

PI-SIRI
SCADA/EMS PI-SIRI Upgrade
PI-SCADA Upgrade (em execucao)
@ & & & O =
SIRI Pl EA Plano de
Atualizacao
PI-SIRI + Ampliacdo da infraestrutura PI System; Tecnolégica

» Treinamento e Capacitagao;

» Desenvolvimento de novas aplicacfes:
Pl AF, PI Coresight, Pl ML;

» Suporte ao Plano de Atualizagao
Tecnoldgica: Arquitetura, Segurancga,
Interfaces;

SIRI — Sistema Integrado de Redes industriais

((( osioft. LATAM Regional Conference 2017
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Pl EA - Roadmap Ciclo 2016-2017

Pl AF
Pl Coresight /
O Pl Vision
Perimetro de
Seguranca
> Projeto
MATRIX

LATAM Regional Conference 2017 © Copyright 2017 OSlsoft, LLC 8



Arquitetura PI-SIRI

Ambiente de
producao
(upgrade)

Ambiente de
Teste

Pl Sources
(70.000 TAGS)

* Data Archive (HA)

* AF

* Pl Interfaces: Pl to
Pl, RDBMS, UFL

* Notifications

* Coresight

» Asset Analytics

* Full PI System
virtualizado

+ SCADA/EMS;
* STH;

* MATRIX -UG;
* SMG / SMT.

Current Production Environment — Pl System Configuration
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Pl Collective Data Archive [HA]

Pl Interfaces [Fall-over]

S0l Servers (Alays On)
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Pl Collective [HA] - O/A Environment

Pl Interfaces [Fail-over] - O/A Environment

Mew Test Environment — Pl System Configuration

PI Collective [HA] - Test Environment
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Aplicacoes PI-SIRI

« Disponibilizacdo de dados de producéao para sistemas corporativos;
« Estatisticas de pos-operacao;

Andlise da disponibilidade de equipamentos com ferramentas de Business Intelligence (BI).
 Engenharia & Manutencao & Operacéo & FPTI;

SGW (SCADA WEB) Bl — Estudo de Caso

Bombas da Tampa da Turbina das UGs - Perfil de Operagio

u
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Perfil operacional da bomba de drenagem da UG
Ativacbes & tempo de funcionamento
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Desafios
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Desafios: Modernizacao do Pl System

~

Ampliacéo da Infraestrutura * Modernizagdo completa
do PI-SIRI para suportar o dos sistemas de
Projeto MATRIX-UG Superviséo, Controle,
(Monitoramento de Automacao, Protecéo e
temperatura, vibragéo e Monitoramento

descargas parciais da UG)

+ Definicdo da nova
arquitetura Pl System
(PI-RTA)

PIAF
DataModel [l

Definicdo do Perimetro Gerenciamento de ativos
de seguranca PIl: Modelo através de ferramentas de
Zonas e Conduites BI/BA

Pl Security Model
Delimitacdo TI x TA

© Copyright 2017 OSlsoft, LLC 12
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Projeto MATRIX-UG

*Monitoramento dos parametros operacionais da UG;
0]0][=11\/e] - Diagnostico de estado de cada UG;
*Minimizar falhas e paradas desnecessarias;
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Sala de ComunicagBes 50 Hz
Servidores PI

Sala de Comunicagdes 60 Hz
Servidores Pl

_______________

RESULTS

* Armazenamento historico de * Ampliacédo da Infraestrutura do * Implantacdo da nova arquitetura
8.000 pontos de Temperatura, PI-SIRI para suportar o Projeto PI-SIRI;
zj/g%ggge Descargas Parcials MATRIX; . Conexdo Pl com BD MATRIX
- de,dados de supervisio « Assinado um acordo corporativo (RDMS);
(SCADA) para MATRIX via PI: (EA) coma OSilsoft para suportar » Criagdo das TA_Gs d(i .
a ampliagcéo do PI System. Temperatura, Vibragéo e DP;

» Criagao de gréficos de
tendéncias e diagnostico da UG
para auxiliar acdes de
Manutencéo.

» Diagnostico e gréfico de
tendéncias da UG com base em
ferramentas de Bl / Analytics
(futuro).
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Atualizagédo Tecnologica | s B

*Modernizagcdo completa dos sistemas de Supervisédo, Controle,
Automacao, Protecéo e Monitoramento;

Objetivos

* Ampliacao do grau de digitalizagdo da planta

«Infraestrutura de TA: Rede & Datacenter

RESULTS

CHALLENGES SOLUTION

« Conceber a nova arquitetura Pl + Utilizagao da infraestrutura PI - Padronizag&o dos relatorios e
System para suportar o Plano de dSystem_ como {errgme_nta FaSGN ferramentas;
Atualizagdo Tecnoldgica; Sl e GRS PA i) ~ o

¢ g e andlise dos dados de producéo + Gestéo de Ativos;
) glgltalllzagaAo da plarlta((jje SE e da Usina; + Facilidade na visualizagéo dos
SISO OIS * Ambiente virtualizado com alta dados e de analises;

+ Crescimento exponencial de disponibilidade (HA) e A .
dados/informagdes: > 200.000 gerenciamento (managed Pl); Otimizag&o do processo;
pontos. « Pl Connector para interface com + Confiabilidade dos dados.

sistemas de TA.

@OSIsoft« (WAY AN\ Regional Conference 2017 © Copyright 2017 OSlsoft, LLC



| |
A7 % ITAIPUBINACIONAL

Seguranca Cibernética

»Garantir a seguranca da informacao em todos os niveis de controle;

ObjetiVOS *Delimitar os perimetros de seguranca;
* Estabelecer um plano de gerenciamento de Riscos e Ameagcas de TA;

RESULTS

+ Garantir a segurancga da * Seguir normas e padrbes * Arquitetura Pl System em
informag&o em todos o0s niveis de internacionais de seguranca conformidade com as diretrizes
TA; (ISA-99, NERC CIP); de Seguranca;

+ Encontrar o balango entre * Seguir as diretrizes Pl Security * Ambiente TA segmentado em
seguranca e “usabilidade”; Model; Zonas com controles de

+ Identificar e mapear riscos e + Discusséo e analise do perimetro SEPUIETE 6 COER s
ameacas ao ambiente Pl de Seguranca Pl com apoio do * Plano de gerenciamento de
System. Centro de Exceléncia (CoE) Riscos e Ameacas de TA.

OSilsoft.
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Business Intelligence (Bl) ;mﬁ:?:ﬂ

'
3 '
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: Data Refe e '
* Pentaho Data

Integration
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Server S — e e—
* MS Excel gs23 gegases

T

RESULTS

* Realizar andlises de negocio a Criar modelos no PI AF (baseados Integrar fonte de dados de
partir de dados extraidos do PI no CIM) e integrar esses dados diferentes banco de dados e
Systems; com o Data Warehouse de Itaipu disponibilizar as informacdes

+ Consolidar o Data Warehouse cru_zadas dos, b_an_cos (.je maneira
de TA: rapida e de facil visualizacao
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Consideracoes Finais

@OSIsoft« (WAY AN\ Regional Conference 2017 © Copyright 2017 OSlsoft, LLC 1/



| |
A7 % ITAIPUBINACIONAL

Desafios

mmmd  TECNICOS

* Potencializar o desenvolvimento de aplicacdes Pl System (BI);
* Evoluir para Manutencgéo baseada em condicao;

» Desenhar uma arquitetura a prova de futuro;

» Garantir a seguranca dos dados em todos os niveis.

mmeed  HUMANOS

* Transicdo de competéncias: analdgico para digital;

* Mapear competéncias fundamentais para suportar o processo de digitalizagao;
» Desenvolver perfil Multidisciplinar;

* Estabelecer Programa de Treinamento continuado.

——— NEGOCIO

* Preparar a usina para o futuro: 10T, IndUstria 4.0, etc.;

« Extrair valor da tecnologia: aumento da geragédo, reducéo de paradas, aumento da
disponibilidade dos ativos, etc.
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Visao de Futuro

Aperfeicoar processos e ferramentas de producéo

Incrementar a disponibilidade dos equipamentos

Minimizar custos operacionais

Exceléncia na producado e no suprimento de Energia
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Pl System - Equipe de suporte ITAIPU

Roger Daniel Francisco Ferreira
Aldo Javier Insfran Dominguez
Rafael Rodrigo Druzian

Victor Rodrigo Ruiz Garay
Carlos Ronei Ortiz

Daniel Felip Amarilla

Paulo Henrique da Rosa Benites
José Rolando Flores Schmidel
Airton Junior

Mario Lopez

roger@itaipu.gov.br

ajid@itaipu.qov.py

rdruzian@itaipu.gov.br

victorrg@itaipu.qov.py

crn@itaipu.gov.br

felip@itaipu.qov.py

paulohrb@itaipu.gov.br

joselo@itaipu.qoVv.py

airton.junior@pti.org.br

mario.lopez@pti.py

Engenharia (EA PM)
Engenharia (EA PM)
Engenharia
Engenharia
Manutencao
Manutencdo
Operacao
Operacgéao
FPTI BR

FPTI PY
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Bruno Marins Fontes

brunomf@itaipu.gov.br
Gerente
Divisdo de Engenharia Eletronica e Sistemas de Controle (ENES.DT)

Superintendéncia de Engenharia (EN.DT)
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