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Somos a Vale

 Mineradora brasileira, presente nos cinco
continentes

» Lider mundial na producao de minério de ferro,
pelotas e niquel

« Também produzimos cobre, carvao, fertilizantes,
manganés, ferroligas, cobalto e metais do grupo
da platina

\

* Investimos em logistica, siderurgia e energia
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Empregados da Vale em It




Quadrilatero Ferrifero
(Sistemas Sudeste e Sul)

MINAS DO MEIO

-
1
/ - 1
e !
: AT - 1
= Minas : ¥ 7ABIRA
" Gerais ! CONCEIGAO
:
1
1
1
1
1
1

1
{ &

s -
N
BRUCUTU
JANGADA _ ~‘§\AAR AZUL (‘ sl r------------ '
8] 1
e 1B CAPEC TAMANDUA e, 6% i
n g ir;u T/ ‘x,wuz \ Q{\\ CAP. DO MATO \X ] y 1
‘, ABOBORAS FAZENDAO :
SR ¢ FEIJAO VAGEM GRANDE f{—{ AL EEIRJA 1
KEY :
: . i
o e o v ABRIGA NOVA
] Formacédo Minério de Ferro ' \\\ t !
1 a
woicront Cidade/Municipio ! - I
1
1
capsLock Minas/Projetos ' “ |
| i
1
Estradas : | 1
— FCA de Ferro Lo Y oy o




Beneficiamento de
minério de ferro




Fluxograma simplificado Usina de Conceicao |l ¢1.200tags)

—————————————— ProcessoaSeco ---------------|(--------------- ProcessoaUmido -------------

Britagem / Peneiramento Deslamagem

Perfuracdo, desmonte e Cominuicao do minério
transporte de ROM em particulas menores

Cominuicao e classificacao Separac¢do minério dos
do minério ultrafinos (lamas)

Filtragem

+50 +200
Retirada de agua do ecuperagéo de agua Concentracao do
minério de ferro do minério concentrado minério de ferro

Espessador Lamas

Patio Produto /
Carregamento

Agua
recuperada

+90
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Fluxograma Pl ProcessBook

l m(m
A & imeira Li TOp || JE
vALE Moagem Primeira Linha Tacnologia Operaciona | EIY
0
o m
CX-14z2CC.01 (0
s DP-1480CC28 Q
Mosgem =3 u |
I | Sl
, ;'i;al-uaocc-oié 0,3 kgficm® i o
75 5 o [ - T
@ : e Vil E
(— i I T e S =
OP-14800C-01 { >
TR-1480CC-08 - e —— T
: c
TQ-1480CC-10: i 946, th s '@
' - : g
ur : AolnProoouoz 25
Ague Proosceo | : - = | @
= el BT | oocas 1 agunce SR G
e pa— Eonuesa 2050.6 m*/h o=
TR | T e
1.7 % N 2 1845,0 th = 5
3} ' a 3
B = o g
. Agua de 1 Agua de Aguads o g
% I Balagem 9 % | Balagem L geiagam
— D.0pH I B e - L e
| 8 5
Sl - ooy
% o
= =
o
o
¥
Z
— =
]
w0
@
3
s 8 8 8 0 8 08 &8 8 &8 88080 & 88 & 86 8 $ 8 868 68 08
T T T
TR-14800C-08 3
@
3

. VALE




Indicad

ores de Processo

W r Usina Conceigao Il
~ TRANSPORTADORES = —PERDAS FISICAS - USINA ~NIVEL AGUA
2,01 o7 MOAGEM FLOTAGED PEMEIR. ALTA FREQ. T
TRmioomoz @ CX-1450CH-01 @ CX-1430CH-12 @ CX-1430CH-07 @ CX-1440CH-01 TO-1450CH-01:  B5%
S587,50 oh
@ CE-1450CH-02 DESLAMAGEM @ CX-1430CH-08 @ CX-1440CH-02 —KPl - AUTOMATICO—
TRAZ20CH () F-4TICH-I
1011,17 th @ CX-1450CN-03 @ CH-1430CH-M @ CX-1430CH-05 @ CX-1440CH-03 © Fumcna
TR-AZECHIA @ CX-1450CH-04 @ CX-1430CH-02 @ CX-1430CH-13 @ CX-1440CH-04 O FI-1470CN-03
144158 Th () FH4TICH-4
CE-1450CH-05 @ CX-1430CH-03 @ CX-1430CH-14
TRAZSOCHDL @ ) FsTIcHOs
5502,10th @ CR-1450CH-IE @ CX-1430CH-14 @ CX-1430CH-15 (O Pramcnae
T ) FA4TICHOT
3 CX-1450CH-10 CX-1430CH-05 CX-1430CH-18
493481 th @ @ @ ) F14TICH-0G
CX-1450CH-11 CH-1430CH-08 CX-1430CH-17
TR-1280CK-D1 @ e @ B ) O epastocnn
4@' ~PRMARIC— MOAGEM - FRODUGAD O TRAZ3ICH-01
AL PATIO AL DRETA = 0,15 ALMD Wrs ALMDO  SEENOE ALMOD ) G‘a‘
4085,10 T ee SEN  FTEE  432% Ritme: 36.858 t ) TRAZs0CH-02
Pr————————————————————————————————————————] = L
- 526,58 Th El- 257,54 Produzido: 15.052 t O TRA2e00H-04
- 572,00 om [Ace) [ 672 E ’ ) TRazsicHaz
Lrszrioh FQUALIDADE -
El - - Dia Al () TRA2S0CH-I3
TR-ASTOCH-04 - Ferro: BBAT % | 67.20% |
0,00 o _—
518,51 oh E m E ] Silica: 1,63 % 3,26 % . Linha o1
TR-1470CH.12 - 535,57 h H-E mim Umidade: 7,44 % 7,32 % @ umsoz
ESPESSADORES - FLOTAGAD @ unnacs
Concentrade Lamas - - Linha 1 Linha 2 Linha 3
T-Dl'qm 1500 % 2.00% ﬂ.|||'|13|'|'t3[“-al} 064, 5 i A0 56 vh 3T 71 #h
Elswvagio 19,00 cm 6,00 cm E - = 0,15 Lab 17,00 % 18,70 % 14,50 %
Donekdade | 0.00 | 2,07 ym? 1,17 thm? - - = 0,15 P35l 13.84 % 13,08 % 16,58 %
pH 8,53 pH 8,45 pH - - Fa Allmentagac 4277 % 40,33 % 43,80 %
Vazdo COZ 25 45 %, A7 02 % £102 almentagao 3545 % IT02% 3541 5%
vardc Floo. | 2,08 m'h 1,05 mh - 2102 Produto 143 % 1,18 % 740
FBRGHI"J:I 1058 % 12.33% B AL %

© © N o O

Britagem primaria.
Monitoramento das
balancas.
Transbordos na ultima
hora.
Acompanhamento das 3
linhas da moagem.
Ritmo de produgéo.
Qualidade.

Filtros em automaético.
Niveis de agua.

Espessador e flotagéo.
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Analise de processo

Referéncia para Baseline: 01/03 a 10/05/16 corrente.

P
Comportamento Corrente BR-1210CN-01
400
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300
250
$ 200
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100
=1e]
o
5B z =z =
E TSR
Limite Ref. Corrente Média +1 Desvio = 95 %A Limite Ref. Corrente Média +3 Desvio = 13554 e Correnta Média BR-12 10CN-01 com =65384
— Corrente Média + 1 Desv. Pad. M &xima Corente e Linear [Comrente Média BR-1210CN-01 com =6554A)
--------- Linear [ComanteMadia+ 1 Desv. Pad.} --------- Linaar (Maxima Corrente)
b
Média = 79A Desvio Padréo = 19A Média + 1 Desvio = 98A (verde)
Média + 3 Desvio = 116A (amarelo)
-
Comportamento Pressdo Cilindro BR-1210CN-01
30 -
o 20 - p ' "
¥ 10 AN Bt O I B ) al VWY
5 | .
D -
EEEEEE Y g gL 2 ST E g o0 g s s B8 EEEEE DL EDE S 2222235532552
SEEE RS0 SRR e RS8N g B RE8dAREEEsE0EERs
Limite Ref. PressSo Média + 1 Desvio = 13,2 kzf/em2 Limite Ref. Prass3o Média + 3 Desvio = 17,3 kzfjom2 — PressHo Média > Bkgfjcm2
— Press3o Media+ 1 Desv. Pad. e MaximaPressie 0000 e Lingar {Press3o Media > Bkgf//cmz)
--------- Linear [Press3o Média+ 1 Desv. Pad ) --------- Linear [Maxima PressSo)
-

Média = 11,2 Kgf/cm2

Desvio Padréao = 2,0 Kgf/lcm2

Média + 1 Desvio = 13,2 Kgf/lcm2 (verde)
Média + 3 Desvio = 17,3 Kgf/cm2 (amarelo)
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Infraestrutura de
automacao




Infraestrutura de automacao

SALA DE CONTROLE

DATACENTER
RUNSTANDBY

c—— ETHERNET
J' - PROFIDUS DP
£ CAMPO
- ——
ot PROFIBUS PA
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c 22
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Analise e diagnostico de ativos

Exibicdo relativa ao elementcp - = Top

b Diagnostico do Hardware - Conceicdo Itabiritos
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Analise e diagnostico de ativos

W oaie Gestao de Forces - Itabiritos Tecnologia OWL%"
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Controle de processo




Controle de processo

Agua
processo

Deslamagem

y

Descritivo

LIC = malha de controle PID de nivel do tanque (%), cujo setpoint € definido pelo operador, manipulando a valvula de adi¢éo de 4gua.
LIC = malha de Controle PID de nivel do tanque (%), cujo setpoint é definido pelo operador, manipulando o % de velocidade da bomba.
Controle feedforward de nivel de TQ para compensar variagdes da vaz&do da abertura da valvula de controle de nivel no TQ.

LIC = malha de controle de nivel de silo por meio da taxa do controle de taxa da balanca BL-9505. O controle desenvolvido gera a¢8es de controle mais suaves entre
35% a 60% de nivel, evitando parada devido silo vazio ou transbordo do mesmo.

ag wn ke
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Andlise e diagnostico de ativos

b L PAINEL DE ACOMPANHAMENTO DAS VALVULAS DE CONTROLE USINA CE-Il
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Andlise e diagnostico de ativos

CX-1490CN-01

CX-1490CN-03

CX-1490CN-05
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Sistema elétrico




Sistema elétrico Vale

( ] 4.16KV v
____________ lemeeseemmmesmeeeeesssaaseseeeeeseans) d
\ ( 480V v apsconcasio

VVALE




Sistema elétrico Vale

Ativos de Elétrica Atual

Subestagoes 80
Tansformadores 237

Moinhos 18

:ET)I?: de Protegao/ 2005
Medidores - 764
Motores 4244

Inversores de Baixa
Tensao

Inversores de Média
Tensao
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Sistema de Automacao de Subestacao

Operacgao remota

Estacao de engenharia

IEC 61850 OPC Server

Protecao e Controle

VVALE

Estacdo de trabalho




Sistema de Automacéao de Subestacao

Tensdo Barra 01 - Subestacdo de 230kV (tabira IV)
15500 15500 15500 15800 15500 15500 5 5 17000000 .1014040
— 15000 - 014061
7500 ¢ 14045
. ]
Sistema MWWWWM ©12420
. . 4000 M""""’"‘”‘M m 15180
Supervisorio Usinas &y 3 013800
13500 . N A ABERTO
- 1304% AABERTO
R RUUTEE S Y SN +7663507,000
34 Subestacdes |
12000 12000 12000 12000 12000 12000 O 0 -15000000
03/09/2015 13:10:00 3,83 horas 03/09/2015 17:00:00
A
Servidores - ; 1 9 ;
# #
n L]

"
 d
4
U

Usuarios

Aspecto e conectividade

Q
QW

784 ...
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Equipamentos auxiliares de subestacao

Supervisorio de processo

04

04

[ Retiﬁador Rede TA

11

B Nobreak

B Gerador
— — — - Cabo elétrico (2 fios)

Cabo de rede (Ethernet)

VVALE

u Ar condicionado




Monitoramento dos nobreak’s

Alarme de by-pass dos nobreak’s

Exibicdo relativa ao elemento

Pesquisar

TOp

W unie Monitoramento dos Nobreaks - Conceigao | _ :
Tecnologia Operacional

ff

BYPASS NOEREAK

E— MB-1235CC-01 — "o NB-1415CC-01 «E NB-1435GC-01 «E—I» NB-1435CC-03 lNB—14‘35CC-D1 E— NB-1495CC-03
E— NBE-1235CC-02 —1e"u ! NB-1415CC0Z E NB-1435CC-02 E_ NB-1485CC-04

MB-1435CC-02

| Descrigdo

NB-1235CC-01
NB-1235CC-02
NE-1415CC-01
NB-1415CC-02
NB-1435CC-01

NB-1435CC-03
NB-1435CC-01
NB-1455CC-02
NE-1485CC-03
NB-1435CC-04

.................................

Nobreak com c...
Nobreak com c...
Nobreak com ...
Nobreak com c...

Nobreak com c...

Nobreak com c...
Nobreak com c...
Nobreak com c...
Nobreak com ...

Nobreak com c...

il
tNobreak com c...
i

NB-1435CC-02
m Bypass
Localizagio: SE-1435CC-01
Tensdo Entrada: 4300V
Tensdo Saida: 2200V

[ —.]
L |

a Bateria

Retificador Inversar
Entrada /\/
[ 2100 | — Y
|_o0s0v | 2400 horas
5 Ul oras
|
_1=
Bateria | _——
2 1- 264,0 Min
£

24,00 horas

Atualizado em 0741 1/18 por Luciane Moreirs

Area de navegacio

Graficos com as variaveis
analdgicas

Representacao do equipamento



Monitoramento dos SDAI’s MONITORAMENTO 24/7

CENTRAL CIGA
P T T T=a : . {.5
/7 == - - e 3

SEGUNDA ETAPA

1
PI PROCESSBOOK I
1

1-SUPERVISOR DA ELETRICA Ml SINAL DIGITAL (OE 1)
2-ELETRICA CORRETIVA SMS
3-SUPERVISOR DA OPERAGAO

— — — = CABO ELETRICO (2 FIOS)
~ — — - CABO DE REDE (ETHERNET)

— — — - OPC/BANCO DE DADOS

SU PERVISORIO DE PROCESSO

(APENAS ALARME)
VALE

SDAI - Sistema de Deteccao e Alarme de Incéndio




Analise de eventos




Sistema elétrico Vale

1° Caso — Evento de sobretensao

B9kV B9kV B9kv BIkY Tensé&o - Subestagéo de 230kV (ltabira Il
77 . " ©73,032
74 072,814
* 72,865
NI A gt P P N PP g S 15000
70 u72,776
68 - = 072,952
469
56 2621
64 +759
TRO1 TRO2 TRO3 TRO4 60
14/09/2016 08:00:00 6,00 horas 14/09/2016 14:00:00
q q q q
13.8kV 13.8kv 13.8kv 13.8kv 1‘,5195_15,93_\1‘.-.'3‘.- 1587
1560 13O F —
Jl A58 - Toes— 1570
- Tensdo VAR
VAR +15%
-------------------- ———VAE*].W‘I
== = Al +5%
Linha 1 Linha 2 ——— VB Mominal
Usina Usina et e e
16.5 aﬂws:!‘!ﬂﬂ'-i?.mﬂgﬂ
‘ §8%8¢§38320885%
ddddddidddsad
16 <
(]
oS 15.5
[®]
C s
o € 3 15
zg g S
(49]
S s ™ 14.5
E
F & 14
K]
13.5 13,8kV

1A/na/16 NQ-NN

11/NQ/1&11:RA

11/Nna/1& 182N

Causa

—————

Efeito ?
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Sistema elétrico Vale

2° Caso — Evento de sobretensao

Teds Ticisl ST SEAStSEE-DL | SEEED: | ssetses0r | ssrsssan | sasseen | sermsocm | sEasssooon | seastsocon | oseaswocnar | seadssowor | ssasssoean e
Alare 2:SEIEI100 se1psEEDl | samssoigm| ssrsssesor | massmoioon| sesssw | ossrmsocm | sewsssoom | se1iscnwar | seaescne | seasssmen | AmsectecsEl | B e |
Informactes SECOEY msEeaTinl | sE-zaseEn: | simsssear_grz| € ssscemenss | sersssesoiger| ssamissmon || sssocon | seessscoo | SE-13350M0: | SEad7scnar | seissscnas FedecEL | Loaw |

|07:15:41 | &) o - |
SE-1810EE-01L

Patio SEPRIT 230k

(== ) o
2%
= fast=teefn SuiTD
A BOVESITEAA,
150,/ 15D 23TV A.
~ By BSk
L
=e-1ayDme-n]
L] Causa
Benco de Capackor I Eanco de Capacbor 11 Servicos Auxllanes TS e e -
T EEEMWAM TFEEEMAr TEKA . (g Fal: il
Earra Prindgal
== miom=-nz Tenadc A5 % ke /
rrecuincis [IEERE) rx
Ea=rra Princgal
=] = L H
Efeito
EReqmioemecas Sr-LE10Es-10 Sr-1ELOeE-1E
- L = L
Se-1miom=-zz Co-rEiDms-Da or-1ELTEm-oE
= ||
I——  |=raoweso= LEIDEe-11
[}
J_ == J_s--_:mu-uu-
= = = =
Iw-_m r == iEiomE-1T TeamoEm-Ly
Earra ci= Trarsferkncis l Transferfncis

, ' '
Tyl LT Conc SEMMESKY LT Canc 1 LT Cak
SELSISEE-OL SECDESKY = SECOSSREY SECASTIKY
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Sistema elétrico Vale

3% Caso — Evento de sobretensao

Tensao - Subestacao de 230kV (ltabira IV)
000 N H 38-60Hz—13/8KV—40004—lcc SIM—31,5KA i
15 | 14720V | ® 14062
| : O No Data (ot 1) ot 1)
14600 ! 1 02:02 hs © 14047 } 2 } |
14400 i fpvé | % | :
1 I 3 4
1 | |
! ’_L\ o '_LYQH I
13800 T ‘ : 50/51.50/9165 : |
13600 01:50 hs BLFER | onsens Be Ipkiry |
A T hpmesl
13400 = 108100 | = 108100 |
’_‘L(uo‘[a 8} ._‘L(unm 6}
§H|M5 | | %HLU"R.I"J | |
13000 i} — I r:__ g I |
14/04/2016 01:00:00 2,50 horas 14/04/2016 03:30:00 i ro0on s |
e | s e |
. N . ok 2) | L o2 |
Reativo Barra 03 - Subestacédo de 230kV (ltabira IV) J
10000000 8.2MVAr ® 6544226,000
B I L. .. I .
8000000,y A r 5]
1 | = PE—{I' |
6000000 ! | |
! . - é .
| |
4000000 | A=10,1MVAr | |
1 . .
2000000 ! ! “* > ? o TV
: | 5 ORDEM — ORTEM |
0 1 L L J |_ FH—;ISL?E]N—% FH—;I]ELEE]N—GB J
-2000000 -L.8MVAr LJ '''''''''''''''''''''''''

14/04/2016 01:00:00 2,50 horas 14/04/2016 03:30:00
V VALE




Sistema elétrico Vale

3% Caso — Evento de sobretensao

Tensao e Reativo Barra 03 - Subestacao de 230kV (ltabira IV)
10000000 16000  0150hs <& - 02:02hs ® 6544226,000 |
(o 0 14047 LA—18100N—13/14 {15
ABERN—1 Dk,
=i |
6000000 |
|
4000000 U R I
2000000 | |
+H | | TF=1810CH-03
I | 300-58 | 230180, BZ5X—13,8kV
0 ® ® 13| 18200 | wﬂﬁmw
2000000 O ] bl o || onanswariyonar
14/04/2016 01:00:00 2,50 horas 14/04/2016 03:30:00 1| e L (2e)
|::j 300-54 |
Comutador de TAP Barra 03 - Subestagéo de 230kV (ltabira V) B[ w0 (-
[E
U\_.gd:ﬁ. oL
10000000 16000 50 50 50 @ 6544226,000 —on Y@ 1= =
000000, o ST 0 14047 e |
¢ 18 Ea 106100 | |
6000000 ©14 | so00-58 |
25 [3 08025 | |
4000000 P = n -
‘J DE—18100CN—-03 |
DUTD OF BARRAS
2000000 00~ 134V |
1510k |
0 ° P 1 . [
-2000000 O 0o | 0]

14/04/2016 01:00:00 2,50 horas 14/04/2016 03:30:00
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Sistema elétrico Vale

3% Caso — Evento de sobretensao

| 3@ 60 Hz 138KV 2500A ICC=315KASIM.  60Hz 138KV 2500 A

1 o X (1% 240 mmz2)

pl i Y Ly,

100-5A
b 1ocs

RE-14900C-01 R5-14900C-02

RECSTATO LIQUIDO REQSTATO LIGUIDC
DE PARTIDA DE PARTIDA
MO-1450CC01 M1 MC-1250CC-03 M1
MOINHO DE BOLAS MOINHD DE BOLAS

Tensao - Subestagao de 230kV (tabira IV)
15000 | @ 14062
‘ © No Data
‘ 14047

14600
14400
14200, ‘
0
13800 ‘
13600 |
13400 }
13000 |
14/0472016 01:00:00

2,50 horas 14/04/2016 03:30:00

Causa

—————

Efeito ?

R5-1480CC-03
REQSTATO LIGUIDD
DE PARTIDA

MO-1430CC05 M1
MOINHO DE BOLAS

VVALE




Sistema elétrico Vale

4° Caso — Chaveamento de banco de capacitor

Tenséo Barra 01 - Subestacdo de 230kV (ltabira IV)

15500 - - . @ 14301
15000 014279
¢ 14286

12500

12000
14/09/2016 08:00:00 6,00 horas 14/09/2016 14:00:00

|e 12420

m 15180
013800

Tensao Barra 01 - Subestacdo de 230kV (ltabira IV)

12000 12000 12000 12000 12000 12000 O 0
03/09/2015 13:10:00 3,83 horas 03/09/2015 17:00:00

15500 15500 15500 15520 15500 15500 5 5. .I ® 14040
15000 014061
¢ 14045
© 12420
| 15180
013800
A ABERTO
A ABERTO

5 ORDEM
FH-1810CN—01
.

Barramento 01:

* 1Filtros de 52H — 7,5MVAr;
* 1Filtros de 72H — 7,5MVAr;
* 1Filtros de 52H — 15MVAr;
* 1Filtros de 72H — 15MVAr;

Barramento 02:
¢ 1Filtros de 52H — 7,5MVAr;
¢ 1Filtros de 72H — 7,5MVAr;

Barramento 03:
¢ 1Filtros de 52H — 15MVAr;
* 1Filtros de 72H — 15MVAr.

T ORDEM

FH—1810CHN—-02 )
_omw |

VVALE




Sistema elétrico Vale

4° Caso — Chaveamento de banco de capacitor

Tenséo Barra 01 - Subestacédo de 230kV (tabira IV)

15500 15500 15500 15500 15500 15500 5 5 17000000 ® \\TADCIPIO1\CN_SE1810CNO01_QD1810CNO1_ENTRADA_MMXU_VAB
] ] B 14040

15000 OWTADCIPIO1\CN_SE1810CNO01_QD1810CNO1_ENTRADA_MMXU_VBC
14061

*\TADCIPI01\CN_SE1810CN01_QD1810CNO1_ENTRADA_MMXU_VCA

_ 14045
¥ < 12420.Valor

e, 12420
13500 e m 15180.Valor
A A 15180
‘ m 0 13800.Valor
13000 13800
W%MJM A\TADCIPIO1\CN_SE1810CN01_QD1810CN01_FH5_7.5MVAR_POS
12500 ABERTO
AWTADCIPIO1\CN_SE1810CN01_QD1810CN01_FH7_7.5MVAR_POS
12000 12000 12000 12000 12000 12000 O 0 -15000000 ABERTO
03/09/2015 13:10:00 3,83 horas 03/09/2015 17:00:00 + \TADCIPI01\CN_SE1810CN0O1_QD1810CN01_ENTRADA MMXU VAR
@ Energia_Disjuntor QD1810CNO01 Q10_Entrada_Tensédo AB 7663507,000

O Energia_Disjuntor QD1810CNO01 Q10_Entrada_Tensédo BC

¢ Energia_Disjuntor QD1810CNO01 Q10_Entrada_Tens&do CA

© -10%

m +10%

0 Nominal

A Energia_Disjuntor QD1810CN01 Q31_FH 52 FH1810CNO1 7.5MVAr_Posicédo
A Energia_Disjuntor QD1810CN01 Q6_FH 72 FH1810CNO02 7.5MVAr_Posicéo
+ Energia_Disjuntor QD1810CNO01 Q10 _Entrada_Poténcia Reativa

VVALE




Sistema elétrico Vale

4° Caso — Chaveamento de banco de capacitor

Tensé&o Barra 01 - Subestagéo de 230kV (ltabira IV)

14500 14,3KV 14,3KV

15500 15500 15500 15500 15500 15500 5 5 ® \\TADCIPI0O1\CN_SE1810CN01_QD1810CNO1_ENTRADA_MMXU_VAB
u n | 14040
A =+411V A = +500V A =-681V v
OWTADCIPIO1\CN_SE1810CN01_QD1810CNO1_ENTRADA_MMXU_VBC
14061

14,2KV

\

#\TADCIPIO1\CN_SE1810CN01_QD1810CN01_ENTRADA_MMXU_VCA
. ~ 14045
L = = U \%
13500 13,8KV 13,7KV 13 6KV ©12420.Valor
* x ’ 12420
1
3000 W 15180.Valor
15180
12500
013800.Valor
12000 12000 12000 12000 12000 12000 O 0

13800

03/09/2015 13:10:00

@ Energia_Disjuntor QD1810CNO1 Q10_Entrada_Tensdo AB
o Energia_Disjuntor QD1810CNO01 Q10_Entrada_Tensé&o BC
« Energia_Disjuntor QD1810CNO01 Q10_Entrada_Tensdo CA
© -10%

m +10%

0 Nominal

A Energia_Disjuntor QD1810CNO01 Q31_FH 52 FH1810CNO1 7.5MVAr_Posicédo
A Energia_Disjuntor QD1810CN01 Q6_FH 72 FH1810CNO02 7.5MVAr_Posi¢éo

3,83 horas

03/09/2015 17:00:00

A\TADCIPIO1\CN_SE1810CNO01_QD1810CNO01_FH5_7.5MVAR_POS
ABERTO

status
ANTADCIPIOI\CN_SE1810CN01_QD1810CN01_FH7_7.5MVAR_POS

ABERTO

status

VVALE




Sistema elétrico Vale

Curiosidade!!!!

omﬁ.

O gque é seletividade?

“Seletividade é isolar a
menor parte do circuito
com defeito.”

pi-R:1 MVA
14,124

Q2 Q3 Q4 Qs
O n 0 L
O

o~y

T

FH-02
SE-1495CN-01 | QD-o1! i
[ 17,6700 1ko1 | |
14114 :

R '

M- 14G5CH-01 MC-1435CN-03 M- 14850N-05 _I
' ' V VALE




Sistema elétrico Vale

Curiosidade!!!!
Analog Time Diagram
Trig Date Time: 09/06/2016 23:59:17:272ms
s 3 588 58 88:5
3 o ¢ 3883 8¢ ¥ B8 E S
( 1 . ¥j-ﬂh\:“ 77<i —1 Ai" l s 'A
L AV :
r\‘.—v

No. Name RMS Angle No. Name RMS Angle
1 VA 660,391(V) 352,0° 1 IA 6135,772(A) 327,5°
2 VB 8687 474(V) 2603° 2 IB 2921 ,649(A) 166,8°
3 VvC 9180,222(V) 1684 3 IC 3529,235(A) 130,8°
4 IGS  53507(A)  240.2° W vaLe




Sistema elétrico Vale
Curiosidade!!!!

£ PIProcessBook - [Display2*] 7

'Eile Edit View Insert Tools Draw Arange Window Help -5 X

D SR LB 0 &a | T B | OIE A

Digjuntor de entrada - Moagem
600

. wealle————ilii : .
A el r»\“v‘gf\»?‘u""ﬁw-<~w~"“-, errtas

+ WTADCIPIO\CE_IED_SE1495CC01_QD1495CC02_KD1_MMXU_IBN

0
09/06/2016 23:00:00 ©. =200 horas 4P O 10/06/2016 01:00:00

+ Energia_Disjuntor QD1495CC02_KD1_Corrente Fase B

Ready ServerTime 5] @ [wm]  NUM

VVALE




Desafios:

Proximos passos com o Pl

Integracao Criacao de Teste e

Disponibilizacao | Visualizagao
de
oscilografias

de novos diagramas
servicos unifilares
auxiliares.

visualizacéao
de novos
sinais

VVALE
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cassio.costa@vale.com
christiane.palmiere@vale.com

. . igor.garcia@vale.com
Diretoria de Ferrosos Sudeste | - *" =" 5 e com

Geréncia de Automagao, | krysthian.martins@vale.com
Energia, Telecomunicagdes | fernando.paiva@vale.com

s luciane.moreira@vale.com
e Combustiveis luiz.vilar@vale.com

paulo.vieira.soares@vale.com

vicente.reis@vale.com
vicentino.rodrigues@vale.com

VVALE

Para um mundo com novos valores

VVALE
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