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Caracterización Estadística de los modos de 
estabilidad oscilatoria Sistema Eléctrico 
Ecuatoriano.
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ESTABILIDAD OSCILTARIA
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• CENACE dispone de 29 PMUs que componen el sistema
de monitoreo de área extendida (WAMs) ubicadas de
manera estratégica en diferente subestaciones del SNI.

• La información proveniente de las PMUs, permite obtener
información con resolución de 60 muestras por segundo,
para la supervisión de tiempo real.

• La información recopilada para el análisis post operativo
mantiene registros de los modos oscilatorios dominantes en
ventanas de 4 minutos.

Sistema de supevisión WAMS
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Objetivo
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• Caracterizar el estado de
operación del S.N.I Ecuatoriano,
mediante la minería de datos y el
análisis estadístico de la
información proveniente del
sistemas WAMS



© Copyright 2017 OSIsoft, LLCLima Regional Seminar 2017

Estabilidad Oscilatoria Pequeña Señal
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El análisis se basa en el
comportamiento de un sistema de
potencia frente a perturbaciones
pequeñas esto con el fin de
determinar la capacidad del
sistema mantener un estado de
sincronismo.
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Sistema de Monitoreo Estabilidad Oscilatoria
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• Modo (Hz)
• Factor de  

amortiguamiento (%)
• Amplitud (MW)

VARIABLES DE ANÁLISIS
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1) Frecuencia de Oscilación (Modo)
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Contd. on next slide

MINERIA DE DATOS 
• CLUSTER k-medias
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2) Factor de amortiguamiento (ξ)
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BONDAD DE AJUSTE
• Gaussian Mixture
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3. Amplitud de Oscilación
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ANÁLISIS VALORES EXTREMOS
• Outlier
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Lógica de selección de datos
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f𝑖𝑖

f𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚
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PI System OSIsoft
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Esquema de registro de información
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Almacenamiento en PI Data Archive
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• Creación de Pseudo TAGs

• PI API (Visual for applications)
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Análisis de Datos 
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• STATISTICA PI Connector

• Analítica de Datos (Cluster)
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VISUALIZACIÓN
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• PI Datalink

• Modos • Amplitudes 
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VISUALIZACIÓN
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• PI Process Book

Modo Interarea 0,38 Hz – Sistema Ecuador - Colombia
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VISUALIZACIÓN
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• SQC (PI Process Book)
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Modelo Matriz de datos obtenida
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Almacenamiento en PI System
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Conclusiones 
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Thank You
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