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ESTABILIDAD OSCILTARIA
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CENACE dispone de 29 PMUs que componen el sistema
de monitoreo de éarea extendida (WAMs) ubicadas de
manera estratégica en diferente subestaciones del SNI.
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Objetivo

ALTA FRECUENCIA

3,22 Hz

LOCAL

1,783 Hz
e Caracterizar el estado de INTERAREA
0,385 Hz

operacion del S.N.I Ecuatoriano,
mediante la mineria de datos y el
analisis estadistico de Ila
informacion  proveniente  del

. CONTROL
sistemas WAMS 0,058 Hz

INTERAREA 4T%
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Estabilidad Oscilatoria Pequena Senal

El andlisis se basa en el NESTABLE
comportamiento de un sistema de ®
potencia frente a perturbaciones /N __
pequeifias esto con el fin de | E'STAElL:E;?REU_%L
determinar la capacidad del @/

sistema mantener un estado de =STABLE

sincronismo.
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RANGO DE
MODOS OSCILATORIOS FRECUENCIAS CARACTERISTICAS

AREA 1 AREA 2
MODO MEMHM 0.0—07H Oscilaciones de coherencia
ENTRE AREAS ' /M2 de unidades de diferentes

areas

UNIDAD/CENTRAL SISTEMA

ObOS """B 0.8-1.8Hz Oscilacionesde unidadeso
LOCALES :
@ Centrales contra el sistema
UN\DADES/CENTRALES SISTEMA
MODOS §§ : Oscilaciones entre unidades
ENTRE é 1.5-3Hz de una misma Central
MAQUINAS L N (controladores)
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RANGO DE
MODOS OSCILATORIOS FRECUENCIAS CARACTERISTICAS

Oscilacionesrelacionadas con sistemas

>
MODO oz de control, reguladores de voltaje,
DE CONTROL .
reguladores de velocidad
MUY BAJA FRECUENCIA P T
hidraulicos.
MODOS Inestabilidad por presenciade

10-46Hz elementos de potencia, como

DE TORSION compensadores serie y sistemas HVDC
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Sistema de Monitoreo Estabilidad Oscilatoria
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137.6kV-12023° |

. VARIABLES DE ANALISIS
B = e Modo (Hz)
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1) Frecuencia de Oscilacion (Modo)
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2) Factor de amortiguamiento (g)

o
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AMORTIGUAMIENTO 0,78%
Af'-AORTiC? UAMIENTO
CRITICO

BONDAD DE AJUSTE

e Gaussian Mixture
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3. Amplitud de Oscilacion

Propiedades hasicas y los hox-plots

Cuartil, Rango intercuartilico
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ANALISIS VALORES EXTREMOS

e Qutlier
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Logica de seleccion de datos
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Pl System OSlsoft
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Esquema de registro de informacion

StatSoft’

SOUTH AMERICA

* Sistema WAMs
* PMUs

* CSV
* Tabla de Datos

* Clasificador en
Software
especializado

* Pi System
* Time Series

TRANSFORMACION
ALMACENAMIENTO
ANALISIS DE DATOS
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Almacenamiento en Pl Data Archive
e Creacion de Pseudo TAG§

Home = 78l UIOSEDE-COMBAP

“modo” &) [x

Filtess 21|/ [0 Daatem Description -
- \WUIOSEDE-COMBAP\MODO  AFR_D1_HIS__ Pl WAMS

I@ =1 \WIOSEDECOMBAP\MODD  AFR_02_HIS_PI WAMS

\WUIOSEDE-COMBAP'MODO  AFR_03_HIS__PI WAMS
WUIOSEDECOMBAPMODO  AFR_D4_HIS_PI WAMS
\WUIOSEDECOMBAP'MODO  CTR_D1_HIS_P1 WAMS
WWUIOSEDECOMBAP'MODO  CTR_02_HIS_P1 WAMS
WUIOSEDECOMBAP'MODO  CTR_03_HIS_PI WAMS
‘WUIOSEDE-COMBAP'WMODO  CTR_D4_HIS__PI WAMS
WUIOSEDECOMBAP'MODO  INT_D1_HIS_PI WAMS
WUIOSEDECOMBAP'MODO  INT_02_HIS_PI  WAMS ‘

m

\WUIOSEDECOMBAP'MODO  INT_O3_HIS_PI WAMS
WUIOSEDECOMBAP'MODD  INT_04_HIS_Pl WAMS
‘WUIOSEDE-COMBAP'MODO  LOC_D1_HIS_PI  WAMS
\WUIQSEDE-COMBAP'MODO  LOC_02_HIS_PI WAMS
\WUIOSEDECOMBAP'MODD  LOC_D3_HIS_PI WAMS
\WUIOSEDECOMBAP'MODO  LOC 04 HIS__PI WAMS -

 PIAPI (Visual for applications)

NUMERO DE TAGS 48
SERVIDOR HIS

(09 0 0 0 B

ALMACENAMIENTO

VALORES

TIME STAMP TAGNAME RESULTADO

01-may-17 00:00:00 CTR_01 , Value written
X 01-may-17 00:00.00 MODO CTR 02 HIS PI 0.102 Value written
01-may-17 00:00:00 MODO CIR 03 HIS PI
01-may-17 00:00:00 MODO CTR 04 HIS PI
X 01-M-1?0‘J 00.00 AMORTIGU CIR 01 HIS PI 4,587 Value written
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Analisis de Datos
o STATISTICA PI Connector

191 Interpolated Data

Search Tags Eegin Date : ‘ |[ Timestamp ] 0K

FITemp

Flweight EndDate : ‘ |[ Timestamp ] Cancel
n Observations l:l [ Interval

Filter Expr [opt] : ‘ | | Pl Logon |

Filter Type [opt]: | v | [TagSearch |

[JUse Filter [ Metadata Var [ Merge Results

Dominantes

» Amplitud * Analitica de Datos (Cluster)

* Amortiguamie

Graph of distributions for variable: MODO
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VISUALIZACION « PI Datalink

e Modos « Amplitudes
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VISUALIZACION
e Pl Process Book

reoeto R >, ) . acciones = 5 ver = 42 Comunicar = Dy, avchivosyetos - & [ =
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VISUALIZACION ,s.\

Modo Interarea 0,38 Hz — Sistema Ecuador - Colombia
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VISUALIZACION
« SQC (Pl Process Book)

SQC Plot - 1 : [Individuals]

Chart Tag: MODO  INT_02_HIS__PI
WAMS

Value: 0,384129

Sigma:  0,001679

Cpk: N/A
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J I 0,382178
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Modelo Matriz de datos obtenida

0:00

Pl Server

7 ) OSlsoft.
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Almacenamiento en Pl System

DATA ADQUISITION DATA STORAGE DATA MODELING

DATA ANALYSIS

Pl Server

*Q"..""

INTEGRATION VISUALIZATION
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Conclusiones

Regls’fr'o de la Ipforrr.lacmn de Reduccién de volumen de
estabilidad oscilatoria relevante informacion en comparacion al

en la base de datos historica de sistema WAMS
PI.

Integracion de las bases de Analisis técnicos

datos de EMS y Pl en un mismo complementarios, estudios
ambiente eléctricos, visualizacion.

Analisis actualmente de manera La légica aplicada puede ser
post operativo y con frecuencia utilizada incluso a nivel de
diaria. tiempo real.
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AR O ENREN
Danke

Merci Gracias

Thank You
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