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LGN – El Proceso de Lixiviación
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Overview
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• Lagunas Norte se encuentra en el norte-centro de Perú, a 140 kilómetros al este de la 
ciudad de Trujillo. La propiedad se encuentra en el flanco occidental de los Andes 
peruanos y está a una altura de 4,000 a 4,260 msnm. 

• Lagunas Norte es una operación a cielo abierto, teniendo una operación de lixiviación 
en pilas, con procesos Merrill Crowe y Carbón en Columnas (CIC).

• La producción del 2016 fue de 435,000 onzas de oro, con un costo sostenido todo
incluido (AISC) de 529 $/Oz.

• Para el 2017, se tiene un plan de producción de 380,000-420,000 onzas de oro, con un 
AISC de 710-780 $/Oz.
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Diagrama de flujo del proceso de producción
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El Proceso de Lixiviación
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La producción de Au se determina:
- Tonelaje de Mineral
- Ley Au en Mineral
- Tipo de Mineral (%Recuperación)
- Estrategia de Riego (Cinética)
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Apilamiento de Mineral Bombeo de Solución RicaRiego de Celdas

El Proceso de Lixiviación: Etapas
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Sistemas de Gestión de Información
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Plan de Apilamiento (ArcGIS)
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Plan de Producción (Modelo + SGP)
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Seguimiento a la Operación (PI PB + SGP)
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Sistemas de Información Gerencial
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Arquitectura basada en Sistema PI
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Estrategia IT/OT
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“Integrar los sistemas de gestión y control de la pila de lixiviación con los 
requisitos funcionales, para garantizar el cumplimiento del plan de producción”
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ISA 95 y PI System
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Fuente: ISA 95. Adaptado de Osisoft para Barrick-LGN
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SGP – Registro de Celdas
(Visual Studio .NET)

DeltaV Operate
(PI Tags – OPC Server)

SQL Server and PI Server 
(PI OLEDB Provider)

Integración IT/OT
“Los datos registrados en la base de datos de SQL Server, como por ejemplo: el nivel de fase y apilamiento, tonelaje de 
apilamiento, área de riego, ley de mineral, etc. se sincronizan en el control del sistema DeltaV a través del servidor PI”



© Copyright 2017 OSIsoft, LLCLima Regional Seminar 2017

Infraestructura IT
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Estructura AF: Estación de Control Remoto

18



© Copyright 2017 OSIsoft, LLCLima Regional Seminar 2017

PI AF + PI ProcessBook
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“Monitoreo en línea de los principales parámetros operativos para el riego de celdas”
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PI AF + PI Coresight
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“Pila de Lixiviación En Línea – Apilamiento, Riego, Comunicación de Equipos”
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Guardián de Planta – PI Notifications
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PI AF + PI Coresight
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“Verificación de cumplimiento del plan de producción de celdas”
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PI AF + PI Coresight – iPhone
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Monitoreo de Flujos Identificación de Problemas
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Beneficios Obtenidos
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Tecnología

• Integración de los sistemas de gestión y sistemas de 
control de riego

• Herramientas para el monitoreo en línea del riego de 
celdas en pilas de lixiviación

• Registro automático de información de campo para los 
sistemas de gestión y reportabilidad

• Base de datos para los modelos de producción y 
balance de aguas
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Gestión

• Estándar de gestión operativa en pilas de lixiviación
• Mayor tiempo de respuesta en la atención de eventos 

de campo
• Gestión de la producción de celdas en tiempo real
• “Una sola versión de la verdad”
• Información disponible en cualquier momento y desde 

cualquier lugar
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Próximos Pasos
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Digitalización
• Modelo de Producción Dinámico

– Basado en SQL Server,  VS.Net y Reporting Services
– Event Frames

• PI AF + PI Coresight
– Balance de Flujos e Inventario de Solución
– PI Vision

• PI Integrator for Esri ArcGIS
– Plan de Apilamiento Integrado
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Thank You
Si no actúas como piensas, vas a 
terminar pensando como actúas.

(Blaise Pascal)
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