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INDUSTRIE 4.0 teve origem num
prOJ eto do governo aleméo para Securing the future of German manufacturing industry
promover a integra¢ao Recommendations for

computadorizada da manufatura. implementing the strategic
initiative INDUSTRIE 4.0

Final report of the Industrie 4.0 Working Group

Como resultado, o foco principal da
Industrie 4.0 € a otimizacao da
producdo num ambiente que a
organizagao considerou como a

“Fabrica Inteligente”. April 2013
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Porque o conceito € chamado de INDUSTRIA 4.0

12 REVOLUCAO INDUSTRIAL:

1784 Edmund Cartwright idealiza o “tear mecanico” (Inglaterra).
Nos anos seguintes utiliza o conceito para implantar a primeira linha mecanizada de
teares, utilizando como for¢a motriz os “eixos de forga” acionados a vapor.
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Porque o conceito € chamado de INDUSTRIA 4.0

12 REVOLUCAO INDUSTRIAL:
1784 Edmund Cartwright idealiza o “tear mecanico” (Inglaterra).
Nos anos seguintes utiliza o conceito para implantar a primeira linha mecanizada de
teares, utilizando como for¢ca motriz os “eixos de for¢ca” acionados a vapor.
Surge a “mecanizagao com forga motriz centralizada”
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Porque o conceito € chamado de INDUSTRIA 4.0

22 REVOLUCAO INDUSTRIAL:

1870 O conceito de “estacao de trabalho” é disseminado na industria de abate de animais.
Ao invés de executarem multiplas tarefas deslocando-se sobre um mesmo item,
os operarios aguardam em posicoes fixas que o “trabalho” chegue até eles.
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Porque o conceito € chamado de INDUSTRIA 4.0

22 REVOLUCAO INDUSTRIAL:

1870 O conceito de “estacao de trabalho” é disseminado na industria de abate de animais.
Ao invés de executarem multiplas tarefas deslocando-se sobre um mesmo item,
os operarios aguardam em posicoes fixas que o “trabalho” chegue até eles.
Surge a “linha de montagem” (obs => Na epoca linha de desmontagem)
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Porque o conceito € chamado de INDUSTRIA 4.0

32 REVOLUCAO INDUSTRIAL:

1969 MODICON 084 — Primeiro “Controlador Légico Programavel — “CLP”
Substituicdo dos painéis de reles com sensivel reducao de custo,
flexibilidade de reprogramacao, facilidade de manutencao e reproducéo.
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Porque o conceito € chamado de INDUSTRIA 4.0

32 REVOLUCAO INDUSTRIAL:

1969 MODICON 084 — Primeiro “Controlador Légico Programavel — “CLP”
Substituicao dos painéis de reles com sensivel reducao de custo,
flexibilidade de reprogramacéo, facilidade de manutencao e reproducéo.
Surge a “a manufatura robotizada”
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Porque o conceito € chamado de INDUSTRIA 4.0

42 REVOLUCAO INDUSTRIAL:

2013 A partir da viavel conectividade
(IoT) dos dispositivos nas linhas
de manufatura, surge o potencial
para explorar a implementacéao
cruzada das tecnologias digitais.
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Porque o conceito € chamado de INDUSTRIA 4.0

42 REVOLUCAO INDUSTRIAL: Robés Auténomos
2013 A partir da viavel conectividade
(IoT) dos dispositivos nas linhas gl S Intagragsio
de manufatura, surge o potencial B e de Sistemas
para explorar a implementacao / \
cruzada das tecnologias digitais. :
nternet
_ Big Data C:iasZs
Surge o conceito da: \ Industria 4.0 ’

“industria inteligente” O
Realidade . _
Aumentada Simulagao

AN

Computacao
em Nuvem

fonte: Intech
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fonte: Marco Coghi, PhD " Transformacgao Digital no mundo
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Transformacao Digital no Brasil

Como resultado dos workshops
realizados ao longo de 2016 em
Nov/2016 o MDIC lanca estudo
sobre oportunidades e desafios
para a Manufatura Avancada no
Brasil.

MINISTERIO DA MINISTERIO DA h
ESERVICOS INOVACgB E m&

:::::::::::::

PERSPECTIVAS DE ESPECIALISTAS BRASILEIROS
SOBRE A MANUFATURA AVANCADA NO BRASIL:

Um relato de wo dos em sete capitais brasileiras em contraste com




Cuidado com o Jargao

Tal como acontece com qualquer assunto recém-chegado e em rapida
evolucéo, a terminologia pode tornar-se jargao e ser erroneamente
aplicada em todos os tipos de situacoes.

Estes jarg0es podem tornar-se ferramentas para serem usadas como
marketing de ameaca...: “ voceé vai ficar de fora? ”




Ciclo de vida (Hype Cicle) da Gardner para Tecnologias Emergentes

Fonte: Gardner

Expectations
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Nanotube Electronics
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Elementos de ruptura no setor

- Mudancas na matriz energética
(renovaveis)

- Painéis solares domeésticos

-“Prossumers” menos
9\'\1ada Fsz‘e / dependentes da rede
\\

- Maior busca por eficiéncia

- Geracéao distribuida Q
%y, 2
% o
-~ 0
Transformacao
energética
()
5 5
- Evolugcdo em armazenagem/ N g - Maior uso de dados (big data)
carros eléetricos ’boo/)o ) <0 .\0;’\”\\'1’ ,-&\i\\ - Crescente conectividade
- Modelos de negdcios inovadores Ss Og,;3 O O (smart grids/ homes/ cities)
Os ce - Tecnologias peer-to-peer/

blockchain
fonte: pwc

© Copyright 2018 OSlsoft, LLC 17



fonte: accenture

Iniciativas Tecnolomas no setor Eletrlco

Re5|denc|al

£ 0 ]
Geragao Negociagdo J Transmissdo J Distribuicio J Medidores Comercial e
operacional Inteligentes Industrial
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Gerenciamento do ciclo de vida dos ativos

> Gerenciamento de performance de ativos

Monitoramento de condi¢des, avaliagc&do preditiva e manutencao focada em
confiabilidade, todos habilitados por sensores inteligentes, conexao digital e analise.

> Digitalizacao do trabalho de campo

Capacitar os profissionais de campo com dados e ferramentas para impulsionar a
eficiéncia operacional. Aplicativos eletrénicos que transformam de ponta a ponta

o ciclo de trabalho, desde os anotadores e planejadores, até aos responsaveis pela
entrada de dados e relatérios nos sistemas.

> Planejamento inteligente dos ativos
Utilizacao de andalise preditiva, aprendizado de maquinas e robotica para melhorar a
execucao dos projetos, incluindo a selecao, a instalagcao e a desativacéo de ativos.

LATIN AMERICA REGIONAL SEMINAR SERIES
o POWER & UTILITIES FORUM



fonte: accenture

Iniciativas Tecnoldgicas no setor Elétrico

L

Residencial -
Negociagdo Transmissio Distribuicdo Medidores Comercial e
operacional Inteligentes Industrial

Abordagens

Digitais Inciativas Digitais

Gerenciamento de performance de ativos

Aumento da vida qtil
Melhora da produtividade
Decisdes locais otimizadas

Digitalizagdo do trabalho de campo

Planejamento inteligente dos ativos
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Otimizacéao e integracao darede
> Plataformas de integracao de energia

Integracao de fontes de energia distribuida de pequena escala (renovaveis: tais como
energia solar, edlica ou biomassa; ou adiesel) parauma Unica plataforma,
permitindo que um grupo de pequenos geradores atue como uma grande usina,
armazenando a energia excedente e assim equilibrando a rede.

> Plataformas de demanda e fornecimento em tempo real

Monitoramento e comunicacéo da oferta e demanda de carga atuais, juntamente com
uma estrutura de precos diferenciados. Isso permite uma mudanca significativa nos
comportamentos por meio das tarifas, indicadores de precos locais e
interconectividade.

LATIN AMERICA REGIONAL SEMINAR SERIES
o POWER & UTILITIES FORUM



Otimizacao e integracao da rede
» Controle da rede em tempo real

Ajuste em tempo real as mudancas de carga, atuando também para aumentos ou
diminuicdes na geracédo e nas condi¢cOes de falha do sistema de distribuicao. Permite
comunicacgdes bidirecionais e envio de informacdes operacionais para o mercado.

> Dispositivos conectados e interoperaveis

Utilizacdo de medidores inteligentes interconectados para coleta e exibicao a
concessionaria dos pontos de consumo de energia, que assim podem ser
conectados arede de distribuicéo.




fonte: accenture

Iniciativas Tecnoldgicas no setor Elétrico
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Geragao Negociagdo J Transmissdo J Distribuicio J Medidores Comercial e
operacional Inteligentes Industrial

Abordagens L L
Digitais Inciativas Digitais

Gerenciamento de performance de ativos
Aumento da vida util
Digitalizagédo do trabalho de campo Melhora da produtividade

Decisodes locais otimizadas
Planejamento inteligente dos ativos

Plataformas Plataformas de demanda e fornecimento em Dispositivos conectados e Otimizacdo em tempo real
de integragdo Jl tempo real interoperaveis Integragao da demanda
de energia Flexibilidade do sistema

Reducgiao de perdas
Controle da rede em tempo real - =
Precificagdao em tempo real
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“Atendimento-ao-cliente” integrado
> Integracao do armazenamento de energia

Solucgbes tecnologicas que permitem a integracdo de dispositivos de armazenamento
de energia narede, incluindo aqueles do ambiente doméstico.

» Gerenciamento de energia

“Prossumidores” providos com telas de informagao sobre seu consumol/geracao de
energia e 0s controles necessarios para gerenciar a geragao, armazenamento e fluxo.

> Modelo digital do cliente

Clientes cada vez mais vao interagir por meio de Web, celular e redes sociais. O
modelo de interacéo sera transformado por meio da analise integrada do cliente nos
servigcos que aceleram a migracao digital e melhoram o seu engajamento, tais como
canais digitais que capacitam o cliente a gerenciar seu consumo de eletricidade.

LATIN AMERICA REGIONAL SEMINAR SERIES
o POWER & UTILITIES FORUM



“Atendimento-ao-cliente” integrado

> Integracao das solucdes de energia

Fornecimento de solugdes e servigcos para que os clientes possam otimizar a
producdo e uso de energia, além de permitir maior controle e economia de custos.

© Copyright 2018 OSlsoft, LLC 25
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Iniciativas Tecnoldgicas no setor Elétrico
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Geracgao Negociagdo J Transmissdo J Distribuicio Medidores Comercial e

operacional Inteligentes Industrial
Abordagens L L
Digitais Inciativas Digitais

Gerenciamento de performance de ativos
Aumento da vida util
Digitalizagédo do trabalho de campo Melhora da produtividade

Decisodes locais otimizadas
Planejamento inteligente dos ativos

Plataformas Plataformas de demanda e fornecimento em Dispositivos conectados e Otimizacdo em tempo real
de integragdo Jl tempo real interoperaveis Integragao da demanda
de energia Flexibilidade do sistema

Reducgiao de perdas
Controle da rede em tempo real - =
Precificagdao em tempo real

Integracio do Gerenciamento de energia

armazenamento Transparéncia e confianca

de energia Modelo digital do cliente Experiéncia aprimorada

Hiper personalizacao

Integragao das solugdes de energia
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Além do elétron

> Servigos ao vivo

Servicos digitais inter-setoriais que podem ser oferecidos aos consumidores
combinando sensores, a nuvem, dispositivos inteligentes conectados e analises em
tempo real para oferecer uma nova camada de experiéncia integrada ao consumidor.

> Servigcos Industriais

Fornecimento de servigos de engenharia aos clientes industriais, tais como
metodologias de processamento e manufatura, relacionadas ao consumo de energia,
poténcia, seguranca das informacgodes, iluminacao e seguranca de processo. Todos
operando a partir de uma unica plataforma e em evolucao continua, usando

deducdes da analise dos dados.

LATIN AMERICA REGIONAL SEMINAR SERIES
o POWER & UTILITIES FORUM



Além do elétron
> Servicos Municipais

Completa integracao de servi¢gos para os cidadaos, tais como o fornecimento de
transporte, emergéncias, alimentos, saneamento, gerenciamento de residuos e
eletricidade. Os cidad&os experimentarao interacoes em tempo real com o0s
provedores de servigos e receberédo servicos individualizados e personalizados.
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Iniciativas Tecnoldgicas no setor Elétrico
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fonte: accenture
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Aumento da vida qtil
Melhora da produtividade
Decisées locais otimizadas

Otimizacao em tempo real
Integragao da demanda
Flexibilidade do sistema
Reducgiao de perdas
Precificagdao em tempo real

Transparéncia e confiancga
Experiéncia aprimorada
Hiper personalizacao

Valorizagio das informagdes
Canal para outros servicos
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Our World Is Digitally Transforming

Source: McKinsey, “MGlI Digital America” December 2015
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“Today, your cell phone has more computer power than
all of NASA back in 1969, when it placed two astronauts

on the moon.”
-Michio Kaku

“The convergence of the physical and digital worlds
begins with sensors and sensory data... Such data is
becoming the currency of the Industrial Internet
economy.”

Source: World Economic Forum. Industrial Internet of Things: Unleashing the Potential of Connected Products & Services. January 2015.
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The Challenge: The Operational Data Deluge

Volume

SETAPOINT Vibrations:
200,000 events /sec

E.ON:
310,000 tags,250 formats, - .-
140+ locations:

3 million customers
27 million + tags

LATIN AMERI

POWER & UTILIT
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.. PDC/Edge — Cloud Services

Multiple

Millions of
Plants

Smart Devices

Our Commitment: llo T enabled Enterprise

LATIN AMERICA REGIONAL SEMINAR SERIES
O POWER & UTILITIES FORUM



/’” / Asset Healtfl_ Optimization =P
/

 Process

[ . L

i annniy

LATIN AMERICA REGIONAL SEMINAR SERIES
O POWER & UTILITIES FORUM



The New lloT Challenge
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Approach to an lloT Enabled Enterprise
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Expanding lloT Enabled Enterprise to a Connected Utility
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