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Um pouco sobre o Grupo CPFL

Apds mais de 100 anos de historia, a CPFL Energia se
tornou uma empresa de energia completa, com
negocios em distribuicdo, geracdao, comercializacao
de energia elétrica e servicos.

Hoje, somos considerados uma das maiores
empresas do setor elétrico brasileiro

9,1 milhdes de clientes

Uma das lideres no segmento de energias
renovaveis no Brasil

Centrais hidrelétricas a parques eodlicos, usinas
de biomassa, térmicas a o6leo combustivel e,
mais recentemente, a primeira usina solar do
Estado de Sdo Paulo
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Nossas Distribuidoras

cpfl paulista

cpfl santa cruz
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Nossos NUmeros

y

14%

» Lider com mais de 14%
de participacéo no
mercado nacional de
distribuicéo.
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» 679 municipios » Mais de 9,1 milhdes de * Maior player de * Entre as 20 utilities
atendidos na area de clientes na distribuicéo energias renovaveis da mais sustentaveis do
CONCessao. de energia. América Latina. mundo {Indice Dow

Jones Sustainability
Index Emerging
Markets).
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» Atuacio em 4 estados,
na distribuicdo: Sao
Paulo, Rio Grande do
Sul, Parana e Minas
Gerais.
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Motivacdes — Como uma mudanca governamental
afetou a analise do ERAC

* Em janeiro de 2017 entrou em vigor a nova revisao dos Procedimentos de Rede
do Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS

* Dentre as alteragbes realizadas, a de maior impacto foi relacionada a
metodologia de apuracao e monitoramento das cargas do ERAC

* O processo anterior consistia na extracdo de dados quadrimestralmente, em trés
horarios diferentes de mais de 1.000 equipamentos, totalizando pelo menos 9
mil dados manuseados anualmente

* Com a mudanca implementada pelo ONS, passou a ser exigido um relatorio
mensal contendo dados de todas as horas, de todos os dias do més, elevando
para mais de 720 mil dados manuseados mensalmente
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Quais foram os desafios do projeto?
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Validacao e consolidacao de

Centralizacédo de dados Disponibilidade de dados Monitoramento em tempo real dados

Criar uma estrutura de Monitorar através de KPIs a Gerar automaticamente
dados centralizada com as atuacdo do ERAC e o seu relatérios com mais de

principais  variaveis  do balanceamento mensal 800.000 dados consolidados
sistema elétrico para o por més

monitoramento do ERAC e
PCMC
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Infraestrutura c

Elipse

E-terra

SDDT

ZFA

Rede de Operacéo

0 Pl System do Grupo CPFL

Pl Interface for UFL

Pl Asset Framework

SQL Server

Rede Corporativa

=
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Pl Interface for RDBMS Pl Data Archive

Pl Vision e Portal Web
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5

Estacdes Clientes
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Coleta de dados dos SCADAS

Pl Interface for RDBMS

Banco de dados ORACLE

Dados de 30 em 30 segundos

Timestamp horario de Brasilia sem tratamento de horario de veréo
Coluna extra para dizer se os dados estdo em horario de verao

Pl Interface for RDBMS

Banco de dados ORACLE

Dados de 1 em 1 minuto

Timestamp horario de Brasilia com tratamento de horario de veréo

Pl Interface for RDBMS
Banco de dados ORACLE
Dados de 1 em 1 minuto
Timestamp em UTC

PI Interface for UFL

Banco de dados isolado

Gera arquivos *.txt periodicamente

Timestamp no horario de Brasilia com tratamento de horéario de verdo
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Solucdes Desenvolvidas

ERAC

e Relatdrio de Atuagao

* Relatério de Analise de Dados

* Relatério Mensal

e Curvas de Carga (MW)

e Curvas de Carga (%)

* Relatodrio de Validacao da Carga Global por
regiao

* Relatdrio de pontos por estagio

PCMC

Relatorio de Atuacao

Relatorio de Analise de Dados

Relatorio Mensal

Curvas de Carga (MW)

Curvas de Carga (%)

Relatorio de Validacao da Carga Global por
regido

Relatorio de pontos por estagio
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Atuacoes do ERAC em 2018

IMPRENSA

NOTICIAS

NOTA A IMPRENSA COMPLEMENTAR - OCORRENCIA NO SIN - 21/03/2018

As 15h48 do dia 21/03/2018 ocorreu uma falha de um disjuntor na subestacdo Xingu, no Para. Em consequéncia, houve o desligamento automatico de diversas linhas de
transmissao em 500 kV componentes dos troncos de interligacdo Norte/Nordeste/Centro-Oeste, Tucurui/Manaus, Tucurui/Vila do Conde, Elo cc 800 kV Xingu/Estreito e da
UHE Belo Mante, entre outros, acarretando uma reducdo total de carga no SIN, da ordem de 12.000 MW.

Em todas as capitais da Regido Norte e Nordeste do pais ocorreu interrupcao do suprimento de energia elétrica

A frequéncia nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste atingiu 58,5 Hz, levando a atuacdo do Esquema Regional de Alivio de Carga (ERAC) desligando 3.200 MW nas regifes

Sudeste/Centro-Oeste e 1.200 MW na regi@o Sul. As cargas interrompidas nessas regides foram rapidamente restabelecidas, em cerca de 20 minutos.
Ma regido Norte, foram desligadas as capitais Manaus, Macapa, Belém, S&o Luiz e Palmas.

Ma usina hidrelétrica de Tucurui nove unidades geradoras continuaram sincronizadas, atendendo cerca de 500 MW de carga no Para e Maranhao.
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Monitoramento da Atuacao do ERAC em tempo real

o - o e & L o o o & o o O

Através do Relatorio de Atuacao a equipe da CPFL é
capaz de:

Evidenciar rapidamente que o corte foi realizado
conforme esperado

Calcular automaticamente e em tempo real o
montante de carga cortado

Emitir relatorios para envio para o ONS

Avaliar se houveram pontos que nao atuaram
para planejar acdes corretivas
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Visao Geral do Relatdrio de Atuacao do ERAC
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CPFL  FPortaldaTransmissde  PCMC ~  ERAC - (0]

ENERGIA

ERAC Andlise de Dados Relatorio de Atuagdo Relatdrio Mensal Cargas Globais Curvas de Carga (MW) Curvas de Carga (%) Ponios ERAC

Concessionarias™ Estagio™: Horario de Atuagdo™: Janela de Consulta™:

CPFL PAULISTA ~ Estagio 1 v || 05/05/2018 18:38 = m Ml CARREGAR
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(3 Exportar para Excel

Estagio 1 05/05/2018 22:33:20 05/05/2018 22:39:40
Tipo Subestagio Equipamento Nivel de Tens3o (kV) Medig3c Anterior (MW) Medigio de Corte (MW) Corte Total (MW)

SE Piracicaba 1 Alimentador 1 1.9 23 22 0,1

SE Piracicaba & - Nazare Alimentador 10 1.9 1,78 1,72 0,06
SE S0 Carlos 3 - Paraiso Alimentador 11 1.9 426 417 0,09
SE Rb. Preto 4 - Vila Albertina Alimentador 11 13,8 278 2,85 -0.07
SE Piracicaba & - Nazare Alimentador 11 19 288 2,94 -0,06
SE Americana 5 - Ipe Alimentador 11 19 332 3,29 0,03
SE S#o Carlos 3 - Paraiso Alimentador 12 1.9 24 25 0.1

SE Monte Alto 2 - Itacolomi Alimentador 12 138 1,68 1,66 0,02
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Consolidacao dos dados para emissao do relatorio
mensal através do Portal

O Relatorio de Analise de Dados foi desenvolvido para possibilitar a rapida analise e correcdao dos
dados por estagio do ERAC antes da emissao oficial do Relatorio Mensal para o ONS.

* Visualizar o percentual por estagio consolidado para todos os dias do més

 Nas horas ou dias em que existem dados inconsistentes ou faltantes, ha sinalizacao para o usuario
atraves de legenda

 Para cada dado inconsistente é possivel visualizar o motivo, uma sugestao de correcao e realizar a
alteracdo do dado com justificativa, gerando um log de alteracdes

* A medida que sao tratados, os dados de percentual por estagio sao automaticamente recalculados

 Somente apos a validacdo de todos os estagios o relatorio oficial é emitido para envio ao ONS
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Verificando indicadores por estagio

— .
CPFL FPortal da Transmissao PCMC - ERAC - Q}

ENERGIA

ERAC Anilise de Dados Relatdrio de Atuacdo Relatdrio Mensal Cargas Globais Curvas de Carga (MW) Curvas de Carga (%) Pontos ERAC

Concessionaria*: Inicio®: Fim*:
RGE SUL ¥ | 01/02/2018 = 12/02/2018 =

Fevereiro Perce'nt:ual por Percentual por Estagio Indicador

Estagio (%) Acumulado (%) QNS (%)
Estagio 1 6,98% 6,98% 71,28%
Estagio 2 T,18% 14,16% 81,10%
Estagio 3 5,90% 23,06% 78,12%
Estagio 4 16,04% 39,10% 94,20%
Estagio 5 10,61% 49.71% 73,51%
49.71% 49 71% 79.64%

Periodo de analise 01/02/2018 4 12/02/2018 1k

Estagios ~ 01/02(%) v 0202 (%) >~ 03/02(%) ~ 04/02(%) ~ 05/02(%) ~ 06/02(%) ¥ 07/02(%) ~ 08/02(%) ~ 09/02(%) ¥ 10/02(%) ~ 11/02(%) ¥ 12/02(%) ¥  Indicador ONS (%)~

E stfgio 1 7.35% 7.25% 5.96% 6.20% 7.40% 7.63% 7.57% 7.60% 7.67% 7.25% 7,10% 7.80% 75.69%
Estigio 2 7.35% 7.26% 7.18% 6.90% 7.32% 7.48% 7.38% 7.37% 7.81% 8,01% 7.30% 6,97% 83.68%
Esiagio 3 9.49% 8.72% 8.74% 9.23% 9.12% 9.27% 9.11% 9,36% 9.46% 9,13% 9,36% 8,70% 79.86%
i 16,43% 16,64% 15,92% 16,28% 16,24% 16,38% 16,11% 16,40% 16,35% 16,15% 16,76% 99.31%
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Analisando e corrigindo valores inconsistentes

—

CPFL

ENERGIA

Estagios
Estagio 1
Estagio 2
Estagio 3
Estagio 4

Estagio 5

e

Carga Total

Hora

00:00
00:00
01:00
01:00
01:00
01:00
01:00
01:00
01:00
01:00
01:00

01:00

Portal da Transmissdo PCMC ~

ERAC ~

01002 (%) v 02002 (%) v 03102 (%) ¥

7.35% 7.25%
7.35% 7.26%
9.49% 8.72%
10,93% 11,04%

35.321,80 34.577,73

Legenda

Regra Medicdes Zeradas

Regra Medicfes Negativas

Percentual horario abaixo do limite:
Percentual horario abaixo do limite:
Percentual horario abaixo do limite:
Percentual horario abaixo do limite:
Percentual horario abaixo do limite:
Percentual horario abaixo do limite:
Percentual horario abaixo do limite:
Percentual horario abaixo do limite:
Percentual horario abaixo do limite:

Percentual horario abaixo do limite:

5,96% 6,20% 7.,40% 7,63% 7.57%
7,18% 6,90% 7,32% 7,48% 7,38%
8,74% 9,23% 9.12% 9,27% 9.11%
10,63% 9.97% 10,86% 10,65% 10,58%
31.018,12 26.772,89 33.893,08 36.144,43 37.480,98
Estagio 3 - 3/2
v Tipo ¥ Subestacio i Equipamento ¥ KV ¥
0 Santa Cruz 3 AL34 13,8
o Jaguari LTUFSE 69
9% [} Portao AL1 231
9% 0 Sao Gabriel AL1 231
9% 0 Sao Gabriel AlL2 231
9% 0 Estrela 2 AL21 231
9% 0 Estrela 2 AL22 231
9% [} Estrela 2 AL23 231
9% [} Estrela 2 AL24 231
9% 0 Estrela 2 AL25 13,8
9% 0 Estrela 2 AL26 13,8
9% 0 Estrela 2 AL2T 13,8

04/02 (%) v 0502 (%) v 0602 (%) v

07/02 (%) ~

08/02 (%) ~  09/02 (%) ~

7.60% 7.67%
7.37% 7.81%
9,36% 9.46%
16,11%

10,54% 11,12%

38.342,35 37.816,89

1002 (%) ~

7 a5
7,25%

29.672,48

Medigdao (MW) ~ Corregao (MW) ~

1,94
261
25
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7,60

11002 (%) ~ 12002 (%) ~

7.10% 7,80%
7,30% 6,97%
9,36% 8,70%
11,29% 11,76%

25.336,32 26.116,14

Indicador ONS
75,69%
83,66%
79,86%
99,31%

74,65%

(%)~

GRAVAR DADOS

Justificativa

-



Emitindo o Relatorio Mensal consolidado com um
clique

—

— o
CPFL Portal da Transmissao PCMC - ERAC - (0]
ENERGIA

ERAC Analise de Dados Relatorio de Atuacdo Relatorio Mensal Cargas Globais Curvas de Carga (MW) Curvas de Carga (%) Pontos ERAC

RGE SUL v 022018
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Relatorio final no formato exigido pelo ONS

Arquivo na Inicial Inserir Layout da P Exibir Pl DataLink Pl Builder ,o Diga-me o que vocé deseja fazer

ABC = ] —
% B B Oz Do I
[ Mastrar Todos os Comentérios ’
Verificar Dicionario de Verificar Pesquisa | Traduzir Naowvo Anterior Proximao Proteger Proteger Pasta Permitir a Edigdo Ocultar
Ortografia Sindnimos  Acessibilidade  Inteligente Comentario Planilha de Trabalho de Intervalos Tinta
Revisdo de Texto Acessibilidade Ideias Idioma Comentarios Proteger Tinta -~
AB27 - e v
] E c u] E F G H J K L 1 h u] F a R 5 T u W W ¥ s H Al AE [
- ~
1 CONCESSIONARIA RGE_SUL
~
2 SISTEMA: SUDESTE / CENTRO-OESTE Data de Envio: 4/4/2018
3
FEVEREIRO / 2018 MEDICOES HORARIAS DAS CARGAS DISPONIBILIZADAS PARA CORTE PELO ERAC (MW) € Exsancil por B,
0 -
5 DATA HORARIOS 0:00 | 1:00 2:00 | 300 | 400 | 500 | 6:00 | 7:00 | 8:00 | 900 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 2100 | 22:00 | 23:00
4 12E5TAGIO | 103.811 5466 | 8502 | 8566 | 8403 | 8261 | 2433 | 5238 | 10764 | 11476 | 11578 | 14507 [ 11677 | 11077 [ 13043 [ 13576 | 136.34 [ 12505 [ 11653 | 11183 [ 102.82 | 106.44 | 112.45 | 11436
7 iq.PL 2PESTAGIO | 111.15 | 100.06 | 502 | 2443 | 8101 | 792 | 7871 | 8524 | 5241 [ 10736 | 11632 | 12142 | 12365 | 11412 | 128.31 | 137.77 | 138.05 [ 135.64 | 1251 | 11074 | 985 | 104.25 117.15 | 11823
g 0500 3%ESTAGIO | 145.87 | 133.82 | 123.05 | 116.18 | 112.96 | 110.45 | 110.87 | 116.27 | 122.38 | 135.15 | 141.12 | 146.37 | 151.12 | 1328.09 | 155.02 | 168.38 | 168.57 | 168.45 | 157.17 | 139.81 | 128.04 | 136.16 | 157.62 | 153.48
3 | 1-Feb-18 t;ﬁ’-e 4%EsTAGIO | 251.45 | 236.51 | 221.36 | 208.27 | 204.14 [ 197.16 | 201.11 | 209.29 | 228.8 | 24g.18 | 255.89 | 261.86 | 258.26 | 23941 | 27143 | 287.52 | 28868 | 287.85 | 272.51 [ 23155 | 206.34 | 217.02 | 236.31 | 260.076
10 SPESTAGIO | 163.68 | 152.24 | 14722 | 133.24 [ 12944 | 10450 | 128.03 ] 13331 | 14686 [ 16146 | 16821 | 17164 [ 177.13 | 16545 | 1852 | 19608 | 157.95 [ 1597.45 [ 18121 | 160.84 [ 14596 [ 15251 | 163.78 | 174,855
CARGA TOTAL DA EMPRESA A
1430 | 1334.3 | 1260.8 | 12309 | 1199.1 | 12111 | 1263.3 | 1355.3 | 1487.1 | 1551 | 1598.2 | 1613.9 | 1510.7 | 1673.6 | 1774.8 | 1731.7 | 1752.3 | 1574.9 | 14059 | 1272.9 | 13645 | 1507 | 1580 | 1588.64
1l CADA HORA [MW)
12
12 DATA HORARIOS 0:00 | 1:00 200 | 300 | 400 | 500 | 6:00 | 7:00 | 8:00 | 900 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21:00 | 22:00 | 23:00
# 19EsTAGIO | 1157 [ 10664 | 9371 | 9343 | 2823 | 8706 | 5023 | 9824 | 10462 1148 [ 11554 1163 [ 11133 | 5744 | 11389 [ 12078 | 11362 | 11655 | 107.21 | 10006 | 5511 | 5643 | 5577 | 57.74
15 @PL 2°ESTAGIO | 113.85 [ 10356 | 94.25 | 8643 | 803 79.7 | 8079 | 8402 | 89836 | 10371 | 11058 | 114.39 | 116,69 | 10852 | 119.37 | 12679 | 123.3 | 124.43 | 116.34 | 10562 | 96.31 | 102.63 | 11502 | 115.94
16 0500 3PESTAGIO | 1415 | 12517 | 116.84 | 108.08 | 103.67 | 10067 | 5553 [ 10455 | 10853 [ 12233 [ 12845 132 1325 [ 12173 | 13912 | 155.19 | 150.76 | 147.35 | 136.92 [ 122.75 | 114.19 | 120.69 | 13896 | 139
7 | 2-Feb-18 ﬁgﬁ*g 4°EsTAGIO | 256.81 | 24428 | 227.35 | 211,95 | 208.13 | 201.96 | 200.46 | 209.287 | 232.02 | 248.6 | 26146 | 269.76 | 264.12 | 2443 | 278.88 [ 294.15 | 284.52 | 275.76 | 256.38 | 215.08 | 134.24 | 200.25 | 215.04 | 241.308
18 SPESTAGIO | 173.01 | 16146 | 148.83 | 138 | 135.02] 130.83 | 130.39 | 136.39 | 146,54 [ 15523 | 162.31 | 170,58 | 171.71 | 162.62 | 120.75 | 19092 | 192,64 [ 136.34 | 173.23 | 152.64 | 146.1 | 147.33 | 156.69 | 166.283
CARGA TOTAL DA EMPRESA A
14857 | 1380.6 | 1298.1 | 1252.4 | 1220 | 12215 1259.9 | 1329.4 | 1445.2 | 1506.8 | 1549.8 | 1555.2 | 1455.3 | 1594.1 | 1688.1 | 1638.4 | 16365 | 1537 | 1395 | 12841 | 13283 | 1441 | 1507 | 1516.87
1 CADA HORA [MW)
20
2 DATA HORARIOS 0:00 | 1:00 200 | 200 | 400 | 500 | 600 | 700 | 8:00 | 900 | 10:00 { 11:00 | 12:00 | 13.00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21.00 | 22:00 | 23:00
22 1%esTAGI0 | 57.25 | g8 | 82309 | 77.26 | 7362 | 712 | 7081 | 7173 | 6851 | 7075 | €946 | 7045 | 7361 | es.84 | 7142 | 7276 | 7271 | 7482 | 7639 | m251 | ssog | 2371 | 2ma 79.71
23 ‘cg-'?f’ 2°EsTAGIO | 111.45 [ 10365 | 9575 | 252 | 2383 | 8152 | 764 | 7828 | 7598 | 2696 | 9442 | 5895 [ 9937 | 9484 | o553 [ 5704 | 9648 [ 9538 | 934 | s148 | gmez | 9422 | 10413 10158
2 0500 39ESTAGIO | 136.46 | 1263 | 11698 | 109.15 | 10463 | 101.24 | 3503 [ 10103 | 57.36 [ 10414 [ 10801 11133 [ 11425 10735 | 11101 [ 13606 | 1155 [ 11495 | 11245 11135 | 1124 | 1135 | 13383 | 1286
% | 3-Feb-18 f,{P@ 4°ESTAGIO | 246.45 | 231.81 | 22042 | 206.02 | 157.64 [ 19116 | 188.77 | 187.81 | 18285 | 18252 | 202.45 | 20754 | 212.47 | 2036 [ 20575 | 209.21 [ 212.47 | 210.68 | 204.17 [ 195.55 | 13325 | 203.62 | 21653 | 211.0%8
26 S2ESTAGIO | 165.23 | 153.25 | 144.33 | 13355 | 12846 | 12568 | 133.22 | 12252 | 12156 [ 12775 [ 13283 | 13673 | 1417 | 13751 1385 | 14086 14114 [ 14038 [ 13762 | 1365 [ 13495 [ 14126 | 14504 | 143632
CARGA TOTAL DA EMPRESA A
1492.4 | 1429.5 | 1350.2 | 1281.8 | 1236.1 | 1203.1 | 1180 | 1182.2 | 1156.6 | 1211.8 | 1259.2 | 1289.1 | 1314.6 | 1274.7 | 1294.6 | 13206 | 1321 | 1310.7 | 1283.6 | 1274.5 | 1266.8 | 1322.1 | 14047 | 1348.16
27 CADA HORA [MW] -
b Informagdes || JANEIRO | FEVEREIRO nao ||[YEEN OGS | acosTo ' . v
Pronto H m - ] + TO%
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Rotina de verificacao de dados para o ONS

Processo anterior

Relatdrio quadrimestral
3 mil dados por relatorio
3 Engenheiros (Todas Distribuidoras)

40 horas de analise e consolidacao de
dados para viabilizar a emissao do relatério

Processo atual

Relatério mensal
720 mil dados por relatério
3 Engenheiros (Todas Distribuidoras)

32 horas de andlise e consolidacdo de
dados para viabilizar a emissao do
relatorio

LATIN AMERICA REGIONAL SEMINAR SERIES
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~Uso do PI Sy




Gerando valores para o ERAC via Pl Analyses

Requisito funcional:

O relatorio mensal exigido pelo ONS deve possuir dados consolidados hora a
hora para cada estagio.

Solucao técnica:

Para atender este requisito foi desenvolvida uma analise que calcula a média
horaria simples para cada um dos equipamentos que compdem o ERAC.

LATIN AMERICA REGIONAL SEMINAR SERIES
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Tratando dados automaticamente utilizando Pl Analyses

Requisito funcional:

Alguns equipamentos, dependendo de sua configuracao no SCADA (fluxos
associados aos barramentos) podem ser apresentados com sinal negativo. No
entanto, para o ERAC devem ser considerados positivos para contabilizacao da
carga.

Solucao técnica:

Para atender este requisito foi criada uma analise no template de Equipamentos
do PI System, que inverte automaticamente o sinal dos dados negativos
coletados, onde se aplica.
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Uso do Pl Event Frames para sugestdes de correcao

Requisito funcional:

Detectar dados inconsistentes para todos os equipamentos coletados e sugerir
valores de correcao.

Solucao técnica:

Foram criados Pl Event Frames que geram eventos para todos os dados nao
conformes detectados baseados nas regras definidas, e em um atributo gravam
um valor de sugestao de correcao. Estes eventos e valores sao lidos
posteriormente pelo Portal através de consultas utilizando o Pl AF SDK.
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Estrutura do Pl AF para auxiliar o desenvolvimento

- 5 Elements (@] ERAC - Estégio 1

=]~ (§ CPFL Energia =
= (§ CPFL Paulista [B1ERAC -Estégio 2

- (@] ERAC - Estagio 3
(&1 ERAC - Estagio 4

A estrutura do AF foi construida a partir da
organizacao hierarquica do grupo CPFL

4 Bl mRAC - Eotieie & * Abordagem definida para que a estrutura possa
- ~ - Estagio . . N
.. g Subestacdes (1PCMC - Estégio 1 ser aproveitada em outras aplicacbes que nao
- & (@] PCMC - Estégio 2 tenham relacdo com o ERAC e PCMC
_ " (@1 PCMC - Estagio 3
= %PCMC—EEEQM * Templates foram utilizados para diferenciar e
- (G . PCMC - Estagio 5 . )
g Equipamentos B1PCHC - Estago & padronizar tipos de elementos
- i PCMC - Estagio 7 . .- . s
@ =eae « Categorias foram utilizadas para definir o estagio
General |Child Elements I Attributes IF'::rts I.ﬁ.nalyses Motification Rules I'I.n'ersinn | em que Cada eqUIpamento se encontra
Marme: |
Description: |
Template: |Linha de Transmisso |
Categories: |ERAE - Estagio 2;Reqional - CPFL Paulista - Nordeste ”@|
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Desenvolvimento do Portal Web utilizando Pl AF SDK

e Utiliza HTMLS5, AngularlS, C# e Pl AF SDK

* Reflete automaticamente toda a estrutura hierarquica do Pl AF através do uso
do PI AF SDK — isso significa que nao sao necessarias alteracdes em codigo caso
O usuario queira alterar alguma informacao do Portal

e Consome e calcula automaticamente KPIs utilizando dados historicos do Pl
Data Archive

e Apresenta sugestoes de correcao diretamente dos eventos gerados utilizando
Pl Event Frames
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Portal Web totalmente integrado com o Pl AF

—
— ~
CPFL Partal da Transmissédo PCMC ~  ERAC ~ O]
Estagio 5 10,93% 11,04% 10,63% 9.97% 10,86% 10,65% 10,58% 10,54% 11,12% 11,63% 11,29% 1,76% 74 65%

Carga Total 35.321,80 34.577.73 31.018,12 26.772,89 33.893,08 36.144 43 37.480,98 36.342.32 37.816,89 2967248 25.336,32 26.116,14

Hora ~ Legenda v Tipo v Subestagio v Equipamento ~ KV~ Medigio (MW) v Corregio (MW) v
regra x

Justificativa e

10:00 Regra MedicGes Negativas SE Jaguari LTUFSE 69 -7.91

7.51
11:00 Regra Medicbes Zeradas SE Santa Cruz 3 AL34 13,8 0

As informacdes exibidas pelo Portal Web ; Srsncr
refletem imediatamente a estrutura de 7 Olsae s
P
elementos do Pl AF... -y

R
o g v
o
D et
R A Y

LATIN AMERICA REGIONAL SEMINAR SERIES
POWER & UTILITIES FORUM



Portal Web totalmente integrado com o Pl AF

11,.29% 11,76%
25.336,32 26.116,14

74,65%

GRAVAR DADOS

Justificativa

w

Analyses | Motification Rules

Version

—
CPFE Portal da Transmiss&o PCMC -~ ERAC -
Estagio 5 10,93% 11,04% 10,63% 9.97% 10,86% 10,65% 10,58% 10,54% 11,12% 11,63%

Carga Total 35.321.80 3457773 31812 2677289 33.893.08 36.144 43 37.480,98 3834235 37.816,89 2967248

Hora ~ Legenda v Tipo v Subestagio v Equipamento ~ KV~ Medigio (MW) v Corregio (MW) v
:regra| x:
10:00 Regra MedicGes Negativas SE Jaguari LTUFSE 69 -7.91 7.51
11:00 Regra Medicbes Zeradas SE Santa Cruz 3 AL34 13,8 0
...ads Catego Flas General | Child Elements | Attributes | Ports
configuradas para cada Name: AL34
e | em ento Description: |[SANTA CRUZ 3 AL34 13,8
Template:  |Alimentador

Categories: |ERAC - Estagio 3

E
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Portal Web totalmente integrado com o Pl AF

—
— =
CPFL Portal da Transmiss&o PCMC - ERAC -~

ENERGIA

Estagio 5 10,93% 11,04% 10,63% 9.97% 10,86% 10,65% 10,

on

8% 10,94% 11,12% 11,63%

Carga Total 35.321,80 34.577.73 31.018,12 26.772,89 33.893,08 36.144 43 37.480,98 36.342.32 37.816,89 2967248

Estagio 3 - 3/2

Hora ~ Legenda ¥ Tipo ~ Subestagio h Egquipamento
regra x
10:00 Regra MedicGes Negativas SE Jaguari LTUFSE
11:00 Regra Medicbes Zeradas Santa Cruz 3 AL34

...0s valores definidos
para seus respectivos
atributos...

11,2

w

% 1.76% 74,65%
2533632  26.116,14

GRAVAR DADOS

v KV ¥  Medigdo (MW) ~ Corre¢ao (MW) ~ Justificativa v
69 -7.91 7.51
13,8 0
|# * | @ & & Name 2 Value &) |
Category: Carga Global
Category: Informacdes de Medigdo
= Category: Informagdes do Equipamento
m =] kv
= =] Momeloc AL34
= =] Mum SW 524
] =| Regional Vales
] =] Subestacio SAMTA CRUZ 3
& =] Tipo
= =] Indice a

LATIN AMERICA REGIONAL SEMINAR SERIES
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Portal Web totalmente integrado com o Pl AF

—
— =
CPFL Portal da Transmiss&o PCMC ~ ERAC ~ O]
Estagio 5 10,93% 11,04% 10,63% 9.97% 10,86% 10,65% 10,58% 10,54% 11,12% 11,63% 11,29% 11,76% 74.65%
Carga Total 356.321,80 34.577.73 31.018,12 26.772,89 33.893,08 36.144,43 37.480,98 38.342,35 37.816,89 29.672,48 25.336,32 26.116,14
Estagio 3 - 3/2 GRAVAR DADOS
Hora ~ Legenda ¥ Tipo v Subestacdo Equipamento v KV ¥ Medigdo (MW) v Corregdo (MW) v Justificativa ~
:regra| x:
10:00 Regra MedicGes Negativas SE Jaguari LTUFSE 69 -7.91 7.51
11:00 Regra Medicbes Zeradas SE Santa Cruz 3 AL34 13,8 0
|#/1|m| % £|Name = Time Series Data - [o [
Category: Carga Global Archive | sampled | Plot | Summary | Data Pipe |
. ~ . .
...as medic¢des historiadas B 3 Cotegory: Infomagdes de Wedo bt [FACPotinas B
em suas respectivas IORY RN sertTme:  [03/02/2015 0:0000 [ ]
s0 @ o
s 0 ¥ PCMC Poténcia Retrieval Type: |Sing|e Time V|
S0 @ &nci
Ta 85 ces i &7 Poténdi Fiter: | | || Show Filtered
Category: Informagdes do Equipamento | — | | Refresh
Data =]
B ? B & Mode me Stamp . ~
03/02/2018 10:00:00  -7,51000022888 184 MW
| Trend [#]
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Portal Web totalmente integrado com o Pl AF

—
— =
CPFL Portal da Transmiss&o PCMC - ERAC -~

ENERGIA

Estagio 5 10,93% 11,04% 10,63% 9.97% 10,86%

Carga Total 35.321,80 34.577.73 31.018,12 26.772,89 33.893,08 36.144 43 37.480,98 36.342.32 37.816,89

Estagio 3 - 3/2
Hora ~ Legenda ¥ Tipo ~ Subestagio h Equipamento ~ KV ¥ Medigdo (MW) v
regra x
10:00 Regra MedicGes Negativas SE Jaguari LTUFSE 69 -7.91
11:00 Regra Medicbes Zeradas SE Santa Cruz 3 AL34 13,8 0

...e valores provenientes
de eventos gerados para
cada dado inconforme!

10,65% 10,

on

’I-r_d Event Frame Search Results 1

------ == Regra Medigdes Megativas 2018-02-05
------ == Regra Medigbes Megativas 2018-02-05
------ f==| Regra Medicdes MNegativas 2018-02-05
------ == Regra Medicdes Megativas 2018-02-05
------ == Regra Medigbes Megativas 2018-02-05
------ f==| Regra Medicdes MNegativas 2018-02-05
------ == Regra Medicdes Megativas 2018-02-05
------ == Regra Medigbes Megativas 2018-02-05
------ f==| Regra Medicdes MNegativas 2018-02-05

8% 10,94% 11,12%

1.6

3% 11,2

w

o,

2967248 25.336,32

11,76%

26.116,14

74,65%

GRAVAR DADOS

Corregdo (MW) ~

------ f==| Regra Medicdes MNegativas 2018-02-05 10:00:00.000

11:00:00.000
12:00:00.000
13:00:00.000
14:00:00.000
15:00:00.000
16:00:00.000
17:00:00.000
158:00:00.000
159:00:00.000

e Fimmem Bl i e Bl e s v WA M7 O 700 0T ST
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Justificativa

w

| Fifter
# ¢ 8| K Name 2| value
= Category: <Mone
ol =1 Concessionaria RGE 5ul
= =1 Sugerida 7,5100002238518359
= & Valor -7, 51000022358 184 MW
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Resultados Obtidos e Impacto no Negocio

* Atendimento a regulacao vigente, atendendo aos requisitos exigidos nos Procedimentos de Rede
ONS

* Apesar do aumento significativo do volume de dados a serem apurados e analisados na nova
metodologia, nao houve acréscimo de recursos ou de tempo para execucao do relatério dentro
dos prazos devido ao alto nivel de automatismo implementado

* Solucao centralizada para todas as distribuidoras do Grupo CPFL Energia, permitindo a
padronizacao, melhor controle e gestao do processo

* O desenvolvimento considerou todas as premissas de analise adotadas pelo ONS, sendo visivel os
resultados simultaneamente a analise, nao sendo necessario a utilizacao de outras plataformas ou
planilhas no processo

* A solucao implementada permite realizar diversas analises durante o més, em tempo real,
permitindo maior antecipacao de acoes corretivas dos esquemas ERAC e PCMC

* Maior agilidade no levantamento preliminar de informacoes de atuacoes no ERAC
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POWER & UTILITIES FORUM



Pl System — 8 Milhdes de Dados
Consolidados

COMPANY and GOAL —

CPFL Energia é uma empresa brasileira de distribuicao, CPFL
geragdo e comercializacdo de energia elétrica e busca ENERGIA
tornar a analise de dados eficiente e
automatizada N o S
v -
CHALLENGE SOLUTION RESULTS
Gerar relatdrios mensais com Uso do Pl System para Aumento significativo da
milhares de dados disponiveis centralizar os dados, realizar o eficiéncia na analise de dados
apenas na fonte e sem tratamento e consolidacao } e reducao de horas gastas em
tratamento. automatica consolidacao de dados
* Relatorio mensal consolidando * Pl Interface for RDBMS e UFL * Horas de engenharia economizadas
milhares de dados _ mensalmente
* Aproveitamento dos recursos do Pl AF . vidad ‘I
 Diferentes fontes de dados e PI AF SDK Assertl.w ddena anallse
distribuidas consolidacao de dados
L EnVOIVimGNntO tOta| dOS USUériOS Chave ° Relato’nos gerados de forma
da operagao totalmente automatizada
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Informacgoes de contato

Luciana M. de Oliveira

lucianamo@cpfl.com.br

Engenheira de Planejamento
CPFL Energia
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mailto:email@osisoft.com

Perguntas

Por favor espere o microfone antes de fazer a sua perguntal

Comece com seu nome & empresa
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