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A Copel

Atua em 10 estados

Copel Holding

Copel Geracao e
Transmissao

Copel Renovaveis

Copel Distribuicao

Copel Telecomunicacoes
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4° maior distribuidora de energia do
Brasil

4.3 milhdes de clientes

392 municipios atendidos no Parana e
um em Santa Catarina

192 mil km de linhas e redes elétricas
362 subestacOes automatizadas

402 agéncias e postos de atendimento
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Prover energia e solucoes para o
desenvolvimento com sustentabilidade.

Ser referéncia nos negocios em que atua
gerando valor de forma sustentavel.

Etica

Respeito as Pessoas
Dedicacao
Transparéncia
Seguranca e Saide
Responsabilidade
Inovacao







Perspectiva da implementacao do projeto

Expectativas do projeto

* Foco na manutencao (preventiva e preditiva)

* Melhor visao do desempenho de equipamentos

e Otimizacao da operacao

* Melhores dados para planejamento do sistema elétrico
* Analise dinamica das informacoes de campo (tempo real, historicos)

* Melhoria dos indicadores de qualidade e continuidade
* Investimentos mais seguros e reducao de custos

LATIN AMERICA REGIONAL SEMINAR SERIES
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Perspectiva da implementacao do projeto

Dificuldades esperadas

e Pouco tempo para implementacao e para
conhecimento do funcionamento da ferramenta;

* Desenvolvimento de ferramentas de analise —
como fazer? Até onde é possivel chegar? Quais as limitacoes?

. Co?mo utilizar um SCADA proprio e outras solucoes proprietarias como base do
Pl

 Como usar o Pl para aumentar a visao de ativos criticos?

* Como utilizar o Pl para aumentar assertividade de estudos e reduzir custos de
investimento (CAPEX) e operacdo / manutencao (OPEX)?

* Como integrar dados de tempo real com visualizacao de mapas no sistema de
geoprocessamento?

LATIN AMERICA REGIONAL SEMINAR SERIES
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Escopo do projeto

52




Escopo do projeto

1) Utilizar dados de disjuntores
2) Utilizar dados de alimentadores

3) Utilizar dados de TFs e comutadores

4) Utilizar dados de remotas e sistema SCADA

5) Relacionar dados com previsao de clima em relacao a comportamento
de curvas de cargas

6) Elaborar situacoes de analise de manutencao baseada em confiabilidade
7) Coletar dados de medicao (AMR/AMI) para andlise

LATIN AMERICA REGIONAL SEMINAR SERIES
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e Valor: Todas informacoes em um unico lugar
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* Valor: Todas informag¢des em um unico lugar
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Casos de uso - Pl Vision Dashboards, Pl Datalink, Power BI

* Monitoramento de Transformadores - V, A, W, Temp, Relatério de CDC (comutag¢des excessivas), manutengdo
planejada, sobrecarga, temperatura do oleo e enrolamento

* Valor: Manutencdo baseada em confiabilidade / visdao da satide do ativo
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* Valor: Dados para planejamento e reduc¢ao de custos de investimento

Curvade duragdo de carga - GVA-TF-1|Poténcia ativa
primario (MW)

15 chart by amCharts
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Casos de uso — Power Bl

* Relatodrio de alimentadores: Monitoramento de V, A, W, VAr

* Valor: Andlise de dados de regulatdrios de tensao (DRP, DRC) e dados para programacao de desligamentos ou
planejamento
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Casos de uso — Power Bl + Pl Datalink

 Relatdrios de disponibilidade de Transformadores e Alimentadores por area / causa /
componente

* Valor: Facilidade e rapidez na analise dos dados
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Casos de uso — Pl Vision + Pl Datalink

» Utilizagao da extracao de dados de automagao e base de equiapamentos para montagem do relatéorio do ERAC
* Niveis de carregamento (MW) diarios / horarios
* Atendimento aos requisito do ONS

* Valor: Informagoes geradas rapidamente — um trabalho manual de 01 semana passa a ser executado automaticamente em 5 minutos
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CONCESSIONARIA COPEL-D
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OUTUBRO / 2017 MEDICOES HORARIAS DAS CARGAS DISPONIBILIZADAS PARA CORTE PELO ERAC (MW) @R ANEEL foviiee e
DATA HORARIOS 00:00 | 01:00 ( 02:00 | 03:00 | 04:00 | 05:00 | 06:00 | 07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 15:00 | 1600 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21:00 | X200 2300
12 ESTAGID [ 22275 204,09 | 190,73 | 182,75 | 17746 | 175,23 | 17064 | 1707 | 18426 | 1963 | 21234 | 22433 | 32031 21396 | 216,14 | 230,00 | 36145 | 30041 | 28294 | 26205 | 347,65 | 231.07
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olloutfl? 6‘}‘ 42 esTAGWD [ 54817 | 51274 | 49335 | 4B0AS | 47503 | 472,47 | 460,77 | 45574 | 483,48 | 511,26 | 534,38 | 557,82 | 55819 53823 | 542,13 | 560,51 | 61631 | 677,05 | 639,11 | 611,83 | 58967 | 548,066
5% ESTAGIOD 4454 | #1536 | 337,34 | 372,96 | 566,53 | 351,75 | 353,26 | 3425 | 355,22 | 356,87 | 422,67 | 445,82 | 45052 428,7 | 435,68 | 450,01 | 507,18 | 562,12 | 531,72 | 502,62 | 4765 | 439,384
CARGA TOTAL DA EMPRESA &
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Casos de uso — Power Bl + Pl Datalink

* Relatdrio de identificacao de erros de medicao na automacao de alimentadores
* Value: Direcionamento da manutenc¢ao e melhoria da confiabilidade de dados

Ei COPEL ERRO DE MEDICAO NOS ALIMENTADORES

B
it Lesigia

Diaka Inicie L1600 Name do Alimentadar Localidade
Data Fim * anomalia ' Mome da SE *
Cak lpcaliragio

Event name 1 Bl coert template ul:'-:lr-lc-uhu 30 [l Localidede l| Mo da SE B Hirnaro GEDIS
Ema Madicio - TBO-RUN - 2023-01-02 0000 02- fan- 18 000000 OZ2-jan-18 00000 040000 Ero Medigio TEO-RLN valarCongalado TEQ/RUI TERRA EDA TEO-Tama Eoa 3309000308
B Madiglo - CTO-IGU - 2016-00-02 MR00 02-jan-1800:00:00  02-jan-16 00000 060000 Ervo Medigio CTO-1G6u VakorCongalade CTOIGU CASTRO CTO-Castro ALA00000F
Erro Medicao - NEG-5TS - 2013-04-02 0100 2-pan-18 (00:00  O2-jan-18 02:00:00 0 100600 Ervo Medigan MEG-5TE ValarCongalado MEG/STE MOSSA SEMHORA DS GRA NSG-MNassa Serhora das Graga §

Ermo Madigdp - VYD-LXE - 2003-01-02 0100 02- fan-1E O1200:00 02-jan-18 0000 040000 Erro Medigio WYD-LXE ValarCangalado WYOfLXE FOZ DD hSLACU Vrd-Vika Yolanda 332180033
Exr Mgl - ARC-ICP 2018 00-02 02:00 02-jan-180200:00  O2-jan-18 050000 030000 Ervo Medigio BRC-ICP WaborCongslade ARCICE ARAUCARM AAC-Araucdria ANGAI000T
Erro Medicao - FAK-PPA -2018-00-00 02:00 (- pan-18 02:00:00  O2-jan-18 D6:00:00 0400600 Ervo Medigan Fad-PPA ValarCongzlado F&X/PRA FAMINAL FAX-Faxinal 29640007
Erra Madicio - TZC-AAM -2012-01-02 02:00 02- jan- 1B 02:00:00 02-jan- 18 D&: 0000 040000 Ervo Medigio TEC-AAM ValarCongalado T2C/AAM AAALCARL TIC-Tamaz Caelha 205880015
Erro Medigln - APA-MAR - PI1E01-02 05:00 0Z-jan-160500:00  02-jan-18 04:00:00 0O L0000 Erro Medigio &FR-MAR wakorCongslade AP RM0A ALTOFARANA AP AN Parana 0640003
HT\CIM'E#D- NEG-5T8 - 2003-01-02 0300 02- jn- 1B Q300:00 02-jan-18 D& 0000 0 L0300 HTUMEI’Q!D N=G-5TR valarCangslado M5G/STE NO554 SEMHORA DAS GRA M5G-MNassa S=rhors das Graga 0

Erra Madigio - SGF-GB) -2013-00-02 04:00 02- jam- 1B 04=00:00 02-jan-18 020000 040000 Ervo Medigio EGF-GEI ValarCongalado SGF)EE] SALGADO FILHO S5F-5Salgado Filho o

B Mediclo - UML-CRO - 2016-00- 00 0400 (2-jan-16 000:00  O2-jan-16 05:00:00 0 L0000 Ervo Medigio URL-CRO ValorCongslado URUACRO UAAAMS UhL-Umisrama 030008
Brullel:h;nn- UKIL-RAIS -3018-01-032 0400 02- jmn- 18 0200000 O2-jan-18 18:00:00 0 140000 ErmMEﬂl;lu URIL-RAIS \.'alurturgeladn IJMLIJ"ME UBASRA iU-Umusrama 234080003
Erra Madigio - GUR-ALl -2013-00-02 04:00 02- jam- 1B 04=00:00 02-jan- 18 020000 040000 Ervo Medigio GUR-AL ValarCongalado GUR/ALI LOMORIMNA FUA-Guaravera 835240001
o Ml - FOZ-TUF -2048-01-02 04300 (- fan-18 000:00  O2-jan-18 22:00:00 0 19000 Erve Medigin FOEZ-TLF VakarCongslado FOESTLF FOZ DO IGUACY FOZ-Foz do iguai 12160024
ElmMedlgaD-.ASA-AEB -2018-01-02 04: 0 02- j=n - 18 O000:00 (02-j&n-18 07 M- 00 03000 Erro Med lg!r.! ASA-AGE \'ahrturgcladn ASA.I'AEE RSSO ASE-Assal B04240017
Erro Medigio - PIT-B0V -2018-01-02 05200 02-jan-16 05:00:00  O2-jan-16 07:00:00 0 220000 Ervo Medigho PT-BOY VakarCongelado PITIEOY PITANGA PIT-Pitanga 56360003
Erro Wi - SAP-GME - JME-04-02 0500 (- fn-18 05:00:00  O2-jan-18 07:00:00 0 20000 Erve Medigio SIP-GME VakarCongslado SIR/GME BB OSE DOG PINHAIS  5IP-550 hosd dos Pinkais 33160010
ET\:IMGI:hﬁD-APGl-SH ~B01E-00-03 05:00 0Z- jan - 18 0000000 O2-jan-18 070000 0 200000 Erro Med I#I:l APG-SIR \'ilurEurgqlidu- APGISIR ARAPOMGAS APGE-Arapongas 203100003
Erro MedigBo - ROL-IDE -2018- 01-02 05:00 02-jan-16 0500:00  O2-jan-16 06:00:00 01:00:00 Erro Medigio ROL-IOE VakorConealade ROHSIDE ROLANDIA ROL-Roldndia 74280020
Erro Ml - ARC-IOP -2018-00-00 0600 (- fn-18 0600:00  O2-jan-18 07:00:00 0 L0000 e Medigio ARC-ICP VakarCongslado ARCACA BAAUCARLA BAC-Araucdria ASABNONT
Erma Madicio - TEL-XA0 - 201E-01-02 06:00 02- fan- 18 0820000 O2-jan-18 150000 150000 Ervo Medicio TEL-XAD valarCongalado TEL/%Aa0 TELEMACO BOREA TEL-Tal&émaco Borba 330600008
Erro Meadiclo - N5SG-5T8 - 2013-01-02 0500 02-jan-1B06:00:00  O2-jan-1B GE:00:00 0 2:00:00 Ervo Medigio NEG-5TE ValarCongalade MEG/STE MOSEA SENHORA DS GRA N5G-MNossa Sanhora dis Graga 0

Erro Medicao - TGI-ITE - 2018-01-02 06200 (2-pan-18 06c00:00  O2-jan-18 16:00:00 0 10:00E00 Erre Medigan TGI-IT3 ValarCongzlado TGIITE THRAGI TiGHTibagi [}

Ermo Madicip - APG-3IR .2015-00-02 05:00 02- fan- 18 (820000 02-jan-18 11000 030000 Erro Medigio APG-ZIR ValarCangalado APGSIR ARAPOMGAS ADG-Arapangas 3051080003
B Medign - NSG-5TE - 08-00-02 (500 02-jan-180e00:00  02-jan-18 100000 010000 Ervo Medigio NEG-5TE VakorCongslade MEG/STE WSS SENHORA D3 GRa NSG-Rossa Sanhora das Graga 0

Erro Medicao - IM5-DAL -2018-01-02 10:00 (2 pn-1810:00:00  O2-jan-18 14:00:00 0400600 Ervo Medigan IM5-DisL ValarCongalado M5/ DAL INACIO BABATING V- Indcsa Martins [}

Erra Madigio - DEA-CAP -201E-01-02 10:00 02- jan- 1B 10:00:00 02-jan-18 14:00:00 040000 Ervo Medigio Coa-CAP ValarCongalado CGASCAP ARAROTI CEA-Calageras 313930001
B Medicln - VOA-LSA - 8-00-02 1000 02-jan-1610:00:00  O3jan-16 050000 O AT0000 Ereo Medigio WLA-L58 WaborCongslade VAL GUARARLAWA WCA-Vika Carli 35760013
Erro Madicao - G¥A-ATL-2018-00-02 10:00 02-pan-1810:00:00  O2-jan-18 14:00:00 0 4:00:00 Erro Medigan GWA-ATL YalarCangslado GYASATL GUARAPUANA GVA-Guarapuava 1]

Erro Madicio - PSE-MOE -201E-01-02 10:00 02- jan- 1B 10:00:00 02-jan-18 15:00:00 050000 Ervo Medigio PEG-MCE ValarCongalado PEGMCE UMLAT OA WITORLA P5E-Passo do |guagu 834330032
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Casos de uso — Integracao com ESRI Dashboard

* Informagoes dindmicas sobre ativos de subestacdes em conjunto com medidas V, A, W monitoradas em um dashboard
gerado pelo sistema de Geoprocessamento

* Valor: Facilidade e rapidez na analise dos dados
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Proximos passos - Limitacoes
* Qualidade das informacoes — Integracao de sistemas

 Conflitos / priorizagdao de recursos de equipes de campo para tratamento de
dados / falhas de equipamentos

* Disponibilidade de equipamentos dedicados
* Time de desenvolvimento
* Aplicacao em larga escala

LATIN AMERICA REGIONAL SEMINAR SERIES
POWER & UTILITIES FORUM



Informacgoes de contato

Lincoln Weigert Venancio

lincoln.venancio@copel.com

Engenheiro

Copel Distribuicao S.A.

LATIN AMERICA REGIONAL SEMINAR SERIES
POWER & UTILITIES FORUM
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Perguntas

Por favor espere o microfone antes de fazer a sua perguntal

Comece com seu nome & empresa

LATIN AMERICA REGIONAL SEMINAR SERIES
POWER & UTILITIES FORUM
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