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Equipes de Manutenc¢ao e Operacao Centralizadas

« Usinas Tele operadas
« Equipe de Manutencao

* Equipe Especialista

LATIN AMERICA REGIONAL SEMINAR SERIES
POWER & UTILITIES FORUM



8

Desafios a serem superados

Notificacoes e
Relatdrios
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Integracéo e C Atendimento a Requisitos
Disponibilizacéo de Dados Dispon Internos e Externos

Coleta de Dados

Usinas com diferentes Equipe espe Consolidacao e envio de
tecnologias e solugdes centralizada € dados de processo para
usinas orgaos externos — requisitos

Acesso limitado as Ztia de seguranca das regulatorios

informacodes Andlise de falhas pessoas e dos ativos

Solicitagbes da controladora
Integracdo com ferramentas Planejamento técnico e Postergacao ou antecipacao
de analise avancada financeiro “acertada” de investimentos Automatizacéo de rotinas

Muitas fontes de dados —
geragao complementar
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Variaveis Historiadas

2017 SCDE das Usinas (cLps, RV, MDM)

Dados Hidrologicos

Programacao da geragao

Dados de geracao (SMF)

Suporte envio de dados externos

SCDE das Usinas restantes

Telemedicao — Tempo Real

Sistemas Internos (Maximo)

Variaveis externas
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Dados de Processos Disponiveis
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Novas Aplicacoes sendo desenvolvidas com a utilizacao
da ferramenta

* Central de monitoramento Transformadores CMA

* Monitoramento dos dados de hidrologia

* Acompanhamento da programacao da geragao

* Previsao Edlica

* Monitoramento de mudanca de estado dos aerogeradores
* Monitoramento de dados de processo Usinas Edlica

* Envio dos dados Anemométricos para EPE

* Manutencao Preditiva

* Monitoramento de dados de processo Usina Solar e dos
dados do banco de baterias

* Acompanhamento dos dados de descargas parciais

* Monitoramento de falhas dos relés de protecao

* Monitoramento dos dados de processo Usinas Hidraulicas e futura
integracao com MDM

e (Cadlculo de lucros cessantes

* Calculo de Balagos operativos
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Case 1: Monitoramento Ativo de Transformadores

Monitoramento
Temperaturas

Monitoramento
Buchas

’ Sinais Diversos
wadd (MA e Contatos)

Monitoramento
Gas Dissolvido
(DGA)

Modem
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Monitoramento dos Transformadores
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CNGIC Engie Brasil Energia

“O projeto ainda esta em desenvolvimento/implantagéo, no entanto, gracas a ele ja foi possivel
gerenciar a distancia e programar de maneira segura um desligamento de um transformador
elevador para substituicdo de uma bucha de AT, que de outra forma, teria sido feito de maneira
intempestiva, diminuindo, portanto, a perda de geracao.”

Anderson Beltrame, Engenheiro de Manutencédo, Engie Brasil Energia

) Y Resuitanos

Instrumentos de medicdo de campo Levar os dados dos transformadores Agilidade e Assertividade nas
parciamente integrados com e equipamentos de patio até o decisdes de enfrentamento de Crise.
supervisorio local. Supervisorio Local e integra-lo ao Pl
System.
Informacéo reduzida longe da planta. Execucéo de rotinas e relatorios
Criar uma plataforma para dedicados.
Equipe centralizada e distante dos monitoramento e manutencgao a
equipamentos monitorados — custos distancia, com analise simultanea e _
altos com viagens. sincronizada de variaveis. ACOES tomadas a partir do
monitoramento dos dados do PI
System.
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Case 2: Coordenacao do Especialista do Equipamento para
Manutencao Preditiva
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Figura 01 - Temperatura enrolamento Estator
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Figura 10 - Temperatura das sapatas e segmentos
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DEEP NEURAL NETWORK

Machine

Learning
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Relativa MGI 90°

TensorFlow
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* Andlise de dados do Processo de Geracdo
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CNGIC Engie Brasil Energia

‘O acesso rapido aos dados e a possibilidade de criar telas que sigam uma l6gica de analise para cada
sistema das usinas, facilita o diagnostico e progndéstico permitindo correlacionar os dados com 0s ;
conhecimentos técnicos com maior eficiéncia. Alem disso, o volume de dados disponiveis encorajou o inicio da ¢
utilizacdo de ferramentas de machine learning que permitira realizar predicfes e andalises ainda mais ;

avancadas.”

Lian Gomes, Engenheiro de Manutencéo, Engie Brasil Energia

) Y Resuitanos

Equipe especialista centralizada e Levar os dados de processo das
distante da Usina. turbinas e geradores.

Usinas Tele-operadas, com tempo Criar uma plataforma para

maior de resposta em caso de monitoramento e manutencao a
parada. distancia, com analise simultanea e

sincronizada de variaveis.
Plataforma de coletas de dados
distribuidas e néo integradas, com Buscar padrdes de falhas e criar
baixa agilidade no acesso. modelos dos processos.
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Agilidade e Assertividade nas
decisdes de enfrentamento de Crise.

ACOES de manutencao e operacgio
tomadas a partir do monitoramento
dos dados do Pl System.

Obtenc&o de um modelo de
“funcionamento nominal” cruzando
diversas variaveis do processo.
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Case 3: Pré-Operacao, Hidrologia Operacional e Tempo Real

Restricdes Hidraulicas Operativas
Disponibilidade de UGs

Controle de Cheias

Otimizacao hidroenergética na Cascata

N —

eNGIecBp D

Informacdes de outros agentes
Analise da Conjuntura do SIN
ValidacOes Elétricas e Energéticas

NS =) ecniemp Tok

CPRE GPD CPRE S—
Proposta de Ajustes e Consolidacao da Analise da Programagao
Programacao Programacao Consolidada e envio ao COS
da Operacdo da Operagao e COG e usinas - Térmicas
Dia-2 A Dia-1 A Dia-1 A
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Pré-Operacao, Hidrologia Operacional e Tempo Real
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Programacie da Geracio
80 MW

Programacae da Geracio
0 MW

Geragao Total

40,539 MW

Programac3o da Geragao
40 Mw



Planejamento e Pre Operacao
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CNGIC

“Com o mapeamento dos dados que se encontram no PI, ja obtivemos resultados satisfatérios no que se
refere & automatizacdo da andlise das condi¢cGes hidrolégicas das cascatas onde a ENGIE tem atuacéo, &
subsidiando as tomadas de decisao operativa em tempo real e programac¢ao da geracéo.”

ENGIE Brasil Energia

) -

Rafael Almeida, Analista de Pre Operagao, ENGIE Brasil Energia

) Y Resuitanos

Utilizacao de parametros
hidrologicos de agentes externos.

Plataforma de coletas de dados
distribuidas e nao integradas, com
baixa agilidade no acesso.

Dificuldade de diagnosticar
tendéncias a mapear a operagcao
hidraulica global da cascata em
tempo real.

Suporte e capacidade de interagir
com sistemas internos e acesso a
dados FTP.

Criar uma plataforma capaz de
centralizar e acoplar parametros
hidrolégicos e geracdo em tempo
real.

Andlise da operacdo hidraulica em
tempo real de todas as UHEs da
cascata.
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Agilidade e facilidade na analise da
operacao hidroenergética.

Auxilio na tomada de decisdao em
situacdes de cheia.

Capacidade de diagnosticar a causa
de um desvio entre a operacao em
tempo real e a programacado de
geracao.
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Centro de Operacao na Rede Administrativa

| — - .
encie Geracdo de Energia em Tempo Real
Historiador - Engie Brasil Energia

EEST ECAA EOVE ESMA

1,471 mw -0.03 mw -0,044 mw 2,135 mw
I u

UHET
UEFL UEGU UEMU UETR

601,67 Mw
0,14 mw 0,17 mw 0,13 mw 0 Mw

FVAE

17,382 Mw

PHRO PHJG UHPP i
9,005 MW 6915 MW 167,86 Mw
UHCB UHSA

R N il :
-— . 2,7 MW 40,114 Mmw

+ i e UHMI  UHJA

Da o v | T o :
oo %00 2 133,34 MW 81,456 Mw

UTFE UTLA uns
B Oh g

UHSS UHSO
13766mn 10653 Mw
UTFE UTIB

49,205 mw 31,795 mw

UHIT UHMA UHPF UFCA UETB UTLA UTLB UTLC UCLA
27583 MW 20971Mw 220,19 Mw 1,2107 Mw 0,0012771 Mw 0145w 1338w 32273Mw 22,909 MW
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| Conclusoes e Proxmos Passos
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Disseminar o Uso e Evoluir as Aplicacdes

* Consolidar o Pl System como ferramenta de Engenharia e
Operacao — 8 meses de uso

* Expandir o numero de usinas, TAGs, usudarios
* AF bem estruturado

e Usuarios Chave

* Desenvolver inteligéncia no Pl System

* Assegurar a DISPONIBILIDADE e PERFORMANCE
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Administracéo PY System

Alan Bronaut, Coordenador Sistemas
de Engenharia e Operacao

Elinton Chiaradia, Gerente de
Operacéao e Producéao

Luisa Guenther, Analista de Processos
de Operacao

Infraestrutura

Alex Noronha, Analista de Informatica

Allan Keller, Analista de Sistemas e
Negocios

Equipes Envolvidas
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Informacgoes de contato

Luisa Guenther
Luisa.guenther@engie.com

Analista de Processos de
Operacao

Engie Brasil Energia
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Perguntas

Por favor espere o microfone antes de fazer a sua perguntal

Comece com seu nome & empresa
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