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Itaipu Binacional: Lider mundial em producao de
energia limpa e renovavel

gl | MR
Recorde Mundial em 2016
103.098.366 MWh

Capacidade Instalada de

Situada no Rio Parana na 20 x UG (700MW) Lider mundial em producgao de 2016: Recorde mundial de

fronteira entre energia limpa e renovavel producao de energia
Reservatorio: 1.350km?
> desde 1984
Indice de Producao:

@ 10,4 KW / km?
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Motivagdo: Solug
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O monitoramento da bartagem é feito com um vasto numero de
instrumentos instalados ao longo da barragem

Atualmente na barragem existem 24

UARSs (Unidade de Aquisicao Remota),
tais unidades centralizam a aquisicao de
dados, onde 10% dos instrumentos
possuem aquisicao automatizada

Os instrumentos incluem:
= 55 PiezOmetros
= 36 Medidores de Vazao

= 13 Medidores Triortogonais

= 110 ExtensOmetros
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SAAD — Sistema de Auscultacao Automatica de Dados

O SAAD é responsavel por adquirir informacoes
referentes aos instrumentos de monitoramento
da estrutura civil de Itaipu.

Esta solucao customizada foi desenvolvida pelo
PTI. Requer um alto nivel de especializacao
(alteracao do codigo fonte — “Caixa Preta”) em
caso de qualquer manutencao, tais como:

= Adicionar novos tipos de instrumentos

= Calibracao dos instrumentos (ex. alteracao dos
parametros das equacdes de vazao)

" |nclusdo e alteracao de modelos matematicos
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Arquitetura da aplicacao SAAD

Usuarios

_ _ T— @ Datalogger/LoggerNet:
'] 2 : - - 1
— ,

/ Servidor @ N\ ) LNDB:
— -

@ Base @SAAD Base
dados brutos grandezas SAAD:

a |
LoggerNet a @
. B J
© @

Datalogger 1

W Datalogger 2 Usudrios:

@

'//I/I nstrumentos ////Instrumentos
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Utilizacao de uma ampla gama de mddulos do Pl System, visando uma melhor
manutencao, escalabilidade e governanca

S @ 9

Fontes de Dados Aquisicdo de Dados Processamento

« SQL Server Parametros configuraveis

« Datalogger Contextualizacao

« Nenhuma alteragao na Calculos extensiveis
fonte de dados de origem
Eventos rastreaveis

NotificacOes automaticas
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Atraves de um PoV (Proof of Value) a plataforma do Pl System foi utilizada para
substituir a solucao atual SAAD

Ferramentas Clientes do Pl System

Visualizacdo: A interface de visualizacao web é o PI Vision, onde o usuario
pode monitorar todos os alertas, analisar as medicdes em tempo-real ou
historicamente através de trends. A manutencao do sistema € mais simples
e nao requer nenhum tipo de codificacao.

@
A £
Contextualizacdo e Analytics: Os dados coletados sao armazenados em Pl @rvidor N : \

Points (tags) e organizados hierarquicamente no Pl AF (Asset Framework).
Os calculos de medicao sao realizados no Analytics, alertas sao tratadas e
como eventos (Event Frames) e alertas sdo enviados através do LNDB@ Q’ — ij
Notifications automaticamente. Os resultados dos calculos sao i Base dados brutos PI Server®
armazenados em Pl Points.

Loggerhet o9 y o

\_ )
@

M Datalogger 1

il Datalogger 2

Pl Interface for RDBMS (Relational Database): Utilizando uma interface
nativa da OSlsoft para leitura de banco de dados relacionais, coletamos os

dados brutos armazenados temporariamente na base do LNDB (SQL
Server).

Instrumentos

Instrumentos
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A modelagem dos instrumentos foi realizada no Pl AF através de templates

automatizando a aquisicao de dados (Pl Points)

EM

General | Attribute Templates |Ports I Binalysis Templates | Notification Rule Templates

2 [

| Filter
| i %&£ Name & Description Default Value @ |
E Categary: Calibragio
g A Fator Polinomial 0
3B Fator Polinomial 0
=3 BK Constante 0,415
3C Fator Polinomial 0
36 Fator de Calibragdo 0
3l Offset de Itaipu 0
M Fator de Multplicagdo 0,00033
=] Leitura Inicial 0Hz
= T0 Temperatura Inidal 0°C
=] Category: Grandezas

& AbsoluteDisplacement 0 mm

& RelativeDisplacement 0 mm
=] Categary: Leitura

E 65 R1 EAquisi;Eo Instanténea 0Hz

QE T1 Aquisicio Instanténea 0°C
= Category: Limites Alarmes

4 WarningDisplacementHigh 10

=) WarningDisplacementLow -50
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Group by: Category [ Template

Mame: |R 1 ‘
Description: |Aquiswg§o Instanténea ‘
Properties: | <Mone= W ‘
Categories: Leitura ” |
DefaultUOM:  |hertz v]
Value Type: | Double v ‘
Default Value: 0Hz
Data Reference:  |PI Point v
Settings... ‘

\\FeServer s\ tElement . SeAttribute

%;ReadOnly =False;ptdassname =dassic;pointtype =Floate4;exdesc="/SQL="SELECT CAST
(TmStamp AS datetime) timestamp, [%Element®-R], 0 FROM [%..\Element%:%t. . |Attribute
%_Measurements] ORDER BY CAST(TmStamp AS datetime)

DESC";"=;location 1=2;location2=1;location3=0;locationd=1;location5=0;pointsource =RDBMSP]

POWER & UTILITIES FORUM

Uso de Pl Element Templates:

Categorias:

Criagdo automdtica de Pl Point (tags):

Foram criados 4 element
templates e 26

elementos

Cada template
corresponde a um
instrumento ou
datalogger

12



Criacao das analises, onde as mesmas sao calculos mais complexos, que sao
executados conforme os dados sao lidos

Grandezas Calculadas:
= Nivel da agua (mm)
Vazao (I/s)
= Deslocamento absoluto (mm)
= Deslocamento relativo (mm)

» Calculos realizados a
cada leitura (~30min)

=" Parametros sao

‘ Llﬂ] 7] Marme: Displacernent Low f . I t
o B & ® Mame Backfilling Description: a C I l I l e n e
1 = fiea  Displacement ] Categonies: f. 7 .
! H Displacement High @ Analysis Type: Expressicn Rellup ®) Event Frame Generation CO n Ig u rave I S
1 H Displacement Low ] Create a new notification rule for Displacement Low

= Eventos sao criados

Event Frame Template: | Displacement

[ B assim que os limites
Mame Expressicn True for  Severity ~

@ Varisbes sao ultrapassados,
Absolute ((('A" * POW('R1",2)) + ('B" * "R1') + 'C') - ("A" * POW('R@",2)+('B" * 'R@') + 'C') + (("T1" - 'Te') * ((('R1" * 'M") + "BK') *

T gerando alertas
Absolutelow |.-'-\bsolute < 'WarningDisplacementLow’ | Not Set | Warmning "

B End trigger

EndTrigger |Absolute > 'WarningDisplacementlLow’ | | ‘
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As notificacdes sao geradas automaticamente assim que limites operacionais
sao ultrapassados conforme regra operativa

i Mensagem Final

i | Mensagem Inicial

[ ] Mensagem CUStomizada de Design |HTML Preview Plain Text Preview R
23 = = H 3, &
acordo com o alerta Abaron i ¥ S E S
] Esca I onhame nto pa raa Subject Aviso de anomalia - Concluido ?ﬁ]
Attachments Test Send -
gerencia Caso nenhuma daCao Atencio,
Seja tom ad dadCco nte nto Foi detectada uma anomalia de nivel | Event Frame:Severity na | Target:Path , onde foi acionado o evento: | Event Frame:Name |

A anomalia foi finalizada as | Event Frame:End Time |-
Esta mensagem foi gerada as | Notification Rule:Send Time |

. M on |t0 rame nto atlvo d as Para mais detalhes favor acessar: | Event Details Hyperlink:Hyperlink E|
anomalias em tempo-real A

= Facil manutencao e

im plementa (;50 Um evento é gerado sempre que um limite estabelecido na configuragéo do instrumento

é superado, gerando assim um ou mais e-mails de notificagcdo
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A proposta de visualizacao grafica é feita atraves do Pl Vision de forma amigavel,
intuitiva e multi-plataforma

= Suporte nativo para mobile
(smartphones)

= Solucao intuitiva e bem
alinhado as expectativas dos
usuarios

= Facil uso e alta seguranca

" |nterface amigavel e Unica
amplamente utilizado entre os
usuarios
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ApOs a realizacao da configuracao a adicao de novos instrumentos ¢ feita de forma
simples pelos proprios usuarios

3 Zgnlm s [t o | Adicéio de novos instrumentos
= - Ttaipu
S 1 ADAS
= (@ Dataloggers |E‘7'Tf'9-"
% w02 — “ZT"’f:‘ = » Todas as configuracdes sao herdadas a
t- @ UARO3 oose Element Template i .
LS e e [ ]| partir de templates
. b @ EM-ADDL _
e 5 MV-A-D01 Add child elerrfe.ntusmg the reference type: ) . R . N i
T s - = O Unico parametro de configuracao € a
+-- [ Equipamentos . ~ .
o a8 e calibracao do instrumento
Element Template:
Boetdoneer = Possibilita facil alteracao de
Gisnert instrumentos sem impactar o modelo
My
C&PD .« po ~ ’ ;s
* Nenhuma codificacao € necessaria por
parte do usuario
| oK ‘ | Cancel
11
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Utilizacao de Pl System para o monitoramento
de barragem

COMPANY and GOAL

Avaliar o uso da plataforma PI System visando aproveitar a
- ré . L
ampla gama de ferramentas disponiveis, focando na ee8

configuracao dos mdodulos e evitando codificacao.

v X Vo D A

Monitorar os instrumentos de 24 Utilizar o Pl System para implementar Solucdo aplicada com facil
UARs (Unidade de Aquisi¢ao todo o processo, desde aquisicao manutencdo e com grande
Remota) } até a apresentacao dos dados. } escalabilidade, totalmente
implementada no Pl System.
; m&?ﬁlﬂgﬁ‘t’g? a estrutura de UARs e * Criagdo de templates para UARs e * Diminui¢do do custo e tempo utilizado
Instrumentos no processo de desenvolvimento (horas)
’ 3'amapp|i}c'C%%%g configuracao e manutencao * Criacdo de tags associadas a resultados * Mitigar erros e impactos de alteragGes
de calculos e analises realizadas nas configuragdes
* Automatizar e facilitar o processo de . ili ic3
leitura, calculos e ananseg * Criacdo de eventos e notificacdes via e- Facilitar o processo de adicdo e
mail em caso de anomalias manipulacao de instrumentos
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Informacgoes de contato

André da Silva Barbosa

andre.barbosa@pti.org.br
Analista de Automacao

Fundacao Parque Tecnoloégico
ITAIPU

Luis Eugénio Espinosa Aranha
luis.aranha@pti.org.br
Analista de Sistemas

Fundacao Parque Tecnoloégico
ITAIPU
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Perguntas

Por favor espere o microfone antes de fazer a sua perguntal

Comece com seu nome & empresa
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