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Habilitando Analíticos del 
Negocio para TI con Datos 
Operativos
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Recordatorio:
Trasladar los Datos de Operaciones al Negocio
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Desafíos que escuchamos de 
las iniciativas de TI
1. Accesibilidad a los datos de 

Operaciones
2. Confianza y Calidad de los Datos
3. Seguridad y Estabilidad
4. Tiempo de procesamiento de Datos
5. Operacionalización de 

conocimientos
6. Tiempo para ofrecer valor
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6 Necesidades de TI al trabajar con
Datos de Operaciones Críticas

OPERATIONS NEGOCIO

SPECIALIZED APPLICATIONS Inteligencia de negocios Analíticos Avanzados (IA/ML)

Remote and 
mobile assets

PI VISION

Automation and 
control systems

IIOT gateways 
and sensors

Almacenes de datos, 
Lagos de datos

CMMS ERP Datos 
Financieros

DATOS - NO EN TIEMPO REAL

SISTEMAS EMPRESARIALES

THE PI SYSTEM

REAL-TIME OPERATIONS DATA

1

Datos Centralizados
Gobernanza de Datos 
Operativos
Seguridad y Estabilidad

Datos Listos para los 
Analíticos

Operacionalizar 
Información

Listos para Operaciones
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6 Formas de Habilitar TI con Datos Operativos

OPERACIONES NEGOCIO

APLICACIONES ESPECIALIZADAS Inteligencia de Negocios Analíticos Avanzados (IA/ML)

Activos 
Remotos y 

móviles 

PI VISION

Sistemas de 
Control y 

Automatización

Gateways y 
sensores IIOT

Almacenes de datos, 
Lagos de datos

CMMS ERP Datos Financieros

DATOS - NO EN TIEMPO REAL

SISTEMAS EMPRESARIALES

THE PI SYSTEM

DATOS DE OPERACIONES EN TIEMPO REAL 

1

Datos 
Centralizados
Gobernanza de 
Datos Operativos
Seguridad y 
Estabilidad
Datos Listos para 
los Analíticos
Operacionalizar 
Información
Listos para 
Operaciones
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6 formas de habilitar los Analíticos Empresariales

7

1. Datos Centralizados
2. Gobernanza de Datos Operativos
3. Seguridad y Estabilidad
4. Datos listos para Analíticos
5. Operacionalizar Información
6. Listos para Operaciones
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Las Operaciones Críticas son Complejas

8

Complejidad PersonalDatos
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Datos Estándares Personal

Un enfoque de infraestructura de datos de operaciones críticas
Datos de operaciones a cualquier persona para cualquier aplicación en tiempo real
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6 formas de habilitar los Analíticos Empresariales

1

1.Datos Centralizados
2.Gobernanza de Datos Operativos
2. Seguridad y Estabilidad
3. Datos listos para Analíticos
4. Operacionalizar Información
5. Listos para Operaciones
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Conexiones

Compartir

Integrar

Visualizar

Personalizar

PI SERVER

PI Cloud Connect

PI Vision
PI DataLink (Excel)

Aplicaciones personalizadas
Sistemas de negocio

Herramientas de inteligencia de 
negocios
Amazon Web Services
ESRI ArcGIS
Microsoft Azure
Hadoop ecosystem
SAP HANA

FU
EN

TE
S 

D
E 

D
AT

O
S

Notificaciones

Event Frames

Asset 
Analytics

Asset 
Framework

Data 
Archive

PI System ofrece múltiples capacidades para administrar datos

Recolectar Administrar y Mejorar Entregar
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Una infraestructura de datos para la gobernanza de datos

PI SERVER

FU
EN

TE
S 

D
E 

D
AT

O
S

Asset 
Framework

Data 
Archive

Meta-datos almacenados en
Asset Framework

Fabricante

Longitud

T15S.PV ON

Series de tiempo de datos sin 
procesar se almacenan en Data 
Archive

AP15.AVG 317

NP15.PV 304

Latitud

Estado de la turbina

Potencia Activa

Posición de Nacelle
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Crear relaciones entre activos

PI SERVER

Asset 
Framework

Data 
Archive

Administrar y Mejorar
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Crear plantillas coherentes para activos comunes

PI SERVER

Asset 
Framework

Data 
Archive

Administrar y Mejorar
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Asset 
Analytics

Plantilla de turbina eólica

Cree análisis 
en tiempo real 
en plantillas...

Producción de energía 
por hora
Factor de potencia

... implementarlos en 
toda la flota...

Sitio North Fork

Producción total de energía

Factor de potencia promedio … e impleméntelo 
en todo el sitio

15

Mejorar constantemente los datos en tiempo real con Asset Analytics

PI SERVER

Asset 
Framework

Data 
Archive

Administrar y Mejorar
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Resumen: las plantillas AF colocan los datos en un formato 
estándar y consistente

Estado

Potencia

Asset Analytics convierte los datos en KPIs

Eficiencia 
general

Potencia 
total

% de Tiempo 
de actividad 
de la UnidadEstado

Potencia Potencia

Estado



© Copyright 2019 OSIsoft, LLC

La Previsión de vientos de Xcel/NREL funciona con AF y PI 
Notifications para mejorar la calidad de los datos en tiempo 
real.

• Pronósticos cada 15 minutos
• Vista hacia adelante 72 horas – Vista hacia atrás 168 

horas
• Ahorro de $46 millones en costos operativos 2010-2016

• Más viento
• Menos gas
• Menos tarifas de reducción
• Menor O&M

• Error promedio medio en las previsiones de viento bajó 
38%

XCEL Energy: Calidad de 
datos para potenciar el 
viento

“Sin el uso de AF y las Notificaciones, sería 
casi imposible encontrar los errores de 
calidad de los datos. Los encontrarían un 
mes después, lo que realmente no haría 
ningún bien para ese entonces." Kasen 
Huwa 17
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6 formas de habilitar los Analíticos Empresariales

1

1.Datos Centralizados
2.Governanza de Datos Operativos
3. Seguridad y Estabilidad
4. Datos listos para Analíticos
5. Operacionalizar Información
6. Listos para Operaciones
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Proporcionar acceso seguro
…sin comprometer las operaciones críticas

Perímetro de seguridad

Limite el acceso no crítico a los 
sistemas críticos mientras 
expande el uso del valor de la 
información. SCADA de 

Transmisión y 
Distribución

 DCS de la Planta
 PLCs
 Sistemas 

Ambientales
 Otros sistemas de 

operaciones críticas

SISTEMAS CRÍTICOS

Infraestructura

19
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Luminant
Una arquitectura distribuida para Operaciones Seguras y Estables

Servidor del Sitio

Unidad 2Unidad 1 Común

Servidor de TI del Negocio

Centro de M&D

Zona 2

Zona 3

Zona 1

20
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6 formas de habilitar los Analíticos Empresariales

2

1.Datos Centralizados
2.Governanza de Datos Operativos
3. Seguridad y Estabilidad
4. Datos listos para Analíticos
5. Operacionalizar Información
6. Listos para Operaciones
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1. Defina los eventos importantes
2. Alinee los datos con los Datos del 

Negocio
3. Procese los datos para que las 

Herramientas de Negocios puedan 
comprenderlos.

3 Pasos para que preparar los 
Datos de Operaciones para la 

Empresa

22
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Event Frames

Asset 
Analytics

23

Paso 1: Identificar y Capturar eventos
Events Frames define conjuntos de datos interesantes para el análisis

PI SERVER

Asset 
Framework

Data 
Archive

Grafica el Tiempo de 
inactividad 

Atributo de 
evento

Valor

Nombre Ex 20151215-0002

Comienzo 15-Dic-2016 10:35:02

Fin 15-Dic-2016 11:47:26

Activo Boiler-352

Tipo de excursión Alta violació
Flujo promedio del 
gas de Combustible 37.12 k sft3/h

Mi KPI.Max 47.19 bbl/d
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Paso 2: Mapeo de Datos de Operaciones y del Negocio
Asset Framework proporciona las claves para el mapeo de Datos de Negocios

Tabla de Estados Financieros
• Activos
• Pasivos
• Acciones
• Ingreso
• Gastos

Inteligencia de Negocios
Inteligencia 
Operativa

Inteligencia 
Financiera

Estados Financieros Operacionales 
(Activos)
(Vista de Tablas Pivotes Auto-Servicio en PI AF) 

• Organizacional                    Abstracción
• Sistema                                Normalización
• Sub Sistema/Unidad           Contextualización
• Clase de Activos                 Calidad de los Datos
• Etc Seguridad y Governanza

24
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Paso 3: Prepare los datos para Herramientas de Negocio
PI Integrators proporciona los datos para las Herramientas de Inteligencia de 
Negocios

OT data

Herramientas de 
Negocio

Analíticos 
Corporativos y 
Visualización

LIMPIEZA

AUMENTAR MOLDEAR

TRANSMITIR

JALAR

EMPUJAR

PI Integrators

25

Traducen datos de TO a sistemas de TI

AWS S3

AWS Redshift

Datos de 
operaciones
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PI Integrator en acción en DCP
• DCS de la Planta (OPC, RDBMS, FXBAIS)

• Wonderware SCADA (OPC, RDBMS)

• Allegro – Market Prices (RDBMS)

• Windrock Spotlight (Connector for UFL)

• VMGSim (OPC – bidirectional data flow)

• ACI Compression Modeling    
(custom utility – bidirectional data flow)

• Current local temperature (custom utility)

• FlowCal - Volumes and GC (RDBMS)

• SkyBitz – remote tank monitoring (UFL)

• ALS – lab tests of oil samples (UFL)

• SolarWinds – network equipment status 
(Connector for UFL)

• FieldSquared – Operator rounds       
(custom utility and UFL)

Una versión 
de los datos 

de 
operaciones

IT/Financial 
“Data Lake”

Referencia: Presentación de DCP Midstream’s en PI World 2018

Inteligencia operativa

26
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IMPACTO de la Disponibilidad de los Datos de Operaciones

Cemex empleaba más de 816 horas 
de sus empleados en recolectar, 
limpiar y preparer datos de 70 plantas 
para realizer análisis comparativos.

Ahora les toma menos de seis 
minutos utilizando PI System y la 
Tecnología de PI Integrator.

Un minuto con PI System = 
5.7 días de trabajo 
de su antigua forma de trabajo.

27
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6 formas de habilitar los Analíticos Empresariales

2

1.Datos Centralizados
2.Governanza de Datos Operativos
3. Seguridad y Estabilidad
4. Datos listos para Analíticos
5. Operacionalizar Información
6. Listos para Operaciones
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Operador necesita 
información de las 

turbinas más allá de las 
capacidades de

PI System

Operador reúne PI data 
y datos externos para 
enviar a científicos de 

datos

Científicos de datos 
analizan los datos 

para obtener 
relaciones de datos y 

patrones.

Resultados se envían 
de regreso al 
operador para 

operacionalizar los 
resultados.

Operacionalizar información de TI a través de 
iniciativas de Data Science

29
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Operador necesita 
información de las 

turbinas más allá de las 
capacidades de

PI System

Operacionalizar Información de Analíticos con las 
herramientas utilizadas en el piso de operaciones

30

PI Vision/ 
Herramientas 
de Terceros Operador reúne PI data 

y datos externos para 
enviar a científicos de 

datos

Científicos de datos 
analizan los datos 

para obtener 
relaciones de datos y 

patrones.

Resultados se envían 
de regreso al 
operador para 

operacionalizar los 
resultados.
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California ISO by the numbers

 65,225 MW of power plant capacity (net dependable capacity)

 50,270 MW record peak demand (July 24, 2006)
 27,076 market transactions per day
 26,024 circuit-miles of transmission lines 
 30 million people served
 244 million megawatt-hours of electricity delivered 

annually

• 65,225 MW de capacidad de la planta de energía 
(capacidad neta confiable)

• 50,270 MW récord de demanda máxima (24 Julio 2006)

• 27,076 transacciones de mercado por día

• 26,024 circuitos-millas de las líneas de transmisión 

• 30 millones de personas atendidas

• 244 millones de megavatio-horas de electricidad 
entregada anualmente

en números
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http://www.caiso.com/TodaysOutlook/Pages/default.aspx

5º mayor economía del mundo operacionaliza las 
predicciones en tiempo real todos los días
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Arquitectura de PI System

Sistema de 
previsión

Simulación de Ambiente
PI ServerPronóstico del 

día anterior

Información de 
Clima

Datos de Sol y 
Viento

Nodo PI Interface PI Data 
Archive

EMS

Estación PI del 
Cliente

Sistemas de prueba 
de mercado CAISO

34
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6 formas de habilitar los Analíticos Empresariales

3

1.Datos Centralizados
2.Governanza de Datos Operativos
3. Seguridad y Estabilidad
4. Datos listos para Analíticos
5. Operacionalizar Información
6. Listos para Operaciones
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Listos para las Operaciones
1900 años de personas invertidos en PI System

36
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Customer 
Value Cases

Samples from over 1500

Optimización de Procesos

Aumentar Calidad

Aumento de salud de activos 
y el tiempo de actividad

Mejora de la Eficiencia 
Energética

Administración de Riesgos y 
Cumplimiento con Normativas

Rendimiento de Seguridad 
Avanzado

Mejorar servicios de 
Postventa

37

http://www.caterpillar.com/
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ODC: 2,700 Modelos AF, 45,000 puntos de datos, $18.7M dólares
ROI alcanzado en tan sólo 9 meses

38
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Siguiente: Lavar y Repetir
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Resumen: Habilitar Iniciativas de TI con Datos de Operaciones

OPERACIONES NEGOCIO

APLICACIONES ESPECIALIZADAS Inteligencia de 
Negocio

Analíticos Avanzados (IA/ML)

Activos 
Remotos y 

móviles 

PI VISION

Sistemas de 
Control y 

Automatización

Gateways y 
sensores IIOT

Data warehouses, 
data lakes

CMMS ERP Datos Financieros

DATOS - NO EN TIEMPO REAL

SISTEMAS DE NEGOCIO

THE PI SYSTEM

DATOS DE OPERACIONES EN TIEMPO REAL 

1

Datos 
Centralizados
Gobernanza de 
Datos Operativos
Seguridad y 
Estabilidad
Datos Listos para 
los Analíticos
Operacionalizar 
Információn
Listos para 
Operaciones
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