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Portfolio de Ativos

55 usinas operadas Q TAG - 1.000 Km

com capacio!ad_e 4500 Km de delinhas de
instalada propria dut . ~
4 8.276 MW gasodutos transmissao

em operacao nas regides em construcéo
sudeste, nordeste e

norte 8.276

Geragéo de Energia , 8,005
Capacidade Instalada Prépria em Operagéo (MW) "

6.908 69096-965 7.0277.0447.010

(em 31/03/2019)

6.4316.472

3.7193.719

1998 1999 2000 2001 2002 2003- 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 1T19

2006

Termelétrica
Complementar
Expanséo
Transmissao
TAG

Termelétricas ' 77%

Hidrelétricas

Hidrelétrica
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Plantas de Geracao Edlica e Solar

« Conjunto Edlico Trairi « Usina Fotovoltaica Assu V
— 86 aerogeradores — 30 inversores
— Capacidade instalada de 212,6 MW — Capacidade instalada de 30 MW
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Plantas de Geracao Edlica e Solar

« Conjunto Eodlico Campo Largo « Conjunto Eodlico Umburanas
— 121 aerogeradores — 144 aerogeradores
— Capacidade instalada de 326,7 MW — Capacidade instalada de 360 MW
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Projeto Eb6lico em Construcéao

Conjunto Eolico Campo Largo (Fase 1)

Conjunto Edlico Campo Largo

- Campo Largo Fase | — em operacao
Campo Largo Fase Il — em implantag¢éo

195 metros

E =

120 metros

D = 150 metros

A

CE Campo Largo
Sento Sé e
Umburanas (BA) (Fase Il)

Capacidade Instalada Total:
361,2 mw

Capacidade Comercial:

~200,0 Mwm

Inicio da Inicio da
construgdo: 2019f operacéo: 2021

N° de aerogeradores: 86 (~ 4,2 MW cada)
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Projetos em Desenvolvimento

e Centrais Fotovoltaicas Assu I, II, lll e IV — RN
Capacidade Instalada: 146,8 MWp

« CE Sto. Agostinho - RN
Capacidade Instaladat: 800 MW

--------- e CE Umburanas — BA (Fase Il)
Capacidade Instaladal: 300 MW

+« CE Campo Largo — BA (Fase Ill)
Capacidade Instalada: 250 MW

Conjunto Fotovoltaico Alvorada - BA
Capacidade Instalada: 90 MWp

Capacidade Instalada: 600 MW
Combustivel: gas natural

J
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Desafios

- EOdlicas « Solar
— O&M das maquinas feito — Dificuldade em encontrar
pelos fabricantes uma maneira de calcular
— Grande quantidade de um indicador de
dados performance de maneira
_ Indicadores de precisa e que atualize

performance e constantemente

disponibilidade gerados
pelo fabricante
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Coleta de Dados de Processo
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I | il
Eficiencia de Geracao
. das Eolicas

‘ R |




Motivacao

 Controle de indicadores feito anteriormente
apenas por disponibilidade das maquinas

* Necessidade de verificacao se as maguinas
estavam operando como os dados de projeto
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Definicao e Configuracao do Indicador

ECAAO4|Poténcia AlivalNormalizada (kW)
ECAAD4|Poténcia Tedrica (kK\W)

| .
6 8
Anemdmetro 1 Média (m/s)
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Definicao e Configuracao do Indicador

Eficiéncia de
Geracao

Geracao Real Geracao Teorica
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Definicao e Configuracao do Indicador

Medicdo de Geracao Real no Periodo

Dados de Geracdo médio do Sistema de Medi¢cdo de Faturamento

,

Ajuste para massa especifica do ar

Dados das torres anemomeétricas

A 4

Geracao Real
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eracao Teorica
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Anemémetro superior
livre de interferéncia

Ty

Medidor de
direcao de vento
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intermediari

Termémetro,
Barémetro e
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Medidor de
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1 [ate/time,Anem. 1;wind speed;Avg,Anem. 1;wind_speed;Max,Anem. 1;wind_speed:
00:
10:

0g,9.

in,Anem. 1;wind_speed;StdDev,Anem. 1;wind_speed:Count,Anem. 2;wind speed;Avq,Anem. 2;wind speed;Max,Anem. 2;wind_spe
2421,12.4830,5.9467,1.1162, 600, 9.2305,12.3695,6.4355,1.0771, 600, 7.3506,10.2138,5.0249,0.9687,600,79.1588,8.1210, 600, 76.0037,7.5667, 600,72.2191,73.2139,71.3218,0.4181, 600,

00,10.0332,13.4496,6.0388, 1.2484,600,10.0687,13.3815,6.1135,1.1805, 600, 7.8563,12.1884,5.0249,1.2908,600,77.5002, 6.3223, 600,75.9300,8.5817, 600, 73.4318,74.0074,72.6646,0.2913, 60

0g,9.
0g,9.

1838,12.5290,5.8086,1.3526, 600, 9.2522,12.3235,6.1135,1.3233, 600, 7.5508,10. 9486, 4.2902,1.1578, 600, 76.2062,7.0227, 600, 75.6195,7.1223, 600, 74.2935, 74.6924,73.7632,0.3266, 600,
8867,13.1734,5.6245,1.3702, 600, 9.8866,13.2435,5.9295,1.3490, 600, 7.9484,11.4537,5.0708,1.2375,600,76.5286,6.8364, 600, 75.1568,7.5405, 600, 74.7595,75.4418,74.0379,0.3066, 600,

00,10.0679,12.6211,6.9594,1.1566,600,10.1076,12.8295,7.1255,1.1181, 600, 7.8319,10.4434,4.2442,1.2371,600,77.4357,5.2634, 600,73.9004,7.5199, 600, 75.6286,75.9301,75.1376,0.1620, 60

0g,9.
0g,9.
0g,9.
0g,9.
09,9.
09,9.
0g,8.
0g,8.
00,7.
09, 6.
09, 6.

€ no MmImmo a sum

do solo.

9627,13.
5240,12.
1308, 13.
4594,12.
5660,12.
8834, 12.
8562,12.

5417,6.0388,1.3612, 600,10.0680,13.5195,5.7455,1.2954,600,8.6687,11.1322,4.9330,1.1737, 600,75.8744, 6.0166, 600, 75.6759, 6. 9595, 600, 75. 4409, 75.8995,74.8619, 0. 2628, 600
5750, 6.5451,1.2723, 600,9.5544,12.6915,6.0215,1.3220, 600, 7.8545,11.9128,4.7494,1.2977,600,76.2528,5. 9086, 600, 74.4390,7.2473, 600, 75.7219,76.3878, 74.9840, 0.3882, 600,
0353, 5.7166,1.4758, 600,9.1937,11.9095,5.5615,1.4204, 600, 7.4198,10.0302,4.3361,1.1277,600,74.9413,6.7226, 600,75.3983,7.9429, 600, 76.3232, 76.7846,76.0216,0.2085, 600,
9433, 6.0848,1.1625, 600,9.5469,12.9215,6.2975,1.1575,600,7.5147,11.5914,4.7034,1.1067,600,75.6341,6.2849,600,71.5401,8.4143, 600, 76.7789,77.2423,76.4183,0.1995, 600,
2068, 6.4070,1.1202, 600, 9.6366,12.4615,5.9755,1.1091, 600, 7.7737,10.6271,5.0708,1.1527,600,75.6175,6.1773, 600, 74.3061,7.4723, 600,77.1457,77.3644,76.9066,0.0859, 600,
8052,6.1769,1.2467, 600,9.9691,13.0135,6.2055,1.2285,600,8.1666,11.2241,4.4738,1.0816,600,75.4072,6.3223, 600,75.2689,7.1840, 600,77.2682,77.4560,77.0287,0.0950, 600,
0687, 5.3944,1.2534, 600,8.9913,12.2515,5.3775,1.1939, 600, 7.3745,10.2598,4.7953,1.0559,600,74.2249,7.1684, 600,74.0918,7.7926, 600,77.6119,77.9138,77.1508,0.1602, 600,
0342,11.4703, 4.5658,1.4941,600,8.1321,11.2655,4.7335,1.4521, 600, 6.6927,10.2598,3.4636,1.0694,600,72.4118,7. 6398, 600,71.3727,8.6425, 600, 78.0959,78.5241,77.6391,0.2196, 600,
1850,10.5958, 4.5198,1.2264, 600,7.2590,10.2995,4.4115,1.2115, 600, 6.3768,9.2495,3.7391,0.8929, 600,71.5319,8.3127, 600, 68.9043, 8.3542,600,78.5823,79.1650,78.2495,0.2594, 600, 2
5733,9.9974,4.1516,1.1185,600,6.6606,9.9315,4.1815,1.1157, 600, 5. 7660, 8.2852,3.2799,0.8712, 600, 70.0516, 8. 6386, 600, 65.8710,9.3578,600,79.5517,80.0195,79.1040,0,2456, 600,20,
5680, 9.9053,4.0595,1.0044,600,6.7115,10.5915,4.1555,1.0162, 600,5.7037,7.6882,3.5095,0.7724, 600,72.3496,8.2744, 600, 68.0276,8.4848, 600,80.1865,80.5689,79.5669,0.1530, 600, 20
609¢,11.3783, ¢.5198,1.2374, 600, 6.7338,11.4955,4.2275,1.2534, 600, 5.6266,9.2954, 4.0146,0.6141,600,71.6650,7.4581, 600, 69.3012,7.6186,600,80.6319,80.9961,80.3247,0.1570, 600, 2
2766,10.5497, ¢.0595,1.2210, 600,7.3872,10.5755,4.4115,1.2526, 600, 6.5072,9.8006, 4.0146,0.9951, 600, 72.5354, 7. 7283, 600, 72.2566, 7. 9887, 600, 80,8732, 61,3015, 80. 6299, 0. 1255, 600, 2

.1771,10.9640, 4.1516,1.2160, §00,7.2730,10.7595,4.3195,1.1777, 600, 6.5379,10. 4894, 3.8769,0.9931, 600,72. 5530, 7. 9103, 600,72, 3382, 8.2497, 600, 81.3685, 81. 6370, 81,0266, 0. 1093, 600,
.3348,9.6291,3.921¢,0.9240,600,6.4072,9.8395,3.7215,0. 9666, 600, 6.0498,9.2036, 4. 1065,0.8695, 600,70.5210,8.3021, 600, 70.5329, 9.1355, 600, 81,7076, 82 . 0948,81.3013,0. 2004, 600,20,
.4403,9.9513,4.0595,1.0855,600,6.5146,10.1155,4.2735,1.0605, 600, 5. 6975, 8. 6285, 3.7850,0.9029, 600,72.4393,8.4019, 600, 68,2054, 8.9528, 600,82.2753, 82. 6441, 81,8506, 0.1309, 600, 20
.6215,9.5371,4.5658,0.9162, 600, 6.6363,9.3335,4.8715,0.8759, 600, 5.9440,8.5607, 3.7391,0.8990, 600,71.1307,8.7822, 600, 67.3385, 8.7339, 600,82, 9573, 83 . 5597,82.4000,0. 3146, 600, 20.
.4029,11.
.5081,11.
.1247,12.
.163¢,11.
.2931,10.
.0632,9.1688,3.6452,1.0814,600,6.2065,9.0575,5.9515,1.0915, 600, 4. 9898, 7.3209, 3.1881,0.7628, 600,70.0636, 8. 6294, 600, 64.7528, 10,2615, 600, 86.4775, 87.3135,85.7875,0. 4517, 600, 18
.6198,10.5958, 4.0595,1.1959, 600, 6.7380,10.1155,4.0895,1.1938, 600, 5.0094, 8.6066,2.5911,0.8678, 600, 71.5078, 8.
.7615,10.1355, 4.4738,1.0617, 600,7.8166,10.1615,4.53655,1.0615, 600, 6.1498,8.7903, 3.2340,1.0206, 600,7¢.6743,7.7787, 600, 69.5593, 8.3474, 600, 89,0542, 89, £465,68.2900,0. 3586, 600, 1
.1466,11.6544,5.2102,1.0048, 600,8.2874,11,4495,5.6535,1.0016, 600, 5.8254,8.5607, 3.1422,1.0024,600,74.0240,7. 1848, 600, 65.7153, 9.2534, 600, 20,2088, 90, £536, £9. 5108, 0. 5258, 600, 1
.3009,9.8152,4.2436,1.0463,600,6.4063,9.7475,5.7675, 1. 0880, 600, §.2593,7.6423, 5. 1881,0.7295, §00,70.0542,7.9297, 600, 64.2250, 8.
.8451,8.8926,3.9214,0. 9138, 600,5.9225,9.1495,4.1815, 0. 8808, 600, 4. 9943,7.0913, 5.0503,0. 6862, 600, 69.6416,7.9720, 600, 61.2956, 8.
L9675, 8.3863,3.0214,0.7038, 600, 6.0269, 8. 1835, 4.1355,0.7690, 600, 5. 9155, 8.
.5611,9.1228,4.5658,0.8706,600,6.5931,9.1485,4.8715,0.£710, 600, 5. 2660, 7.4586, 3.1422,0.7518, 600, 72. 5188, 2.
.5302,10.0434, ¢.2436,0.8713, 602, 6.4880, 10
.1082,11.0561, ¢.5880,1.4003, 600,8.0739,10
.2853,11.1021, 5.
.5008,11.8846, 5.4404,1.3291, 600,8.4671,11
.8336,10.8259, ¢.6118,1.2751, 600,7.8542,11
.2¢1¢,11.1941,5.1182,1.2617, 600, 8.2264,11
.2506,11.3783, ¢.7038,1.4085, 600,8.2622,11

1021,4.4738,1.4428,600,7.4405,10
608¢,4.2436,1.3578, 600,7.5397,11
1608, 5.3483,1.3710, 600,8.2129,11
608¢,4.6119,1.3313, 600,7.2311,11
2735, 4.8880,1.1310, 600,7.3336,10

.6675,4.5955,1.4219, 600, 6.0301,9.2036, 3. 6014,0.9652, 600, 71.
.4495,4.5035,1.3241,600,6.0171,9.0658, 3. 6014,0.9482, 600, 71.
.9095,5.1015,1.3375, 600, 6.4192,9.3873, 3. 9228, 0.8938, 600, 73.
.6335,5.9975,1.3443, 600, 6.1890, 8.6526,3.9687,0.8369, 600,70.
.2995,4.5495,1.1970, 600, 5. 6057, 8.0097,3.7391,0.7807, 600, 71.

£981,8.1962, 600, 68.
3534,7.9450, 600, 67.
1263,7.7672, 600, 70.
£978,7.5792, 600, 65.
£460,3.9796, 600, 65.

4735,8.8200, 600,83
8491,9.5285, 600,85
1229,8.2734, 600,86
7461,8.3635, 600,86
5845,8.8808, 600,86

.9352,84
.1054,85
.1879,86
L0693, 86
L0555, 86

.6278,83.1629,0.3502,600,2
.7570,84.1395, 0. 4380, 600, 2
.7031,85.4518, 0. 2984, 600,2
.5505,85.7570, 0. 1537, 600, 2
.4284,85.7265,0.1523,600,2

1602, 600, 64.7449,9.8867,600,87.6982,88.2900,86.9472,0.3696,600,1

9429, 600,90.9293,91.8302,90.2127,0.3937, 600,19,
7883,600,92.0524,92.6237,91.3419,0.3174, 600,19,
2198, 600,57.9483,7.9047,600,82,8500,93,3561,02.2262,0.2629, 600,19,
1580, 600,62.0139,5.6578, 600, 83,0607, 93,3561, 92.5321,0.1440, 600,12,
19%0,8.3963, 602, 62.5871, 8.4117, 602, 93.0224,93.3256,92.6237,0.1220,602,1
0675,7.4173, 600, 66.0618, 8.9863, 600, 93.3938,93.7223,92.9289,0.1702,600,1
0704,8.1332, 600, 66.4339, 8.1247,600,92.5161,93.1425,91.7692,0.2754,600,1
9750,7.4089, 600, 65.4242, 9.0655, 600, 91.2474,91.8607,90.7926,0.3170,600,1
2147,7.38657, 600, 67.1008,7.9251, 600, 91.6002,91.8912,90.9452,0.1828,600,1
6069,7.1446, 600, 68.4741, 9.0479, 600, 90.5116,91.2503,90.1822,0.2732,600,1
7692,7.0257, 600, 69.4863, 9. 6469, 600, 90,1152, 90.4263,89.6939,0.2078, 600,2

4230,3.6932,0.7996, 600, 65,2805, 8.

.1155,4.1815,0.9616, 602, 5.4246,7.8260, 3.4177,0.5622, 602,72
.8515,4.6715,1.3608, 600, 5.6672,8.7903, 3.0044,1.0079, 600, 75.
.9435,5.0095,1.1671, 600, 5.5301,9.2485, 3.3258,0.58203, 600, 7¢.
.4955,5.2855,1.3342, 600, 5.9466,8.5607, 3.7850,0.8048, 600, 74.
.1735,4.5035,1.2407, 600, 5.5342,8.0087, 3.6832,0.7700, 600, 75.
.5415,5.1015,1.2173, 600, 5.9662,8.2740, 3.4636,1.0308, 600, 74.
.2655,4.8715,1.3976, 600, 5.9888,8.5710, 3.4177,1.1117, 600, 75.

1182,1.1494,600,8.2721,10

¢
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Geracao Tedrica
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00:
1a:
20:
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04,9.2421|==TE30, 5. ¢
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00,9.8867,13.1734,5.¢

velocidade do Vento Poténda Ativa
0

2 o
3 ‘ 25
4 159
5 ‘ 366
6 663
7 ‘ 1075
8 1597
9 ;2123
10 2493
11 ‘ 2654
12 2695
13 ‘ 2700
14 2700
15 ‘ 2700
16 2700
17 ‘ 2700
18 2700
19 ‘ 2700
20 2700
21 ‘ 2700
22 2700
23 ‘ 2700
24 2700
25 ‘ 2700
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Geracao Tedrica

10 aerogeradores
EESTO1 o EESTO02 @ EESTO3 o EEST04 o emo p erag ag

719 Y
7.824 *

Poténcia Tedrica

Em aperacao £ operacao Em operagzo Em aperscao equivalente de um
EESTO5 ® EESTO06 o EESTO7 o EESTO08 L aero g erad or

1,041 ) 453 i

10.344 6.698

Em operacdo Em operacdo Em operacéo Em operacéo

EEST09 EESTI0 @ EESTI1 @ Poténcia Teodrica
o 434 . Y. do Parque
4.287 6.856

0.95013

Parada - Indisponivel - Unidade Em operacéo Em operacéo
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Calculo de Eficiéncia de Geracao

A S, ENGIE Brasil Energia S.A.
CNGIC

“A infraestrutura do Pl System permitiu a centralizacdo de dados de diversas fontes e a
realizagdo de um calculo complexo para controle da eficiéncia de geragao dos nossos
parques eolicos. Esse indicador trouxe uma nova dimensao de analise de nossos parques.”

Felipe Rejes de Simoni, Engenheiro de Sistemas de Operacéo, ENGIE Brasil Energia

> g Resurs

Melhorar o controle sobre o Utilizar o PI AF e PI Analysis para Nova dimenséao de andlise onde é

processo de operagao de usinas encontrar a geragao teérica e real possivel mensurar com precisao se

edlicas com operagéo e no periodo e acompanhar nao estamos extraindo o esperado da

manutencédo dos fabricantes. somente a disponibilidade das fonte de energia intermitente.
maquinas mas se estdo operando O indicador entrou na meta da usina
da maneira que que o projeto foi e é avaliado mensalmente pelos
desenhado. engenheiros de operagéo e

gerentes.
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Mudanca de Estado
dos Aerogeradores




Estado de Unidade Geradora

« Um estado é a caracterizacao da condicao
operacional de uma unidade geradora.

* Deve representar o sistema por um todo e
permitir que sejam calculados indices, como
Indisponibilidade programada e forcada, taxa
de falha e apuracao das consisténcias de
geracao.
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Definicao do Estado das Unidades Geradoras

II 1 I" CNGIC
ENGIE S.A.

asdl @ N & e
m SI S t ema d e n Energy International
Y Acompanhamento das
i n KUSinaS y ONS
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(& OSl-oi. © Copyright 2019 OSlsoft, LLC



Mudanca de Estado dos Aerogeradores

Disponivel Indisponivel Disponivel F “
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Estados Representativos

UECC_OPC.UECC.CCO1.TurbineStatus

LSTOM (CECL)
118 - Sem falhas - Turbina OK & Poténcia > 0,1
102 - Adverténcia & Poténcia > 0,1

UECC_OPC.UECC.CCO1.TurbineStatus

118 - Sem falhas - Turbina OK & Poténcia < 0,1
102 - Adverténcia & Poténcia < 0,1

64 - Parada - Desenrolamento de cabo ativo
65 - Pronto para operagdo - Modo automatico
66 - Falha de Vento

76 - Falha baixa velocidade de vento

87 - Falha alta velocidade de vento

UECC_OPC.UECC.CCO1.TurbineStatus

71 - Falha no GRID

UECC_OPC.UECC.CCO1.TurbineStatus

70 - Falha Severa

77- Manutengdo - Freio Ativo

109 - Manutengdo - Freio Levantado
165 - Parada Manual

ESTADO ESTADO
DGN Em operagao
DP Parada - Disponivel
ipoutel  MParada - Indisponivel - GRID
irpoutri  MParada - Indisponivel - Unidade
IPI Sem comunicagao

UECC_OPC.UECC.CCO1.W.Quality
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Mudanca de Estado dos Aerogeradores

Dados do
Aerogerador

Maquina

Dados de
GRID
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Mudanca Automatica de Estado

P M ENGIE Brasil Energia S.A.

CNGIC

“Com a automatizacao do registro de mudanga de estados dos aerogeradores houve uma
significativa melhora na utilizacdo dos recursos humanos e na precisdo dos registros.
Seriam necessarios ao menos cinco operadores dedicados exclusivamente a esta atividade

para os 350 aerogeradores em operacéo.

Luisa Guenther, Engenheira de Sistemas de Operacédo, ENGIE Brasil Energia

> g Resurs

Nos parques eélicos ha muitas
variaveis. Para os indices
relacionados a disponibilidade, as
analises e registros eram realizados
manualmente, o que era
dispendioso para 86 aerogeradores
e inviavel para os mais de 350
atuais — que ultrapassardo 500 nos
préximos anos.

Automatizar o processo de registro
de mudancga de estado, definindo os
estados e verificando o minimo de
variaveis necessarias para sua
definicdo. O estado € determinado
utilizando o PI AF (Analysis) que ira
detectar a mudancga, gera eventos
(PI Notifications) para registro nos
demais sistemas da companhia.

Os estados séo calculados
automaticamente e enviados ao
SAU, onde séo validados e
utilizados pela companhia. Os
registros estdo mais precisos e 0s
operadores podem se dedicar a
outras atividades.

(@ osi

© Copyright 2019 OSilsoft, LLC



<seuin AR
LA \\\\\\\\\\\_

Performance Ratio
das Solares

© Copyright 2019 OSilsoft, LLC



Performance Ratio das Solares

 Indicador que permite avaliar a eficiéncia das
usinas solares (ABNT NBR 16274)

¢
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Performance Ratio das Solares

Geracao Total

Irradiacao 2

H f

I

||||||||||||||||||||||||||||




Desafio

- Extracao dos dados para calculo

« Complexidade dos calculos (envolve integrais
e verificacOes de estado dos inversores)

¢
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Definicao e Configuracao do Indicador

Performance Ratio

Geracao Real Geracao Teorica
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Definicao e Configuracao do Indicador

\
A\ ~

W/m?2 kWh/m?2
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Definicao e Configuracao do Indicador

Geragdo Total
18.613 MW

S Circuito 3

SU31 INVO1 SU31 INVO2 SU31INVO3

2 -300 1

1 L L L
5/21/2019 3:38:57 PM 5/22/2019 3:38 57 PM

SU1TTINVO1 SU11 INVO2 SU1TT INVO3 SU21 INVO1 SU21 INV02 SU21 INVO3 SU32 INVO1 SU32 INVO2 SU32 INV03

7311 5815 6493 7345 687.1
100 100

SU12 INVO1 SU12 INV02 SU12 INV03 SU22 INVO1 SU22 INV02 SU22 INVO3 SU33 INVD1 SU33 INV02 SU33 INV03
687 680.7 7295 734 7386 652.9
100 100 100
SU13 INVO1 SU13 INV02 SU13 INV03 SU23 INVO1 SU23 INV02 SU23 INVO3 S5U34 INVD1 SU34 INV02 SU34 INV03
668.5 7451 719.2 6936 686.3
100 100
Ponderacdo para a Poténcia
instalada em operacéao

3 Gera(;éo Tedbrica

@ OSlsoft, © Copyright 2019 OSlsoft, LLC



Definicao e Configuracao do Indicador

Divisdo da
Geracéo Real
pela Geracao

Tedrica

Performance
Ratio da
Subestacédo
Unitaria

Agregacao
para PR do
Circuito

Agregacao
para PR da
Usina

@ OSlsoft,
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Telas para Verificacao dos Indicadores

Geragao

3,157

Irradiacdo

Fator de Capacidade

38.361

23697 MW

-10.12%
Target: 8.8343

A +1628%

Target: 254.3

V¥V o068%

Target: 29.448

A 657%

Target: 0.780

Portal Historiador

: Geracdo Total
23 697 MW

I Irradiagdo 2

| 873.67 Wim2

I
1
1
|
1
I

5/15/2019 2:05:48 PM

Circuito 1

Performance Ratio Indice de Disponibilidade indice de Disponibilidade

Estado dos Inversores

5/16/2019 2:05:48 PM

Circuito 3

0 “100
Performance Ratio indice de Disponibilidade
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Telas para Verificacao dos Indicadores

0 1
Performance Ratio  indice de Disponibilidade Diario

Performance R
0818

Portal Historiador

10.38 Mw

2 L 1
5/15/2019 2:06:20 PM

Poténcia Ativa
2,439 KW

] 1 . 0 100
Performance Ratic  Indice de Disponibilidade Diario

Poténcia Ativa
2,690 KW

1
Performance Ratio  indice de Disponibilidade Diario
Performance R
0.828

5/16/2019 2:06:20 PM

0 1 0 100
Performance Ratio  indice de Disponibilidade Diario
Periormance R}

0818

3 de 3 inversores em operacéo

3 de 3 inversores em operagéo

3 de 3 inversores em operacéo

3 de 3 inversores em operagéo

@ OSlsoft,
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Telas para Verificacao dos Indicadores

@ SU31

SU31 INVO1

(] 500 1,000 1

Performance Ratio

Portal Historiador

2,481 kW

500 2,000 2500 3,000 3,750

5/16/2019 2:10:03 PM

SU31 INV03

Poténcia CA ' Poténcia CA ' Poténcia CA
859.9 kW o 865.8 kW

0
Perfoermance Ratio indice de Disponibilidade Diario

" Performance R}
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Calculo de Performance Ratio

A S, ENGIE Brasil Energia S.A.
CNGIC

“Através do Pl AF e PI Analysis foi possivel aplicar calculos de performance de usinas
solares em tempo-real e separado pelos conjuntos que a compdem. Esse indicador é
utilizado para comprovagéao de performance junto a empresa responsavel pelo projeto.”

Felipe Rejes de Simoni, Engenheiro de Sistemas de Operacéo, ENGIE Brasil Energia

> g Resurs

Realizar um célculo complexo que Realizar a integracdo dos dados e O indicador permite identificar
envolve dados de diferentes fontes os calculos no Pl AF. Os resultados problemas que impactem o
em tempo-real para cada um dos sao verificados tanto em telas do PI processo de geracao (como sujeira
conjuntos que compdem uma usina Vision como podem ser extraidos nas placas). Seu calculo remove
solar. para relatérios mensais através do indisponibilidades dos inversores e
Pl Datalink. permite uma analise isolada da
performance das plantas.
(& osl © Copyright 2019 OSlsoft, LLC



Contact Information

Felipe Rejes de Simoni
Engenheiro de Sistemas
de Operacao
felipe.simoni@engie.com
(48) 3221-7952

Luisa Schoeller Guenther
Engenheira de Sistemas
de Operacao
luisa.guenther@engie.com
(48) 3221-7902

@ OSlsoft,
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