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About Stedin

Regulated Electricity and Gas network operator (DSO)

In the South-Western part of the Netherlands

m Serving ~2.2 million customers
nal®

a%) For whom we plan, build, operate and maintain grids

aﬁg To transport electricity and gas

@ And manage connection- and metering data
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Transmission & Distribution

Analytics around the clock

Clock speed #2:

Clock Speed #3:

Clock Speed #1:

Grid Planning &
Construction

Scenario Planning

Day to Day Operations

(‘ OSlsoft.  Virtual Industry Summits © 2020 OSlsoft, LLC 3



Clock Speed #1: Day to Day Operations

Stedin HS Stations prov. Utrecht - mrt 2019 en mrt 2020
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Clock Speed #1: Day to Day Operations

* Measurement
infrastructure on
substation level and
prediction engine proved
its value and importance,
need to increase resolution

* Increased awareness of
importance of accurate
load modelling. Al and
Machine Learning ?

* Process improvement

» Grid analytics & decision

LA

* (Load forecasting to TSO)

» Check/ redo calculations
for work & switch planning

» Check Grid Contingency
Planning

* Increased voltage
violations & volt/var control
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Load Forecast Errors




Clock Speed #1: Day to Day Operations

Increase situational awareness
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- Energeia Archief  Trilemma

Clock Speed #2: Grid Planning & construction

Meer

Columns

Aantal zonnepanelen in Nederland
gegroeid met ruim 50% in 2019

Het totale geinstalleerde vermogen aan zonnepanelen is afgelopen
jaar met 53% gegroeid tot krap 7 GW. Een jaar geleden stond de teller
nog op 4,5 GW. Dat staat in het Solar Trendrapport 2020 van
onderzoeksbureau Dutch New Energy Research dat deze woensdag is
gepubliceerd.

Het is het tweede opeenvolgende jaar dat het aandeel met ruim 50% groeit. (g

Maar door de toename van het begineijfer is de groei in absolute cijfers veel

16-04

Monteurs steken de grens over met
een Covid-19-formuller

groter. In 2018 werd 1,6 GW bijgeplaatst, en vorig jaar 2,4 GW. Dat laatste
cijfer komt neer op 8,1 miljoen nieuwe zonnepanelen in een jaar tijd.
16-04

Dubbele subsidie betekent

terugbetalen voor
blovergistingsinstallatie

De cijfers van het Solar Trendrapport komen uit eigen onderzoek van Dutch
New Energy Research onder bedrijven in de sector. Het is daarmee een
schatting van de werkelijkheid, maar is in het verleden redelijk betrouwbaar

gebleken. Officiéle cijfers over het aantal zonnepanelen in Nederland zijn er o
Energietransitie leidt 1ot grote
veranderingen In stad en op
platteland

niet, er is geen meldplicht voor particuliere zonnepaneeleigenaren. Wel zijn
de cijfers van DNER aan bijstelling onderhevig. Zo kwam het vorige rapport

in januari 2019 op een eerste schatting van in totaal 4,2 GW geinstalleerd

1604
STEMMING EDF kondigt
coronagerelateerda productieval
aan voor kemncentrales

vermogen tot en met 2018. In het huidige rapport is dat cijfer naar boven
bijgesteld tot 4,5 GW. Het vorige wrendrapport was dus een tikje e
voorzichtig.

lain capacity increase by Solar PV, which grew by 2.4 GW

P
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Stroomfiles door zonneparken:

- STEDIN

help, het elektriciteitsnet raakt vol!

ARNHEM/ ZEVENAAR - Als er onbeperkt zonneparken bijgebouwd blijven worden,
ontstaan er stroomfiles op het elektriciteitsnet. De betrouwbaarheid van de
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figures represent the end-of-year installed capacity as observed on December 31* of 2018 and 2019

Changes (A2018-2018)

R

(Operational capacity increased by 2.6 GW, almost fully the resuit of solar PV which grew by 2.4 GW in 2019. Onshore
wind capacity grew by a modest 70MW in 2019.

Closing the Hemweg coal-fired power plant resulted in a 500MW decrease in operational capacity (see Capacity in the
Netheriands)

Mothballed capacity dropped by 100 MW due to permanent decommissioning of Centrale Merwedekanaal.
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management



Clock Speed #2: Grid Planning and — Construction

* Measurement
infrastructure on
substation level proved its
value and importance,
need to increase resolution

 Increased awareness of
importance of accurate
load modelling (i.e.

» Forecast demand funnel

» Forecast and
communicate available
grid capacity (transport
indication)

» Check and update
approach grid (connection)

planning demand funnel).
« Congestion management. « Process improvement
:  Grid Analytics & decision
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Clock speed #3: scenario planning

Dectior  Twmma

Nationaal Programma ~ KLIMAATPROGRAMMA'S | nloggen Organisatie Contact eke Q |
Regionale )
Energie
Strategie Warmtenet en duurzaam gas beste

vervangers van aardgas in Stedin-
Home Kalender  Praktik  Ondersteuning Regio's Vraagen Antwoord  Bibliotheek gebied

- - - Warmtenetten en duurzame gassen, zoals groen gas, zijn technisch en
E n e rg I e pe rs pe ct | ef 2050 a I s reg I O n a a I toe ko m st b e e I d economisch de beste vervangers van aardgas in het leveringsgebied
van Stedin. De netbeheerder presenteert deze woensdag een
gedetailleerde kaart met geschikte duurzame warmietechnicken per

o m a r m d energieregio. Wel is slechts voor 25% van de buurten in Stedin-

gemeenten de uitkomst redelijk zeker.
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Clock Speed #3: Scenario Planning

» Measurement
infrastructure on
substation level proved its
value and importance,
need to increase resolution

* Increased awareness of
importance of accurate
load modelling

* Process Improvement

» Grid Analytics & decision
support

* Jointly define Energy
Scenario’s

 Calculate and discuss
impact of energy
scenario’s on grids.

» Check and update
approach on investment
planning




Approach

Clock Speed #1:
Day to Day Operations

Clock speed #2:

Grid Planning &
Construction

Contextual awareness
Analysis & Impact assessment
Process & skill development

Clock Speed #3:

Scenario Planning




Approach

Clock Speed #1: Epics portfolio:

Day to Day Operations Sensor data feeds
g Forecasting

Congestion management,
Real-time grid & DER
(ele]plife]
Redispatch, curtailment,
ANM
Operational Grid Analytics

Contextual awareness
Analysis & Impact assessment
Process & skill development |

Operational Digital Twin
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Transmission & Distribution

Analytics around the clock

Challenge

* Major and fast uptake of solar,
electrification of heating and
transportation (EV), but also
uptake in demand puts pressure
on the electricity grids.

» Stedin, authorities and grid users
need instruments to monitor and
predict energy use , system and
grid usage and grid development

( OSlsoft.  Virtual Industry Summits

Solution

Providing monitoring and
consistent analytics
capabilities for our core
business processes

Processes running at
different clock speeds

22ty GROEP 232325

Benefits

* Developing a vision and a
transition path - technology,
processes and skills. Use
practical use cases as execution
strategy.

* Resulting in: Increased
operational, tactical and strategic
awareness, significantly
accelerated ‘Time to Value’
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