
Алимбекова Жамиля, инженер технической поддержки

Елизавета Фатеева, координатор по маркетингу и мероприятиям 26.02.2019

Продвинутая аналитика и 
интеллектуальный анализ данных с 
PI System



© Copyright 2019 OSIsoft, LLC

О чем мы сегодня поговорим:

• Модель жизненного цикла исследования данных

• Задачи, решенные заказчиками средствами PI 

System

• Разбор проекта OSIsoft
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Межотраслевой стандартный процесс для 

исследования данных

CRISP-DM (Cross-Industry Standard Process for Data 

Mining[

• Понимание бизнес-целей (Business 

Understanding)

• Начальное изучение данных (Data 

Understanding)

• Подготовка данных (Data Preparation)

• Моделирование (Modeling)

• Оценка (Evaluation)

• Внедрение (Deployment)
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https://ru.wikipedia.org/wiki/CRISP-DM#cite_note-Shearer00-1
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Задачи, решенные заказчиками средствами PI 

System

• EDP (Производство электроэнергии, возобновляемые 

источники)

o Falkonry
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https://www.osisoft.com/Presentations/Correlating-Photovoltaic-Power-with-Irradiance-using-Operational-Machine-Learning-1x/
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Задачи, решенные заказчиками средствами PI 

System

• Mitsubishi Hitachi (Производство энергии, 

машиностроение)

o Predict-It
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https://www.osisoft.com/Presentations/Advanced-Analytics-and-Diagnostics-for-Fleet-Wide-Remote-Monitoring/
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Проект OSIsoft
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Постановка задачи

 Оптимизация системы охлаждения для понижения 

затраченной энергии

Система охлаждения:

• Включается в какой-то момент до 7 утра и охлаждает помещения до 

требуемой температуры

• Поддерживает температуру на заданном уровне в течение дня

• Выключается в 7 вечера, когда здание становится пустым
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План

Часть 1: Построение иерархии активов (asset) и анализ входных данных
• Исследование иерархии

• Исследование поведения времени

• Введение EF

• Визуализация данных с помощью PI Vision

Часть 2: Исследование данных с помощью PI DataLink и Python
• Исследование доступных данных в PI

• Анализ сгенерированных EF

Часть 3: Разработка модели прогнозирования
• Экспорт данных при помощи PI Integrator для Business Analytics

• Обучение модели, оценка 

Часть 4: Введение прогнозного режима
• Стриминг данных в Kafka с использованием PI Integrator для Business Analytics

• Пропускание потока данных через модель прогнозирования
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Часть1: Построение иерархии 

активов (asset) и анализ входных данных 
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Исследование иерархии

o Как много этажей в здании? Сколько систем охлаждения на 

каждом из них?

o Какие данные могут влиять на время охлаждения?

o Какие другие факторы также необходимо учесть?

o Каждая ли система охлаждения имеет одинаковую уставку?
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Исследование иерархии

Архитектура и элементы
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Атрибуты

 Процент охлаждения

 Комнатная температура

 Влажность воздуха

 Смещение уставки охлаждения

 Уставка (рабочее время)

 Уставка (нерабочее время)
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Исследование иерархии

Элемент Weather

• Скорость ветра

• Направление ветра

• Относительная влажность 

воздуха

• Относительное давление 

воздуха

• Температура воздуха

• Осадки 
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Исследование поведения процесса
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Исследование поведения процесса

o Как часто обновляются данные “Погоды” и данные по 

установкам охлаждения?

o Как работает установка охлаждения? Непрерывно или 

циклически?

o Всегда ли температура в помещении достигает уставки?
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Исследование поведения процесса

• 6 этаж

• VAVCO 6-09
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Исследование поведения процесса
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6 этаж

VAVCO 6-06

3 этаж

VAVCO 3-16
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1. Процент охлаждения быстро растет, достигает пика, а затем медленно 

уменьшается

2. Процент охлаждения может оставаться больше чем 0, даже если уставка

была достигнута

3. Комнатная температура может достигнуть уставку, перейти ее и остаться 

на уровне ниже в течение нескольких часов

4. Разные установки охлаждения достигает уставки в различное время
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Исследование поведения процесса
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Введение событий EF
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o Какую информацию нам стоит включить в EF?

o По какому условию должны срабатывать EF?

o Сравнивая температуры для нескольких EF за определенный день, как 

сильно они будут различаться по этажам, по установкам охлаждения?

o Как будет различаться температура для определённой установки 

охлаждения за несколько последовательно идущих дней?
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Введение EF
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Введение EF

• Процент охлаждения на момент начала EF

• Поток воздуха

• Позиция заслонки

• Температура снаружи

• Относительная влажность воздуха снаружи

• Температура в комнате

• Уставка

• Отклонение уставки

• Влажность воздуха в комнате

• Уставка достигнута
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Введение EF

• Триггер начала и конца события
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Визуализация данных с помощью PI Vision
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Визуализация данных с помощью PI Vision
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Часть 2: Исследование данных с помощью

PI DataLink и Python
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Исследование данных с помощью PI DataLink
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o Сколько EF было сгенерировано?

o Когда был сгенерирован самый первый EF?

o Есть ли где-нибудь NULL значения?
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Исследование данных с помощью PI DataLink

С 01 января 2017 по 01 января 2018: 

• 1938 событий

• Самое раннее события 3 Марта 2017

• Самое последнее событие 12 декабря 2017

• Влажность воздуха имеет значение No Data до 29 апреля 
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Анализ сгенерированных событий
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Анализ сгенерированных событий: Загрузка PI 

данных в EF с помощью Python и R

• Нужно ли обработать какие-то данные в столбцах перед их 

анализом?

• Какие параметры мы должны включить в нашу модель?
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Анализ сгенерированных событий: Загрузка PI 

данных в EF с помощью Python и R
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Анализ сгенерированных событий: Загрузка PI 

данных в EF с помощью Python и R

• Отклонение от уставки

• Влажность воздуха в помещении

• Температурная уставка

 Температура снаружи

Влажность воздуха снаружи
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Часть 3: Экспорт данных при помощи

PI Integrator для Business Analytics
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Экспорт данных при помощи PI Integrator для 

Business Analytics

• Насколько формат данных отличается от того, что мы 

можем получить с помощью PI DataLink и PI Web API

библиотек?
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Экспорт данных при помощи PI Integrator для 

Business Analytics
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Обучение модели, оценка
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Обучение модели, оценка

• Какую модель лучше использовать для прогноза 

начала процесса охлаждения?

• Как хорошо будет вести себя эта модель?
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Обучение модели, оценка

• Метод наименьших                Тестовая выборка

квадратов

• 𝑡𝐶𝑜𝑜𝑙 = 𝑏 +𝑚1𝑥1 +⋯+𝑚𝑘𝑥𝑘
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Часть 4: Стриминг данных в Kafka с

использованием PI Integrator

для Business Analytics
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Стриминг данных в Kafka с использованием PI 

Integrator для Business Analytics
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• Отправка в Kafka данных в формате json каждую 

минуту
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Пропускание потока данных через модель 

прогнозирования

• Написать скрипт, который бы использовал данные из 

интегратора для дальнейшего прогнозирования

• Есть ли еще путь, котором можно было бы достичь 

той же цели? 
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Пропускание потока данных через модель 

прогнозирования
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Прогнозируемые значения в Spyder Прогнозируемые значения PI System Explorer
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Пропускание потока данных через модель 

прогнозирования

• PI OLEDB Enterprise

• PI Web API
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4 марта 2019 года компания 

OSIsoft запускает новый Цифровой 

Портал Поддержки Заказчиков -

myOSIsoft.

С 4 марта сайт 

techsupport.osisoft.com прекращает 

свою работу. Обращения в 

техническую поддержку по 

электронной почте на адреса 

russia@osisoft.com и 

techsupport@osisoft.com также 

приниматься не будут.

Краткая инструкция по 

пользованию порталом >>

https://www.osisoft.com/myosisoft/
https://explore.osisoft.com/c/what-is-os-isoft-cus-2?x=OhYpI8


Во время вебинара-знакомства с новым порталом Вы узнаете 

как:

•создавать обращения в техническую поддержку и работать с ними;

•скачивать установочные файлы ПО и создавать лицензии

•создавать и персонализировать свой аккаунт;

•управлять своими пользователями и профилями;

•проводить поиск решения проблем или задач сразу во всех 

имеющихся онлайн ресурсах OSIsoft;

•запрашивать сервисы и работать с ними;

•управлять своими ценовыми предложениями и подгружать PO 

(Purchase Order).
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