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Expositor
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Sr. Systems Engineer
pmartinez@osisoft.com




OSlsoft.

GLOBAL@WEB?NAR

Hola, iMuchas gracias por participar! Algunas notas antes de

comenzar.

 Este webinar sera grabado. Proporcionaremos la grabacion vy las
diapositivas. Una vez finalizado el webinar, recibira un correo electronico
en unos cuantos dias.

e Sitiene alguna duda por favor utilice el recuadro “WebEx Q&A”.
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= Introduccion a CBM
= Un ejemplo Real

= 4 Maneras de abordar el
mantenimiento

= Recursos Adicionales

(¢

osl
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Introduccion a CBM
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¢, Cudales son nuestras opciones de mantenimiento?

Basado en
Preventivo Condiciones

“Romper - Reparar” Basado en un calendario Reconocimiento Avanzado
Ejecutar hasta la falla Reparacion basada en de Patrones

Reactivo Predictivo

informacion

© Copyright 2019 OSlsoft, LLC -



El problema con el Mantenimiento basado en
un Calendario

Poco Frecuente Muy Frecuente

Falla Catastrofica Tiempo y Recursos Desperdiciados

“Que un
transformador
funcione hasta llegar
a una falla puede
costar hasta $3
millones de ddlares
reemplazarle”
-Alectra Utilities

“La mayoria de las veces
cuando examinamos un
activo nos damos cuenta
que esta intacto... No
necesita ningun
mantenimiento”

-Exelon Energy

@ OSl-of, © Copyright 2019 OSlsoft, LLC




Grandes Brechas entre la Medicion y la Accidn

Recopilacion de Datos
a Mano

Linea de
Tiempo Tipica:
Dias, semanas o
meses antes de

que el
problema sea
resuelto.

Analisis Manual

Creacion de Orden de
Trabajo

Detectar Posibles Fallos

Programar el mantenimiento con
operaciones

Realizar la Reparacion

@ OSl-of, © Copyright 2019 OSlsoft, LLC



¢, Por qué resolverlo?

S

O ©

gﬂ Mejorar OEE (Eficiencia General

de los Equipos)
9 Capturar Conocimiento

—

- s M ar =t &

Reducir Costos de Mantenimiento “El tiempo de inactividad

No Planeado, es

10 veces mas caro

que el mantenimiento programado.’

4
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¢Por que el Pl System es la Mejor Opcidon?

Se comunica con todas tus
fuentes de datos

% No se requiere programacion

o Desarrollado para diferentes
perfiles de trabajo
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Un Ejemplo Real
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¢ Estan todas mis bombas
saludables al dia de hoy?

© Copyright 2019 OSlsoft, LLC



Revisa tu correo...
Necesitaremos agendar el
mantenimiento pronto.

Wed /172017 %21 M
- DFNotifications@osidf.int

Pump04: Limit exceeded for Run hours since last maintenance:
To M Sasha Krivonosova




Conecta
Recopila &
Almacena

Pl Interfaces
Pl Connectors Pl Data Archive
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Asigna Contexto

Construir un Modelo Digital — Comienza en Pequeno

A

Eficiencia
N\ L (Caudal >X (Torque
\ Caballos de fuerza
5 =

Tiempo
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Construir una Plantilla

ﬂ 3 Plantilla de Atributos Calculos con Analiticos de Activos

iy E!emento

Estatus de la Bomba } Tiempo de ejecucién

Y dela Bomba
'Descarga del Caudal

Caballos de Fuerza [ Eficiencia
=/Torque Total )

© Copyright 2019 OSilsoft, LLC




Ejecuta Logica de

Condicion

Eficiencia de |
iciencia de a< 750/

Bomba
Pl E tF
y ; ven ram
Eficiencia € ames

>
Tiempo
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Lalogica de Escritura es Simple
- =

Elementos Atributos Analiticos

ﬁ---Bomba07 &Estatus de la Bomba Horas de Ejecucion

& Caudal

EICaba//os de fuerza

Eficiencia de la Bomba

——  Evento de Mtto. L

= Torque Total

Plantilla: Mantenimiento de Bomba v

Expresion

‘Eficiencia de Bomba’ < ‘75’

Valido por
10 min
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Alerta y Notifica

Event Frame

Plantilla de T
Elemento e~ - - -

Pl Notification
\) Destinatario(s)
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Reutiliza tu Plantilla
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Alerta y Notifica

Display. Pump Sialion Ovenview  Assel | Pump02+ ¥

Pump Station Overview

Status g Status Status Status Status = Status

RunHours RunHours RunHours RunHours RunHours | RunHours

Efficiency - Efficiency - Efficiency Efficiency - Efficiency - Efficiency -

() () () © ()

E B Sucton Pressure Suction Pressure Sucton Pressure
154 41 psi ’ 0.16978 psi 0 . 15318 psi 017124 psi

[4a5 46 687 (385 39.174
as™ t39 \
Lars
lars
b 4725

32017 111401 PM
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Mas alla de lo basico: Notificaciones a sistemas
CMMS

(Sistema Computarizado de Administracion de Mantenimiento)

Notifications

IBM Maximo

© Copyright 2019 OSlsoft, LLC



Asigna Contexto S L.o glca i Alerta y Notifica
Condicion

Se comunica con todas tus
fuentes de datos

% No requiere programacion

&) Desarrollado para diferentes
perfiles de trabajo

© Copyright 2019 OSilsoft, LLC




4 Maneras de Abordar e

Mantenimiento

© Copyright 2019 OSlsoft, LLC



Presupuesto de Mantenimiento y Tipos

 Reemplazo de Capital Reemplazo de
* Reemplazar o reconstruir activos costosos Capital $ o Capital
* Proyectos de gran dimensidén Administracion o P
* A la “rueda que chilla” le da el “sindrome de la de Activos
grasa” —
* Mantenimiento Correctivo (CM)
* Reparar una falla o desgaste
* Solucién de problemas y retrabajo
* No programado con frecuencia y con downtime
0&M $ )
* Mantenimiento Preventivo (PM) Mantenimiento
* Porlo general, se agendan basados en tiempo & Ingenieria Mantenimiento
* Limpieza e Inspeccion Predictivo
* Rodamientos
* Chequeo de filtro
* Mediciones de diagndstico y prueba

© Copyright 2019 OSlsoft, LLC




#1 Mantenimiento Preventivo

 Mantenimientos
Preventivos basados
en el uso:
» Horas de ejecucion

* NUmero de
arranques/paradas

* Tonelaje procesado

@@ osi-

Equipment

Report - Critical Motors - Run Hours

Last Update: 3-12-2016

Daily Run Hours  Lifatime Run Hours  During Last Period  Period Since Last Service Last Service Naxt Service

Agitator 1204 “ 7,975 0 3mo 387 11012016  11/10/2016
Agitator 1205 2379 10,119 2,154 3mo 409 2232016 10/3/2016

Agitator 1304 23.49 9,908 2,118 3mo 697 2112016 12/13/2016
Agitator 1305 9,908 2,118 3mo 697 2112016  12/1/2016
' Fan5163 19.71 8,554 1,174 3mo 2,664 1012015 5/1/2016
Fan 5164 9,292 2,022 3mo 3,566 10122015  5/212016
Fan 8144 9,839 2,112 3mo 3,635 1052015  5/5/2016
Pump 3809 18 8,587 1,049 3mo 3218 1011012015  5/10/2016
Pump 3810 2397 9,618 2,079 3mo 3,837 9/23/2015 7112016

@ OSl=oft,
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#2 Monitoreo de Condicion

e Puede ser por un solo o una
combinacidn de indicadores de
rendimiento:

* Vibracion (con datos de operacion)

« Eficiencia (y degradacion a lo largo del
tiempo)

 Temperatura (comparada con el uso y
las condiciones ambientales)

* Puede ser simple o complejo

 La incidencia a lo largo del tiempo
puede ser critica

@ OSl=oft,
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San Francisco Public Utilities Commission

Resultados de la prueba piloto O
# of PMs: # of PMs: # of unnecessary PMs

[Resotaine Scheduled Basis Conditional Basis Avoided
PUMP-1149 28 0 28
PUMP-1150 28 12 16 100 Bombas Principales =
PUMP-1151 28 0 28  °1.8MMAnuales
PUMP-1152 28 21 7

Totals 112 33 79

* Durante la simulacidon de un periodo de 20 meses, se identificaron 79 sets de procedimientos
mensuales de mantenimiento preventivo innecesarios.

* (Cada set de procedimientos de mantenimiento mensuales cuesta aproximadamente $2,100.00

* jEsto equivale a un ahorro anual de $71,100.00 para sélo cuatro activos!

I\ OSl-of, © Copyright 2019 OSlsoft, LLC




Calculo de |latasa de Calor Esperada
Q) TransCanada

Iy busingss to deliver

L] Ll LefTvee (=0 .
= ma e Lﬁoku? CLthe-tg C rc;efﬂments gom SQL Table Real-time Streamln
L] e L) -
LT - {(Manu a-:r urer Performance Curves) Anal | cs
L[] Lo -] .
‘T —_— > Data Reference:  [Table Lockup |
- 1, ] Settings...
: 0c :lllmu CocHamtialos FROM Perft T — Model=D = 1] - ﬂpﬂﬂ * kh
L ]Wmlw' m-ﬂ[_tullllp:].ﬂftlh:!:: Srder = 1 Q - LE
.. - 141.2_;130{[!1 - —
L] i -] Fw
- U A BN
L] 5N L]
- e L]
L] LM -]
T s Apply curve-fit to calculate Nominal Heat Rate
- e -] .
n uo 2 Datas Reference:  |Formuls - H
I j = Average Hest Rate Carve
B (=] Category: hominal Vales Fettigs... I e e
| L 5 fomna 8710, 2732060447484 e Be, PUDn. [0 . iQn. IO MarSpon I FotS) o o h L + E%°2 + 6oX°3 4 Epam N\ e
| I A4 KNS M + 0T QNN 1+ B D2+ FRT # HTAE + IS AL+ - ‘__ \"‘“-—_
m A FusFlate Moming 71, 10359 TSR 55658 MCFH e B o : e —
[ Emms oo e
m 4] PCD_Nominal 205, 153033583481 psi R -
e e it Calculate Actual Heat Rate
B A T7 Nomna 525, 39689 1589674 °F / Data Reference: | Formula v|
AmUnit_BriP;B=Unit_Fuel;C=Uinit BTL); [if badval{i) or badwvalB) then 0 else if A<=3) |
f then 0 else (B*(10007C *0.915))/A]
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#3 Evaluacion de la Condicion

CA = F1(M1) + F2(M2) + F3(M3) + ...

(¢
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PSE&G

Distribution SCADA

Electrical test results

Transmission SCADA

Breaker Tests

] Delta-X

Transformer loads Gas & Oil analysis

MDT

SAP-PM
Pl Manual Logger -
SAP maintenance and
Substation Inspections Hydran OMS GIS equipment & locations
Gas Results POR and PPC Ratings, Solar & pawa

Circuit Lengths
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Puntuacion de Salud de los Activos
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La Curva P-F

Fadure initiated

Vibration Detection

Oil Analysis Detected

Audible Nolse

Hot to Touch

Mechanically Loose

Ancillary Damage

Catastrophic Fadure

w— Equipment Condition =g

Detection Limit Opportunity window Dlmm Limit

Wﬂ\e—’
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#4 Reconocimiento Avanzado de Patrones
(APR)

Actual Real-time value from data historian

» Cuando un activo no Resdun Oference beween Actua nd Estimte
estd funcionandocomo =~ 1 e,
lo ha hecho < g .  Actal ol

historicamente

« Usar el histdrico para
construir un modelo

« Comparar la operacion : ,,
actual con el modelo |EEEEEEEEET o - - Low Limi

\

historico \

quh Limit Alarm

H S8 I -

4 out of 6 On-Delay “Latch”
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Monitoreo de las Condiciones de los Activos
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{T}—g Equipment
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— @ R B Ll ‘Bearing vibration High Limit") then True else If { Outboard
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B~ & Miling Prodj—— L
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For more details please see Pl Vision Display and the Boiler Feed Pump Overview display

!
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Monitoreo de Rendimiento
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Integracion CMMS

Sefales
de
Campo —

Pl scripts, Analytics,
Server Notifications, etc.

Transacciones
expuestas

Plan de
Mantenimiento

f Notificacion u

Orden

* Pl colecta valores “crudos”, transforma estos valores a través de calculos y determina cuando iniciar transacciones

hacia un sistema CMMS

» Pl invoca transacciones para actualizar puntos de medicion (medidores) o generar una notificacion/orden,
dependiendo de las reglas de condicion
» Si el valor del medidor se actualiza, CMMS compara la l6gica del plan de mantenimiento con el estado actual para

determinar si se debe generar la notificacion/orden.

@ OSl-oft.
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Salud de los activos

RETOS

Las actividades
Offshore son 15x
mas costosas que
en los parques
eolicos en tierra.

Plan para operar
1800 turbinas en
el Mar del Norte
para 2020

p

SOLUCION

Reemplazar el
mantenimiento
calendarizado por
predictivo

Monitoreo de
equipos rotativos,
fluidos hidraulicos
Mmas.

p

Reduccion a la mitad
de los viajes en barco
hacia los molinos en
el mar, proyectando
un ahorro de €40
Millones para 2020

BENEFICIOS

Orsted

El conocimiento lo es todo. Si no soy capaz de saber

1

OSl:=oft, © Copyright 2019 OSlsoft, LLC 40

gué turbina esta operando, entonces estoy fuera del

negocio.
Anders Rgpke, DONG Energy (ahora Orsted)

(¢


https://www.youtube.com/watch?v=8xJ8gmpYpS4

Inversion en CBM que se paga sola

RETOS P soLucion D BENEFICIOS
: .. Alarmas que alertan Meiora sianificati -
4 - jora significativa a la capacidad de
Monitoreo y ana“SIS_ . automaticamente los operadores para detectar fugas
de una gran poblacion sobre problemas de de gas en interruptores automaticos y
rendimiento. estaciones del sistema de

de activos con mlles de informacion geogréfica.

elementos Visualizacion de datos
indice de salud es una
' gue combina EI’ dic dt | d’t'l I_

; A i erramienta muy util para analizar
Combinar datos de :-gf&rgnoanc:%re]tgg;![%?po grandes poblaciones de activos, tales
fuentes de datos como : como transformadores, y ha

: I optimizado el tiempo de mtto. y
SCADA, Sistemas de gr?zg%rigl?gctﬁgsdge usar reposicion de equipos.
monitoreo y ERP. - .
que generan El personal de mantenimiento utiliza
: . resultados basados en el CMS para monitorear los activos
Construir ese Complejo | Ni diariamente, y ya identificaron dos
sistema pero siendo \éaég({%sog]lnlnr]oon%eydios fallas con un transformador antes de
yp ! gue se volviera un problema grave.

facil de utilizar curvas de tendencia...

"Evitar una falla catastrofica es un logro bastante bueno, pero reparar
‘ ‘ esos transformadores nos ahorrara alrededor de cinco millones de
euros; Eso lo hace aun mejor"

Kimmo Nepola, Ingeniero de Planeacion, Fingrid Oyj
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PetroChina

Confiabilidad del Sistema de Tuberias K‘”E#fn“e’ws o

RETOS P soLucion P BENEFICIOS
Flota de equipos diversos Integracion del Pl Pasar de mantenimiento
repartidos en un area System con analisis y basado en calendario a
modelos predictivos mantenimiento basado en
vasta, algunos datos avanzados, y creacion condiciones
varados” en RTUy de un centro de '
controles de motor. operaciones para Un sistema integral que
. . analisis, visualizacion proporciona gestion
Necesidad de optimizar : .
los intervalos de servicio © m_formes. N proactiva de alarrr|1as Y
del equipo Mejora en visiiblidad y CBM que reduce los costos
colaboracion. de energiay
Falta de visibilidad de Enlace del modelado mantenimiento.
dato_s y de cola_boramon y avanzado con informes y Mayor colaboracion
servicio de equipos. visualizacion a través — ahorro de costos
del PI System. '

‘ ‘ Liburdi Turbine se dio cuenta de que necesitaban mejorar la , ,
confiabilidad y el rendimiento de sus turbinas de gas para proporcionar
a los clientes un servicio confiable y rentable.
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Recursos de Apoyo para el EX
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Pl Square o

A Guidebook to Implementing

The OSlsoft Commu n]ty Condition-Based Maintenance
(CBM) Using Real-time Data

A practical guide to getting more value from real-time data by
supporting effective asset management strategies

4]

All Places = All Things PI - Ask, Discuss, Connect /\ Condition Monitoring
~ Condition-Based Maintenance
Asset Based Pl Example Kits

Enterprise Integration

Business Intelligence

@ OSl-of, © Copyright 2019 OSlsoft, LLC



Guia Prescriptiva de CBM

Terms & Definitions

(@ osi
A Guidebook to Implementing Implementation Guidance
Condition-Based Maintenance
(CBM) Using Real-time Data Pl System Overview for CBM

A practical guide {0 getting more value from real-time data
by supporting asset management systems

Pl System Inteagrationw/ CMMS

Condition Monitoring

SRS e Enabling Opportunities
Decision Support
Erterprise iIntegration

Solution Examples

Business intelligence

Industry References

eBook
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Recursos de CBM de Pl System

» Web Corporativa — Informacion general y busqueda de casos de
éxito, webinars,...

« CBM Guidebook — Material de Referencia de CBM y Monitoreo de
Condiciones

» Soporte Tecnico — Recursos técnicos, descargas, preguntas, ...
* Pl Square y CBM — Muchos recursos

* PI Community — Foro de discusion entre colegas y personal OSlsoft,
grulg)_os de industrias, recursos para desarrolladores, whitepapers,
webinars, ...

* YouTube — Entrenamientos y videos de introduccion
* Pl Learning — Curso en linea, material para cursos,....
* Incorporando datos de monitoreo de condiciones en activos

@ OSl=oft. © Copyright 2019 OSlsoft, LLC



http://www.osisoft.com/
https://pisquare.osisoft.com/docs/DOC-3487-cbm-guidebook-version-2
https://techsupport.osisoft.com/
https://pisquare.osisoft.com/docs/DOC-2283-additional-resources
https://pisquare.osisoft.com/
https://www.youtube.com/user/OSIsoftLearning
https://learning.osisoft.com/
https://pisquare.osisoft.com/thread/32042-i-have-maintenancereliability-background-wish-to-understandimplement-cbm-with-pi-products-i-do-not-have-the-it-background-where-should-i-start

Referencias de Clientes sobre CBM

GenOn Energy - energia Proactive-Maintenance-Data-Gateway-Built-on-the-OSIsoft-PI-System-Infrastructure
Ameren — generacion de energia nuclear A-new-paradigm-in-utility-condition-based-maintenance
Vistra Energy (Luminant) - power Cloud-Transformation-in-a-Nationwide-Power-Producer
Barrick Gold - metales & mineria Mine-Haul-Truck-Health-Monitoring-System
Petronas - oil & gas PROTEAN---Rotating-Equipment-Analytics-in-PI-AF

EQT — gasoducto de gas natural Reliability-Centered-Maintenance-Program
King County — tratamiento de aguas residuales Pl-as-a-Maintenance-Tool
PowerStream - distribucidn de electricidad Equipment-Failure-is-Not-an-Option

=y
L
Journey to a New Paradigm in '
Utility Condition-Based
Maintenance

Ben Lawrence, Jacob Loverich, & Lorne Poindexter

Uniper - energia How-OSlsoft-Pl-supports-Unipers-Maintenance-Strategy-Planning /L
PSE&G - distribucidn de electricidad - transformadores Condition-Based-Maintenance-Case-StU%
ADNOC - oil & gas Improving-Equipment-Reliability-and-Availability-through-Real-time-Data 7 osto

MOL — refineria de petréleo Supporting-Operational-Availability-by-Connecting-the-Pl-System-and-SAP-P
OSlsoft Introduction-to-Asset-Monitoring-and-Condition-based-Maintenance-with-the-PI-System

SNCF - ferrocarriles Using-Operational-Data-for-the-Future-Maintenance-of-the-French-Rail-Infrastructure
Vattenfall — hidroeléctrica Deploying-a-Condition-Based-Maintenance-Strategy-in-the-Hydro-Power-Business
Alyeska Pipeline - Oil & gas Achieving-Reliability-Centered-Maintenance-and-Diagnostics-with-the-P|-System
Portland General Electric — generacién de energia Experience-using-the-PI-System-for-Full-Featured-Vibration-Monitoring
PSE&G - distribucidn de electricidad - circuitos Extending-Condition-Based-Maintenance-Program-to-Underground-Networks/
Silicon Valley Power - generacion de energia Optimizing-Predictive-Maintenance-by-Integrating-Vibration-Data-and-Process-Data
Chevron — exploracion de crudo Condition-Based-Maintenance-and-Smart-Monitoring-in-Frade-FPSO-with-the-PI-System

ESB - energia Using-the-PI-System-in-Power-Generation-Operation-and-Maintenance-to-Optimise-Commercial —Environment
Las Vegas Valley Water District — tratamiento de agua Evaluating-Efficiency-and-Predicting-Maintenance-with-Existing-Data-Using-PI-AF-and-Asset-Analytics
OSlsoft Getting-started-with-iiot-sensors (se necesita registrar — gratis)
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https://www.osisoft.com/Presentations/Proactive-Maintenance-at-GenOn--the-Proactive-Maintenance-Data-Gateway-Built-on-the-OSIsoft-PI-System-Infrastructure/
https://www.osisoft.com/Presentations/Journey-to-a-new-paradigm-in-utility-condition-based-maintenance--Amerenx/
https://www.osisoft.com/Presentations/Vistra-Energy--Cloud-Transformation-in-a-Nationwide-Power-Producer/
https://www.osisoft.com/Presentations/Mine-Haul-Truck-Health-Monitoring-System/
https://www.osisoft.com/Presentations/PROTEAN---Rotating-Equipment-Analytics-in-PI-AF-at-Petronas/
https://www.osisoft.com/Presentations/EQT-Midstream---Reliability-Centered-Maintenance-Program/
https://www.osisoft.com/Presentations/PI-as-a-Maintenance-Tool/
https://www.osisoft.com/Presentations/Equipment-Failure-is-Not-an-Option/
https://www.osisoft.com/Presentations/How-OSIsoft-PI-supports-Unipers-Maintenance-Strategy-Planning/
https://www.osisoft.com/Presentations/Condition-Based-Maintenance---A-PSEandG-Case-Study/
https://www.osisoft.com/Presentations/Improving-Equipment-Reliability-and-Availability-through-Real-time-Data/
https://www.osisoft.com/Presentations/MOL-Group--Supporting-Operational-Availability-by-Connecting-the-PI-System-and-SAP-PM/
https://www.osisoft.com/Presentations/Introduction-to-Asset-Monitoring-and-Condition-based-Maintenance-with-the-PI-System-3x/
https://www.osisoft.com/Presentations/Using-Operational-Data-for-the-Future-Maintenance-of-the-French-Rail-Infrastructure/
https://www.osisoft.com/Presentations/Deploying-a-Condition-Based-Maintenance-Strategy-in-the-Hydro-Power-Business/
https://www.osisoft.com/Presentations/Achieving-Reliability-Centered-Maintenance-and-Diagnostics-with-the-PI-System-1x/
https://www.osisoft.com/Presentations/Experience-using-the-PI-System-for-Full-Featured-Vibration-Monitoring-at-Portland-General-Electric/
https://www.osisoft.com/Presentations/Experience-using-the-PI-System-for-Full-Featured-Vibration-Monitoring-at-Portland-General-Electric/
https://www.osisoft.com/Presentations/CMMS---Extending-Condition-Based-Maintenance-Program-to-Underground-Networks/
https://www.osisoft.com/Presentations/Optimizing-Predictive-Maintenance-by-Integrating-Vibration-Data-and-Process-Data/
https://www.osisoft.com/Presentations/Condition-Based-Maintenance-and-Smart-Monitoring-in-Frade-FPSO-with-the-PI-System/
https://www.osisoft.com/Presentations/ESB--Using-the-PI-System-in-Power-Generation-Operation-and-Maintenance-to-Optimise-Commercial--Environmen/
https://www.osisoft.com/Presentations/Evaluating-Efficiency-and-Predicting-Maintenance-with-Existing-Data-Using-PI-AF-and-Asset-Analytics/
https://www.osisoft.com/Presentations/Evaluating-Efficiency-and-Predicting-Maintenance-with-Existing-Data-Using-PI-AF-and-Asset-Analytics/
https://pisquare.osisoft.com/people/gopal/blog/2018/04/17/getting-started-with-iiot-sensors

¢, Has considerado el Pl System
como una solucion para el mantenimiento
basado en condiciones?

PoS— T
= Pl System es clave para las iniciativas de

Mantenimiento Basado en Condiciones

= iComience Yal

= Platigue con su Gerente de Cuenta

(¢

OSl-oft,
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¢, Preguntas?
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THANK YOU
@OSIsofn




